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Ïðåäèñëîâèå

Ïðîáëåìû, êîòîðûå îáñóæäàþòñÿ â ýòîé êíèãå, âîñõîäÿò ê âîïðî-

ñàì, ïîñòàâëåííûì åùå â àíòè÷íîé ôèëîñîôèè. ßâëÿåòñÿ ëè áûòèå èç-

ìåí÷èâûì è äåëèìûì, èëè îíî íåïîäâèæíî è íå ñîäåðæèò ÷àñòåé? È ÷åì

ÿâëÿåòñÿ çíàíèå — çíàíèåì î âåùàõ òåêóùèõ èëè æå çíàíèåì î òîì, ÷òî

íå ïîäâåðæåíî ñòàíîâëåíèþ? Êàê èçâåñòíî, äàâàëèñü ðàçëè÷íûå è äàæå

ïðÿìî ïðîòèâîïîëîæíûå îòâåòû íà ýòè è èì ïîäîáíûå âîïðîñû. Íåêî-

òîðûå èç îòâåòîâ íîñèëè ïàðàäîêñàëüíûé õàðàêòåð, ïîñêîëüêó íàõîäè-

ëèñü â âîïèþùåì ïðîòèâîðå÷èè ñ ïîêàçàíèÿìè îðãàíîâ ÷óâñòâ. Â ïåð-

âóþ î÷åðåäü ñêàçàííîå îòíîñèòñÿ ê ôèëîñîôèè Ïàðìåíèäà è çíàìåíè-

òûì àïîðèÿì Çåíîíà Ýëåéñêîãî. Ñàìîå óäèâèòåëüíîå â òîì, ÷òî äî ñèõ

ïîð ïðåäëîæåííûå ýëåàòàìè ðåøåíèÿ âûçûâàþò ñïîðû è ïîòîìó ìû íå

ìîæåò ñ÷èòàòü, ÷òî ðàñïîëàãàåì îêîí÷àòåëüíûìè îòâåòàìè. Íåðåøåí-

íîé îñòàåòñÿ è ïðîáëåìà èçìåí÷èâîñòè çíàíèé…

Ñàìà ñóòü ýòèõ âîïðîñîâ ïîíèìàåòñÿ ñóùåñòâåííî ðàçëè÷íûì è, ÷òî

òîãî õóæå, íåðåäêî ìàëîâðàçóìèòåëüíûì îáðàçîì. Íå ïðåêðàùàþòñÿ ïî-

ïûòêè ðåøèòü âîçíèêøèå ïðîáëåìû ïðè ïîìîùè ðàññóæäåíèé â åñòå-

ñòâåííîì ÿçûêå, áåç èñïîëüçîâàíèÿ ñïåöèàëüíûõ èñêóññòâåííûõ ÿçûêîâ

íàóêè. Îäíàêî åñòåñòâåííûé ÿçûê îñòàâëÿåò íàñ â ïëåíó çäðàâîãî ñìûñëà

èëè àìîðôíî-îáðàçíûõ ïðåäñòàâëåíèé. Â ëþáîì ñëó÷àå ýòè ñðåäñòâà íå

òîëüêî íåäîñòàòî÷íû, íî è ïðÿìî ââîäÿò â çàáëóæäåíèÿ, ïîñêîëüêó ñèòó-

àöèÿ òðåáóåò òîíêîãî àíàëèçà, íåâîçìîæíîãî áåç ôîðìàëüíîãî ïîíÿòèé-

íîãî àïïàðàòà. Íî äàæå è òîãäà, êîãäà èñïîëüçóþòñÿ òî÷íûå ôîðìàëüíûå

ìåòîäû (ìàòåìàòè÷åñêèå è ëîãè÷åñêèå), âîçíèêàåò îùóùåíèå èõ íåàäåê-

âàòíîñòè ïî îòíîøåíèþ ê çàäàííîé ïðîáëåìíîé ñèòóàöèè. Ìû ïîëó÷àåì

òî÷íûå îòâåòû, íî, ïî âñåé âèäèìîñòè, ñîâñåì íå íà òå âîïðîñû.

Çäåñü ìû ïîïûòàåìñÿ èñïðàâèòü ñëîæèâøååñÿ ïîëîæåíèå äåë, ïðåä-

ëîæèâ àäåêâàòíûå ëîãè÷åñêèå ñðåäñòâà àíàëèçà î÷åð÷åííîãî êðóãà ïðî-

áëåì, áåç ïðåòåíçèé íà îêîí÷àòåëüíîñòü êàê ñàìèõ ìåòîäîâ èññëåäîâàíèÿ,

òàê è òåõ âîïðîñîâ è îòâåòîâ, ê êîòîðûì ìû ïðèäåì â èòîãå. Ïîä÷åðêíåì,

÷òî èòîãîì áóäóò íå òîëüêî îòâåòû, íî è âîïðîñû. Âåäü ñïðàøèâàþùèé

íåèçáåæíî íå÷òî óòâåðæäàåò, ïîýòîìó âåðíî ãîâîðÿò, ÷òî ïðàâèëüíî ïî-

ñòàâëåííûé âîïðîñ åñòü óæå íàïîëîâèíó îòâåò.

Ìîíîãðàôèÿ ïîäãîòîâëåíà ïðè ïîääåðæêå ÐÃÍÔ, ïðîåêò ¹ 99-03-19702.
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ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Ðàçíîïëàíîâûå äî ïåñòðîòû ÷åëîâå÷åñêèå ïîçíàâàòåëüíûå

âîçìîæíîñòè ìîæíî óïîðÿäî÷èòü ïî âåëè÷èíå äèñòàíöèè, îòäå-

ëÿþùåé ñóáúåêòà îò ïðåäñòàâëÿþùèõ èíòåðåñ ïðåäìåòîâ èññëå-

äîâàíèÿ. Ïîçíàíèå áûâàåò áëèæíåå è äàëüíåå â çàâèñèìîñòè îò

òîãî, ïîïàäàþò â ïîëå íàøåãî âíèìàíèÿ íåïîñðåäñòâåííî îêðó-

æàþùèå íàñ âåùè è ñèòóàöèè, äîñòóïíûå îðãàíàì ÷óâñòâ, èëè æå

ìû ñîñðåäîòî÷èâàåìñÿ íà èçó÷åíèè îáúåêòîâ íåâèäèìûõ, íå îùó-

ùàåìûõ (âîçìîæíî, èñïîëüçóÿ äëÿ ýòîãî ðåçóëüòàòû ïîçíàíèÿ

ïåðâîãî ðîäà). Ãîâîðÿ êîðîòêî, áëèæíåå ïîçíàíèå èññëåäóåò ÷óâ-

ñòâåííûå àñïåêòû ìèðà, à äàëüíåå — ñâåðõ÷óâñòâåííûå.

Ðèñêíó óòâåðæäàòü, ÷òî ñâåðõ÷óâñòâåííûå îáúåêòû ïîÿâëÿþò-

ñÿ òîëüêî â íàóêå. Íèêàêàÿ äðóãàÿ ôîðìà ÷åëîâå÷åñêîãî ïîçíàíèÿ

íà òàêîå íå ñïîñîáíà. Ïîñòèãàþùåå ïðèðîäó è ÷åëîâåêà èñêóññò-

âî, ðàçìûøëÿþùåå î áîãå ðåëèãèîçíîå ñîçíàíèå, ïîçíàâàòåëüíàÿ

äåÿòåëüíîñòü â ñôåðå ïîâñåäíåâíûõ çàáîò — âñå ýòè ðàçíîâèäíî-

ñòè ïîçíàíèÿ íå âûõîäÿò çà ãðàíèöû âûçâàííûõ âíåøíèìè ôàê-

òîðàìè èëè ïðèäóìàííûõ íàìè ñàìèìè ÷óâñòâåííûõ âîñïðèÿòèé

è ïðåäñòàâëåíèé. Î÷åâèäíî, ÷òî õóäîæíèê íå â ñîñòîÿíèè âûñòà-

âèòü íåâèäèìûå êàðòèíû, ìóçûêàíò — èãðàòü áåççâó÷íóþ ìóçû-

êó, à ðàáî÷èé — èñïðàâèòü íåîñÿçàåìûé ìåõàíèçì. Ñîìíåíèÿ,

îäíàêî, ìîãóò âîçíèêíóòü ïî ïîâîäó ðåëèãèîçíîãî ïîçíàíèÿ. Ðàçâå

èäåÿ áîãà íå ñâåðõ÷óâñòâåííà? Èäåÿ — äà, âîçìîæíî. Íî íåò íè-

÷åãî áîëåå ïðîòèâîïîëîæíîãî ðåëèãèîçíîìó ìûøëåíèþ, ÷åì ÷è-

ñòî ðàññóäî÷íîå, óìîçðèòåëüíîå ïðåäñòàâëåíèå î áîæåñòâåííîì.

Íà ñàìîì äåëå áîã (èëè áîãè, äåìîíû è ò.ä.) âñåãäà äîëæíû íà-

ïðÿìóþ ïðîÿâèòü ñåáÿ êàê ÷óâñòâåííûå ôåíîìåíû, äàáû îáíàðó-

æèòü ñâîþ ðåàëüíîñòü. Íå âñåì ðåëèãèîçíûì ëþäÿì äàíî âèäåòü

èëè ñëûøàòü áîãà, íî ëþáîé ïîäëèííî ðåëèãèîçíûé ÷åëîâåê òàê

èëè èíà÷å îùóùàåò â ñåáå ïðèñóòñòâèå áîæåñòâåííîãî íà÷àëà

1

.

Äàæå â íàóêå äàëåêî íå âñå îáúåêòû ÿâëÿþòñÿ ñâåðõ÷óâñòâåí-

íûìè. Ãëàâíîå, ÷òî îíè òàì åñòü. Èñòîðè÷åñêè ïåðâîå ïîÿâëåíèå

ñâåðõ÷óâñòâåííîãî îáúåêòà â åäâà âîçíèêøåé íàóêå (ìû èìååì â

âèäó îòêðûòèå, ãîâîðÿ ñîâðåìåííûì ÿçûêîì, èððàöèîíàëüíîñòè

÷èñëà 2 ) ïðèâåëî ê äðàìàòè÷åñêèì ïîñëåäñòâèÿì, ñïðàâèòüñÿ ñ

êîòîðûìè ñìîãëè ëèøü ïî ïðîøåñòâèè äâóõ ñ ïîëîâèíîé òûñÿ-

÷åëåòèé, ïî ñóòè óæå â íàøå âðåìÿ. Íî ñåé÷àñ ðå÷ü íå îá ýòîì.

Â äàííûé ìîìåíò âàæíî ó÷åñòü ñëåäóþùåå. Íàóêà ðàñïàäàåòñÿ íà
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îòäåëüíûå äèñöèïëèíû, îáðàçóþùèå èåðàðõèþ ïî ñòåïåíÿì áëè-

çîñòè ê ôóíäàìåíòàëüíûì, áàçèñíûì íàóêàì. Â ëþáîì ïåðå÷íå ê

ôóíäàìåíòàëüíûì äèñöèïëèíàì îòíîñÿò ôèçèêó, îáû÷íî (íî íå

âñåãäà) äîáàâëÿÿ ê íåé õèìèþ, áèîëîãèþ è (ðåæå) íåêîòîðûå äðó-

ãèå íàóêè. Ìåæäó òåì åäâà ëè âñåìè îñîçíàåòñÿ òîò ôàêò, ÷òî ãëó-

áèíà ôóíäàìåíòàëüíûõ íàó÷íûõ òåîðèé â ñóùåñòâåííîé ìåðå

îáóñëîâëåíà ïðîãðåññîì íàóêè îñîáîãî ðîäà — ìàòåìàòèêè. Ïî-

ñòðîåíèå çäàíèÿ ñîâðåìåííîé ôèçèêè áûëî áû íåâîçìîæíî, åñëè

áû îòñóòñòâîâàë ðàçâèòûé ìàòåìàòè÷åñêèé àïïàðàò, ïîçâîëÿþùèé

âûðàçèòü âñþ ñëîæíîñòü ñòîÿùèõ ïåðåä ôèçèêîé ïðîáëåì. Çíà-

íèå ôèçèêè ïðåäïîëàãàåò çíàíèå ñîîòâåòñòâóþùèõ ðàçäåëîâ ìà-

òåìàòèêè, íî íå íàîáîðîò. Ìàòåìàòè÷åñêóþ ñòîðîíó äåëà ìîæíî

èçó÷àòü íåçàâèñèìî îò ôèçè÷åñêèõ ñîîáðàæåíèé. Òàêèì îáðàçîì,

îêàçûâàåòñÿ, ÷òî ìàòåìàòèêà ïî ñòåïåíè ôóíäàìåíòàëüíîñòè ïðå-

âîñõîäèò ôèçèêó. Íî óãëóáëåíèå â, êàçàëîñü áû, ñòðîãèå è îäíî-

çíà÷íûå ìàòåìàòè÷åñêèå îñíîâàíèÿ ôèçèêè, âìåñòî îáðåòåíèÿ

òâåðäîé ïî÷âû ïîä íîãàìè, ïðèâîäèò ê îùóùåíèþ çûáêîñòè è

íåóñòîé÷èâîñòè.

Â íà÷àëå íûíåøíåãî âåêà âûÿñíèëîñü, ÷òî ìàòåìàòèêà íå åäè-

íà, ÷òî ìîãóò áûòü ïîñòðîåíû ðàçíûå ìàòåìàòèêè (íàïðèìåð, â

çàâèñèìîñòè îò ïîíèìàíèÿ òîãî, ÷òî òàêîå äîêàçàòåëüñòâî). Êà-

êóþ èç íèõ âûáðàòü, ÷òî âçÿòü çà îñíîâàíèå òàêîãî âûáîðà? Êàêîâ

áû îí íè áûë, âûáîð îïðåäåëÿåòñÿ ôèëîñîôñêîé ïîçèöèåé èíòå-

ðåñóþùåãîñÿ îñíîâàíèÿìè ìàòåìàòèêà. Ïîëó÷àåòñÿ, ÷òî ôèëîñî-

ôèÿ åùå áîëåå ôóíäàìåíòàëüíà, ÷åì ìàòåìàòèêà. Ëåãêî ïðåäâè-

äåòü íåñîãëàñèå ñî ñäåëàííûì âûâîäîì. Ðàññóæäàÿ â àíàëîãè÷íîé

ìàíåðå è ïðèíèìàÿ âî âíèìàíèå íàëè÷èå ðàçëè÷íûõ äî íåñîâìå-

ñòèìîñòè ôèëîñîôñêèõ êîíöåïöèé, ïðàâîìåðíî ïîñòàâèòü âîï-

ðîñ: à ÷òî îïðåäåëÿåò âûáîð ôèëîñîôèè — åùå êàêèå-òî ôàêòî-

ðû? À êàê âûáèðàþòñÿ îíè? Íå âïàäàåì ëè ìû çäåñü â äóðíóþ áåñ-

êîíå÷íîñòü?

Â äåéñòâèòåëüíîñòè óæå ìàòåìàòèêå çà áóëüøóþ ôóíäàìåí-

òàëüíîñòü ïðèõîäèòñÿ ïëàòèòü äîðîãóþ öåíó óòðàòû ñâÿçè ñ ýêñ-

ïåðèìåíòàëüíûìè ìåòîäàìè íàóêè. Ìàòåìàòèêà íóæíà ýêñïå-

ðèìåíòàòîðó, íî ìàòåìàòèê íå íóæäàåòñÿ â ýêñïåðèìåíòå, ïî êðàé-

íåé ìåðå â ïðèíöèïå. Ðàçãîâîðû î ïðåâðàùåíèè ìàòåìàòèêè â

ýêñïåðèìåíòàëüíóþ íàóêó â ñâÿçè ñ ïðèìåíåíèåì êîìïüþòåðîâ â

äîêàçàòåëüñòâàõ ìàòåìàòè÷åñêèõ òåîðåì òàê è îñòàëèñü ðàçãîâî-

ðàìè: êîìïüþòåðû ïðèâíåñëè ìíîãî íîâîãî â ìàòåìàòè÷åñêóþ

ïðîáëåìàòèêó, íî ïðèðîäà ìàòåìàòè÷åñêîãî çíàíèÿ îñòàëàñü ïðå-

æíåé, äàëåêîé îò ýêñïåðèìåíòà

2

. Íà ýòîì îñíîâàíèè ìàòåìàòèêó
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â ñòðàíàõ, ãîâîðÿùèõ íà àíãëèéñêîì ÿçûêå, íå ñ÷èòàþò íàóêîé.

Èçâåñòíûé ôèçèê Ð.Ôåéíìàí ïèñàë ïî ýòîìó ïîâîäó: «Ìàòåìà-

òèêà, ñ íàøåé òî÷êè çðåíèÿ, íå íàóêà — â òîì ñìûñëå, ÷òî îíà íå

îòíîñèòñÿ ê åñòåñòâåííûì íàóêàì. Âåäü ìåðèëî åå ñïðàâåäëèâîñ-

òè îòíþäü íå îïûò. Êñòàòè, íå âñå òî, ÷òî íå íàóêà, óæ îáÿçàòåëü-

íî ïëîõî. Ëþáîâü, íàïðèìåð, òîæå íå íàóêà. Ñëîâîì, êîãäà êà-

êóþ-òî âåùü íàçûâàþò íå íàóêîé, ýòî íå çíà÷èò, ÷òî ñ íåþ ÷òîòî

íåëàäíî: ïðîñòî íå íàóêà îíà, è âñå»

3

.

Åñëè ìàòåìàòèêó îòëó÷àþò îò íàóêè, òî ÷òî òóò ìîæíî ñêàçàòü

î ôèëîñîôèè... Ôèëîñîôèÿ íå îáëàäàåò ïðèñóùèì ìàòåìàòèêå

äîñòîèíñòâîì äîêàçàòåëüíîñòè, íå ãîâîðÿ óæå îá ýêñïåðèìåíòàëü-

íîé ïîäòâåðæäàåìîñòè. Òàêîâà ïëàòà çà ôóíäàìåíòàëüíîñòü ôè-

ëîñîôèè: åå íàó÷íûé ñòàòóñ åùå áîëåå ñîìíèòåëåí, ÷åì ñòàòóñ

ìàòåìàòèêè. Ïîëó÷àåòñÿ, ÷òî ÷åì äàëüøå ìû óõîäèì ê ïåðâîîñ-

íîâàì íàóêè, òåì ìåíåå îïðåäåëåííîé ñòàíîâèòñÿ ïîçíàâàòåëü-

íàÿ ñèòóàöèÿ. Íî áåñêîíå÷íîå ïàäåíèå óäàåòñÿ ïðåäîòâðàòèòü:

ôèëîñîôèÿ ÿâëÿåòñÿ ïîñëåäíèì îñíîâàíèåì çíàíèÿ, ïîñêîëüêó

âûáîð ôèëîñîôèè îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî ôèëîñîôñêèì æå ñîîáðà-

æåíèÿì. Êðóã çàìûêàåòñÿ è àêòû âûáîðà íà ýòîì ïðåêðàùàþòñÿ.

Íàóêà âîçíèêàåò èç ôèëîñîôèè, à ôèëîñîôèÿ, â ñâîþ î÷åðåäü,

òîæå èç ôèëîñîôèè. Ýìïèðèñòñêîå îáúÿñíåíèå ôèëîñîôèè (èç

áåññîçíàòåëüíîãî, ñîöèàëüíîãî, êóëüòóðíîãî, òåëåñíîãî è ïðî÷.)

íå ïðîòèâîðå÷èò ñêàçàííîìó, òàê êàê ýìïèðèçì — ýòî ðàçíîâèä-

íîñòü ôèëîñîôèè. Äåëî â òîì, ÷òî ôèëîñîôèÿ îáðàçóåò ëèíèþ ãî-

ðèçîíòà âñÿêîãî âîçìîæíîãî ÷åëîâå÷åñêîãî ïîçíàíèÿ: ôèëîñî-

ôèÿ — ýòî çíàíèå íà ïðåäåëå âèäèìîãî ðàçóìîì

4

. Ëèíèþ ãîðèçîíòà

ìîæíî ñäâèíóòü èëè ðàñøèðèòü, çàíÿâ äðóãîå ìåñòî èëè ïîäíÿâ-

øèñü ïîâûøå, íî ïåðåéòè åå íåëüçÿ. Àíàëîãè÷íûì îáðàçîì, ôè-

ëîñîôñòâîâàòü ìîæíî ïî-ðàçíîìó, íî ïîïûòêà âûéòè çà ïðåäåëû

ôèëîñîôèè â íàäåæäå íàéòè êàêîå-òî áîëåå ôóíäàìåíòàëüíîå

çíàíèå îáðå÷åíà íà íåóäà÷ó. Â ëó÷øåì ñëó÷àå óäàñòñÿ ðàñøèðèòü

ïîëå ôèëîñîôñêîãî âúäåíèÿ, è ïðîãðåññ â ôèëîñîôèè ñîñòîèò

èìåííî â òàêîì ðàñøèðåíèè ãðàíèö äîñòóïíîãî ïîçíàíèþ.

Èòàê, ôèëîñîôñêîå çíàíèå íàõîäèòñÿ íà ëèíèè ãîðèçîíòà, ò.å.

íà èñòîðè÷åñêè îïðåäåëåííîì ïðåäåëå ïîçíàâàòåëüíûõ âîçìîæ-

íîñòåé ÷åëîâåêà, çà êîòîðûì ïðåêðàùàåòñÿ âñÿêèé ðàöèîíàëüíûé

äèñêóðñ. Îäíàêî ïîäîáíî òîìó, êàê äâèãàþùèéñÿ ïóòíèê ðàçäâè-

ãàåò ãîðèçîíòû, êàæäîå íîâîå ñëîâî â ôèëîñîôèè îáåñïå÷èâàåò

ïðîäâèæåíèå çà ïðåæíèå ïðåäåëû. Ïðåäâàðèòåëüíûì óñëîâèåì

ñäâèãà èññëåäîâàòåëüñêîãî ãîðèçîíòà âûñòóïàåò îñîçíàíèå ïðè-

ðîäû òîé ãðàíèöû, äî êîòîðîé äîõîäèë âçãëÿä ôèëîñîôîâ íå òîëü-
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êî ïðîøëîãî, íî è íàñòîÿùåãî. À ðàç íàñòîÿùåãî — çíà÷èò, îáðà-

ùåííîãî ê íàì, íûíå æèâóùèì. Òåì ñàìûì ìû âûñòàâëÿåì òðå-

áîâàíèå îïðåäåëèòü, ãäå ïðîõîäèò ëèíèÿ ãîðèçîíòà íàøåãî ñîá-

ñòâåííîãî èññëåäîâàíèÿ, ÷òó îãðàíè÷èâàåò äàëüíåéøåå ïðîäâè-

æåíèå âïåðåä. Õîòÿ íå âñåãäà ìîæíî îáåñïå÷èòü âûïîëíèìîñòü

ñôîðìóëèðîâàííîãî òðåáîâàíèÿ, íàäëåæèò ê ýòîìó ñòðåìèòüñÿ.

Ïîðîê î÷åíü ìíîãèõ ôèëîñîôñêèõ ïîñòðîåíèé (îñîáåííî ïðî-

øëîãî) çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî ïðåäåë ñîáñòâåííûõ âîçìîæíîñ-

òåé ïîñòèæåíèÿ ïðèíèìàëñÿ çà îêîí÷àòåëüíûé íà âñå âðåìåíà.

Òàê â ôèëîñîôèþ ïðîíèêàëà èäåÿ Àáñîëþòà, îñòàâàâøàÿñÿ â

íåé êàêîå-òî âðåìÿ äàæå òîãäà, êîãäà ñòàëî ïîíÿòíûì, ÷òî âûâî-

äû íàóêè ñ íåèçáåæíîñòüþ êîððåêòèðóþòñÿ èëè äàæå ïåðåñìàò-

ðèâàþòñÿ ïîñëåäóþùèìè ïîêîëåíèÿìè ó÷åíûõ — â îòëè÷èå îò

ó÷åíîãî, íàõîäÿùåãîñÿ âíóòðè ñôåðû ïîçíàíèÿ è èìåþùåãî ïðî-

ñòðàíñòâî äëÿ äâèæåíèÿ, ôèëîñîô ðàáîòàåò íà åå ãðàíèöå, èäòè

åìó äàëüøå íåêóäà è ïîòîìó, äåñêàòü, åãî ïðèãîâîð îêîí÷àòåëü-

íûé è îáæàëîâàíèþ íå ïîäëåæèò. Âûíóæäåííûå ïîä íàïîðîì

ôàêòîâ ïðèçíàòü íåàáñîëþòíîñòü òàêæå è ôèëîñîôñêèõ êîíöåï-

öèé, íåêîòîðûå ìûñëèòåëè ïðèøëè ê çàêëþ÷åíèþ î êîíöå ôèëî-

ñîôèè âîîáùå. Íà íàø âçãëÿä, ïðîáëåìà ðåøàåòñÿ ïðîñòî: ôèëî-

ñîôèÿ äîëæíà íàó÷èòüñÿ ñêðîìíîñòè è íå ïðèíèìàòü íàëè÷íûé

ãîðèçîíò çà îêîí÷àòåëüíûé. Â ýòîì îòíîøåíèè åå ïîëîæåíèå íå

ëó÷øå, ÷åì ó äðóãèõ íàóê. Íèêàêèõ ïðèâèëåãèé, äàþùèõ ïðàâî íà

èçðå÷åíèå àáñîëþòíûõ èñòèí, ôèëîñîôèÿ íå èìååò. Íî ñïåöèôèêà

ôèëîñîôèè êàê èññëåäîâàíèÿ íà ïðåäåëå ðàöèîíàëüíî âîçìîæ-

íîãî íà äàííûé ìîìåíò îñòàåòñÿ.

Ãäå ïðîõîäÿò ãðàíèöû äàííîãî èññëåäîâàíèÿ? Â íàøåì ñëó-

÷àå ëèíèÿ ãîðèçîíòà çàäàåòñÿ ñëåäóþùèìè äâóìÿ ïîñòóëàòàìè:

1. Ñóùåñòâóþò îáúåêòû.

2. Îáúåêòû èìåþò ñâîéñòâà è âñòóïàþò ìåæäó ñîáîé â îòíîøåíèÿ.

Â ñîâðåìåííîé ëîãèêå ñâîéñòâà òðàêòóþòñÿ êàê îäíîìåñòíûå

îòíîøåíèÿ, à îòíîøåíèÿ íàçûâàþòñÿ ïðåäèêàòàìè. Îòñþäà ïðè-

íèìàåìàÿ îíòîëîãèÿ (ò.å. ôèëîñîôñêàÿ òåîðèÿ ñóùåñòâîâàíèÿ)

ìîæåò áûòü îáîçíà÷åíà êàê îáúåêòíî-ïðåäèêàòíàÿ îíòîëîãèÿ.

Ìîæíî ëè âûéòè çà åå ãðàíèöû? Îòâåò íà ýòîò âîïðîñ íàõîäèòñÿ

çà ãîðèçîíòîì è ïîòîìó äëÿ íàñ íåäîñòèæèì. Ïîñòàâèì âîïðîñ

èíà÷å: íàñêîëüêî ýòà îíòîëîãèÿ ïðèãîäíà äëÿ öåëåé ïîçíàíèÿ?

Âî-ïåðâûõ, îáúåêòíî-ïðåäèêàòíàÿ îíòîëîãèÿ óíèâåðñàëüíà, òàê

êàê â åå ðàìêè óêëàäûâàþòñÿ ïðàêòè÷åñêè âñå ÷åëîâå÷åñêèå çíà-

íèÿ è âåñü èçâåñòíûé ìèð áåç îñòàòêà. Âî-âòîðûõ, äàííûé òèï

îíòîëîãèè íàèáîëåå ðàçðàáîòàí â òåîðåòè÷åñêîì ïëàíå, ÷òî îò-
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ðàæåíî â ëèòåðàòóðå ïî ñèìâîëè÷åñêîé ëîãèêå (ïîýòîìó çíàêîì-

ñòâî õîòÿ áû ñ îñíîâàìè ýòîé íàóêè áîëåå ÷åì æåëàòåëüíî). Â-òðå-

òüèõ, åé ïîêà ïðîñòî íå÷åãî ïðîòèâîïîñòàâèòü â êà÷åñòâå ïðèåì-

ëåìîé àëüòåðíàòèâû, ïðèãîäíîé äëÿ ôèëîñîôñêîãî àíàëèçà áû-

òèÿ è ïîçíàíèÿ. Ñòàëî áûòü, íàø âûáîð âûíóæäåííûé.

Î÷åíü âàæíî ïîíÿòü, ÷òî îáúåêòíî-ïðåäèêàòíàÿ îíòîëîãèÿ íå

ïðåäðåøàåò îòâåòà íà âîïðîñ: â êàêîì ñìûñëå ñóùåñòâóþò îáúåêòû

è ïðåäèêàòû? Òàê îáúåêòàìè ìîãóò áûòü ÷èñëà, ãåîìåòðè÷åñêèå

ôèãóðû, áåñêîíå÷íî óäàëåííûå òî÷êè è äðóãèå àáñòðàêöèè, äîìî-

âûå, ëåøèå, åäèíîðîãè è ïðî÷èå ñîçäàíèÿ íàðîäíîé ôàíòàçèè,

ïðåäìåòû ïîâñåäíåâíîãî áûòà, ôèëîñîôñêèå êàòåãîðèè, ïðàâîâûå

è ìîðàëüíûå íîðìû, òåëåñíûå îùóùåíèÿ, ñîñòîÿíèÿ ñîçíàíèÿ, —

êîðî÷å, îáúåêòû ìîãóò áûòü âñåì, ÷åì óãîäíî. Ïîýòîìó, ïðèíÿâ

îáúåêòíî-ïðåäèêàòíóþ îíòîëîãèþ, ìû íè íà øàã íå ïðèáëèçèëèñü

ê ðàçðåøåíèþ ñòàðîãî ôèëîñîôñêîãî ñïîðà î ñóùåñòâîâàíèè âå-

ùåé âíå íàñ. Äàëåå, â êàêîì ñìûñëå ñóùåñòâóþò ïðåäèêàòû îáúåê-

òîâ, òàêèå êàê «äåðåâÿííûé», «ýëåêòðîìàãíèòíûé», «õðàáðûé», «áå-

ëûé», «áîëüøå, ÷åì», «ïîçàäè îò» è ò.ä.? Âíîâü ñàìà ïî ñåáå îáúåê-

òíî-ïðåäèêàòíàÿ îíòîëîãèÿ íå äàåò ðåøåíèÿ âîïðîñà, èçâåñòíîãî

ñî âðåìåí ñðåäíåâåêîâüÿ êàê ïðîáëåìà óíèâåðñàëèé. Ñòàëî áûòü,

îáùèé âñåì ôèëîñîôñêèì êîíöåïöèÿì ëîãè÷åñêèé ñêåëåò îáúåêò-

íî-ïðåäèêàòíîé îíòîëîãèè åùå äîëæåí áûòü îáëà÷åí â ïëîòü è

êðîâü îíòîëîãè÷åñêîé êîíêðåòèêè.

Êàêèå æå êîíêðåòíûå îíòîëîãè÷åñêèå ïðîáëåìû ïðåäïîëà-

ãàåòñÿ îáñóäèòü? Îñíîâíîé áóäåò ïðîáëåìà ñòàíîâëåíèÿ, òåñíî

ñâÿçàííàÿ ñ áîëåå îáùåé ôèëîñîôñêîé ïðîáëåìîé âðåìåíè. Âîï-

ðîñ î ñòàíîâëåíèè, êàê îí çäåñü ñòàâèòñÿ, ýòî âîïðîñ î òîì, òå÷åò

ëè âðåìÿ? ßâëÿåòñÿ ëè íàø óíèâåðñóì ñòàòè÷íûì, çàâåðøåííûì

îáðàçîâàíèåì, èëè îí íàõîäèòñÿ â ïðîöåññå ñòàíîâëåíèÿ âî âðå-

ìåíè è ïîòîìó ÿâëÿåòñÿ òåìïîðàëüíûì óíèâåðñóìîì? Ñóùåñòâó-

åò òîëüêî áûòèå èëè åñòü òàêæå òåìïîðàëüíîå íåáûòèå, ïðåäñòàâ-

ëåííîå óæå íåñóùåñòâóþùèìè èëè åùå íå âîçíèêøèìè îáúåêòà-

ìè? Òå÷åíèå âðåìåíè èëè ñòàíîâëåíèå, êàê ïðîöåññ âðåìåííóãî

ïåðåõîäà îò íåáûòèÿ ê áûòèþ èëè îò áûòèÿ ê íåáûòèþ, îò íåñó-

ùåñòâóþùåãî ê ñóùåñòâóþùåìó è îáðàòíî, ïðåäïîëàãàåò íàëè÷èå

íåáûòèÿ. Íî èññëåäîâàíèå íåáûòèÿ ïîðîæäàåò ëîãè÷åñêèå òðóä-

íîñòè: ìîæíî ëè îïèñàòü òî, ÷åãî ïî ñàìîé ñóòè íåò? Êàêîå ðåøå-

íèå ïîñòàâëåííûõ ïðîáëåì (íåâàæíî, ÿâíîå èëè íåÿâíîå, îñîç-

íàííîå èëè íåîñîçíàííîå) äàåò ðåàëüíàÿ íàóêà?
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Îñòðîòà ïðîáëåìû ñòàíîâëåíèÿ ñâÿçàíà, â ïåðâóþ î÷åðåäü, ñ

êîëëèçèåé, âîçíèêøåé ìåæäó êàæóùèìñÿ íåñîìíåííûì ñâèäå-

òåëüñòâîì â ïîëüçó íàëè÷èÿ ôåíîìåíà òå÷åíèÿ âðåìåíè ñî ñòîðî-

íû çäðàâîãî ñìûñëà è ÷óâñòâåííîãî îïûòà, è ñòîëü æå óâåðåííûì

âûâîäîì îá îòñóòñòâèè òå÷åíèÿ âðåìåíè, ñäåëàííîì ñî ññûëêîé

íà àâòîðèòåò ôèçè÷åñêîé íàóêè. Ìû ïðèñîåäèíÿåìñÿ ê ìíåíèþ

Ê.Ñìèòà, ñëåäóþùèì îáðàçîì îöåíèâøåãî ñëîæèâøóþñÿ ñèòóà-

öèþ: «Îäèí èç öåíòðàëüíûõ ñïîðíûõ âîïðîñîâ ôèëîñîôèè âðå-

ìåíè XX ñòîëåòèÿ — ÿâëÿåòñÿ ëè âðåìåííóå ñòàíîâëåíèå íåçàâè-

ñÿùåé îò ìûøëåíèÿ îñîáåííîñòüþ, ïðèñóùåé ñîáûòèÿì, èëè êà-

æèìîñòüþ, ïðèñóùåé ñâîéñòâó ÷åëîâå÷åñêîãî ïîíèìàíèÿ?»

5

.

Âîçíèêàåò âîïðîñ: êàêèìè ìåòîäàìè áóäóò ðåøàòüñÿ ýòè è èì

ïîäîáíûå ïðîáëåìû? Â ñàìîé îáùåé ôîðìå ìîæíî îòâåòèòü: ìå-

òîäàìè íàóêè òàì, ãäå ýòî âîçìîæíî, ïîëàãàÿñü â îñòàëüíûõ ñëó-

÷àÿõ íà ïðîñâåùåííûé çäðàâûé ñìûñë. Ïðèîðèòåò áóäåò îòäàí

ëîãè÷åñêèì ìåòîäàì, óæå ïðîäåìîíñòðèðîâàâøèì ñâîþ ïëîäîòâîð-

íîñòü â ôèëîñîôñêèõ èññëåäîâàíèÿõ XX âåêà. Õàðàêòåð îáñóæäà-

åìûõ ïðîáëåì òàêîâ, ÷òî åñòåñòâåííûé ÿçûê, ñî ñâîéñòâåííîé åìó

äâóñìûñëåííîñòüþ è íåîïðåäåëåííîñòüþ çíà÷åíèé, çà÷àñòóþ íå

ñïîñîáåí âûðàçèòü òîíêèå îòòåíêè ñìûñëà ïðåäëàãàåìûõ èíòåð-

ïðåòàöèé. Ìíîãèå ôèëîñîôñêèå ïðîáëåìû ïðîñòî íå ìîãóò áûòü

àäåêâàòíî ïîñòàâëåíû íà åñòåñòâåííîì ÿçûêå, íå ãîâîðÿ óæå îá

èõ ðåøåíèè. Îòñþäà âûòåêàåò âûâîä î íåîáõîäèìîñòè èñïîëüçî-

âàíèÿ ëîãèêî-ìàòåìàòè÷åñêîãî àïïàðàòà â ôèëîñîôèè, ÷òî ïðè-

äàåò åé ñòàòóñ íàó÷íîé äèñöèïëèíû

6

.

Ïðè ýòîì ìû íå óòâåðæäàåì, ÷òî èñïîëüçîâàíèå ìàòåìàòèêè

îáÿçàòåëüíî äëÿ íàóêè. Â íåé èìååòñÿ îáøèðíîå ïîëå íåìàòåìà-

òèçèðîâàííîãî çíàíèÿ. Òàêîâà, íàïðèìåð, áóëüøàÿ ÷àñòü èñòîðè-

÷åñêîãî çíàíèÿ, êîòîðîå òàêæå íóæäàåòñÿ â ôèëîñîôñêîì îñìûñ-

ëåíèè, êàê è òî÷íîå åñòåñòâîçíàíèå. Åñëè ôèëîñîô îãðàíè÷èò ñåáÿ

ëèøü òåìè âûâîäàìè, êîòîðûå îñíîâûâàþòñÿ íà àíàëèçå äàííûõ

íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé, è áóäåò èçáåãàòü ñïåêóëÿòèâíûõ ðàññóæ-

äåíèé, òî ó íåãî åñòü øàíñ îñòàòüñÿ â ëîíå íàóêè. Êîíå÷íî, ïîëó-

÷åííûå òàê ðàáîòàþùèì ôèëîñîôîì âûâîäû íå ìîãóò ïðåòåíäî-

âàòü íà àáñîëþòíîñòü. Íåâåðèå â âîçìîæíîñòè ìåòàôèçèêè âî

ìíîãîì îáóñëîâëåíî äîãìàòèçìîì òðàäèöèîííîé ôèëîñîôèè, åå

ñòðåìëåíèåì âî ÷òî áû òî íè ñòàëî äîñòè÷ü àáñîëþòíîé, âåðíîé

âñåãäà è âåçäå, èñòèíû. Ïîêîëåáàòü ýòî íåâåðèå ìîæíî ëèøü îä-

íèì ñïîñîáîì: îñíîâûâàòüñÿ ïî ïðåèìóùåñòâó íà òåõ çíàíèÿõ,

êîòîðûå ïîëó÷åíû íàóêîé ê íàñòîÿùåìó ìîìåíòó.
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Ôèëîñîôèÿ â òàêîì ñëó÷àå ñòàíîâèòñÿ ðåôëåêñèåé íàä íàó-

êîé: íàó÷íûå òåîðèè ðàññìàòðèâàþòñÿ êàê ñâîåãî ðîäà êâàçèýì-

ïèðè÷åñêèé ìàòåðèàë, ïîäëåæàùèé îáîáùåíèþ è àíàëèçó ëîãè-

÷åñêèìè ñðåäñòâàìè. Ïîñëåäíèå, â ñâîþ î÷åðåäü, äîëæíû áûòü

àäåêâàòíûìè èñïîëüçóåìîìó ìàòåðèàëó, ÷òî ìîæåò ïîòðåáîâàòü

èõ ìîäèôèêàöèè èëè äàæå ñîçäàíèÿ íîâîãî ëîãè÷åñêîãî èíñòðó-

ìåíòàðèÿ, ÷òî òàêæå ÿâëÿåòñÿ çàäà÷åé ôèëîñîôèè. ×åðåç ëîãèêó â

ôèëîñîôèþ âõîäÿò ñâåðõ÷óâñòâåííûå îáúåêòû, ñ êîòîðûìè âîç-

ìîæíà ðàáîòà ñî âñåé äîñòóïíîé íà ñåãîäíÿøíèé äåíü íàó÷íîé

ñòðîãîñòüþ. Ýòèì ñîâðåìåííàÿ íàó÷íàÿ ôèëîñîôèÿ îòëè÷àåòñÿ îò

òðàäèöèîííîé è ñîõðàíÿþùåéñÿ ïîíûíå ñïåêóëÿòèâíîé ôèëîñî-

ôèè, ñïîñîáíîé âûçâàòü ê ñåáå èíòåðåñ, íî íå ñïîñîáíîé ïðåäëî-

æèòü êîíñòðóêòèâíûå ðåøåíèÿ ôèëîñîôñêèõ ïðîáëåì.

Êîíå÷íî, íå âñå ñîãëàñÿòñÿ ñ ïðåäëàãàåìîé ìåòîäîëîãèåé

ôèëîñîôñêîãî èññëåäîâàíèÿ. Îñíîâàíèÿ äëÿ ñîìíåíèé äåéñòâè-

òåëüíî åñòü. Ïðèíèìàÿ íåêîòîðûé ëîãè÷åñêèé àïïàðàò, íå ïîðîæ-

äàåì ëè ìû òåì ñàìûì âîïðîñû, ïî ñóòè íîñÿùèå íå ôèëîñîôñ-

êèé, à âñåãî ëèøü òåõíè÷åñêèé õàðàêòåð? Íå îêàæóòñÿ ëè ââåäåí-

íûå òàêèì îáðàçîì îáúåêòû ýïèôåíîìåíàìè, âûçâàííûìè ê

æèçíè îñîáåííîñòÿìè ëîãè÷åñêîé òåîðèè? Íà ïðàêòèêå íåðåäêî

òàê è áûâàåò. Ñíà÷àëà ñòðîèòñÿ ëîãè÷åñêàÿ òåîðèÿ, è òîëüêî çà-

òåì ïîäûñêèâàþòñÿ åå ïðèëîæåíèÿ. Äëÿ ëîãèêà-ìàòåìàòèêà ýòî

åñòåñòâåííûé ñòèëü ðàáîòû (îí âïðàâå äàæå âîîáùå èãíîðèðîâàòü

âîïðîñ î ïðèëîæåíèÿõ). Îäíàêî, åñëè ðå÷ü èäåò î ïîïûòêå ðåøå-

íèÿ êîíêðåòíûõ ôèëîñîôñêèõ ïðîáëåì, òàêîé ïîäõîä âåäåò â òó-

ïèê. Âìåñòî íàñòîÿùèõ ðåøåíèé ìû ðèñêóåì ïîëó÷èòü àðòåôàê-

òû, íå èìåþùèå îòíîøåíèÿ ê äåëó. Âûõîä ñîñòîèò â îáðàùåíèè

óêàçàííûõ ýòàïîâ èññëåäîâàíèÿ: ñíà÷àëà ñëåäóåò, èñïîëüçóÿ âîç-

ìîæíîñòè åñòåñòâåííîãî ÿçûêà, ïðîàíàëèçèðîâàòü ïðîáëåìó ñ ñî-

äåðæàòåëüíîé òî÷êè çðåíèÿ, è ëèøü çàòåì ïðîáîâàòü ðåøàòü åå

ïðè ïîìîùè ôîðìàëüíûõ ëîãèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõ ìåòîäîâ.

Âåäü, êàê óæå ãîâîðèëîñü âûøå, ôèëîñîôñêàÿ ïðîáëåìàòèêà

âîçíèêàåò íà äîëîãè÷åñêîì óðîâíå. Ïîýòîìó íåèçáåæåí âîïðîñ î

âûáîðå òîé èëè èíîé ëîãèêè, à ýòîò âûáîð îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî

ôèëîñîôñêèì îñíîâàíèÿì. Íå â òîì ñìûñëå, ÷òî íóæíî èñõîäèòü

èç çàðàíåå ïðèíÿòîé äîãìàòè÷åñêîé ôèëîñîôñêîé ïîçèöèè, à â

òîì ñìûñëå, ÷òî âíà÷àëå íåîáõîäèìî ñîäåðæàòåëüíî èññëåäîâàòü

âîçíèêøóþ ïðîáëåìó, ïî âîçìîæíîñòè èçáåãàÿ ïðåäâçÿòîñòè.

Íàïðèìåð, ñêîëüêî èñòèííîñòíûõ çíà÷åíèé ìîæåò èìåòü ïðà-

âèëüíî ïîñòðîåííîå âûñêàçûâàíèå? Àïïàðàò ìíîãîçíà÷íûõ ëî-

ãèê ïîçâîëÿåò ââîäèòü êàêîå óãîäíî êîëè÷åñòâî èñòèííîñòíûõ
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çíà÷åíèé. Íî êàêîå ýòî èìååò îòíîøåíèå ê ðåàëüíûì âûñêàçûâà-

íèÿì î ìèðå? Åñëè èíòåðåñîâàòüñÿ èìåííî òàêèìè âûñêàçûâàíè-

ÿìè, òî ñïåêòð âûáîðà ñóùåñòâåííî ñóçèòñÿ. Çäåñü òâîð÷åñêàÿ àê-

òèâíîñòü ñóáúåêòà áóäåò îãðàíè÷åíà íåçàâèñÿùåé îò íåãî äåéñòâè-

òåëüíîé ñèòóàöèåé, êîòîðàÿ ìîæåò ïîòðåáîâàòü íå òîëüêî âûáîðà

êîíêðåòíîãî ëîãè÷åñêîãî àïïàðàòà, íî è ñóùåñòâåííîé ìîäèôè-

êàöèè èìåþùèõñÿ ëîãè÷åñêèõ ñðåäñòâ.

Ïðèìåíåíèå ëîãè÷åñêèõ ìåòîäîâ â ôèëîñîôèè äåëàåò ôèëî-

ñîôñêîå çíàíèå ôàëüñèôèöèðóåìûì è òåì ñàìûì íàó÷íûì. Íå-

óäà÷è â ëîãè÷åñêèõ ïîñòðîåíèÿõ ìîãóò áûòü çàôèêñèðîâàíû èí-

òåðñóáúåêòèâíûì îáðàçîì, ÷òî ïðèäàåò êðèòè÷åñêèì çàìå÷àíèÿì

ïðèíóäèòåëüíûé õàðàêòåð. Îïÿòü-òàêè â íàèáîëåå âàæíûõ ñëó÷à-

ÿõ ñóòü íå â òåõíè÷åñêèõ äåòàëÿõ. Òåõíè÷åñêèé ïðîâàë, êàê ìèíè-

ìóì, áðîñàåò òåíü íà ëåæàùóþ â îñíîâå ëîãè÷åñêèõ ìàíèïóëÿöèé

ñîäåðæàòåëüíóþ èäåþ. Ñêàæåì, äî ñèõ ïîð, íåñìîòðÿ íà ìíîãî-

÷èñëåííûå ïîïûòêè, íå ïîñòðîåíà óäîâëåòâîðèòåëüíàÿ òåîðèÿ

èíäóêöèè, êîòîðóþ ìîæíî áûëî áû ïîñòàâèòü â îäèí ðÿä ñ òåîðè-

åé äåäóêòèâíûõ ðàññóæäåíèé. Èíòóèòèâíûå ïðåäñòàâëåíèÿ î çíà-

÷èìîñòè èíäóêòèâíûõ óìîçàêëþ÷åíèé â íàó÷íîì ïîçíàíèè òàê è

íå âîïëîòèëèñü â àäåêâàòíîì ñ òåîðåòè÷åñêîé è ïðàêòè÷åñêîé òî-

÷åê çðåíèÿ ôîðìàëüíîì àïïàðàòå. Íà íàø âçãëÿä, äàííûé ôàêò

íàïðÿìóþ ñâÿçàí ñ êðàõîì èíäóêòèâèñòñêîé ïðîãðàììû îáîñíî-

âàíèÿ íàó÷íîãî çíàíèÿ. Ïîñòîÿííûå íåóäà÷è ïîêàçûâàþò, ÷òî

óñïåøíàÿ òåîðèÿ èíäóêöèè íå ñîçäàíà íå ïîòîìó, ÷òî îñòàëèñü

íåïðåîäîëåííûìè òåõíè÷åñêèå òðóäíîñòè, à èç-çà îøèáî÷íîñòè

èñõîäíîé ôèëîñîôñêîé ïîçèöèè.

Íàïðîòèâ, ïîñòðîåíèå êîððåêòíîé ôîðìàëüíîé òåîðèè, ñïî-

ñîáíîé äàâàòü àäåêâàòíûå îòâåòû íà çàäàííûå âîïðîñû, ñëóæèò

ïîäòâåðæäåíèåì ïðàâäîïîäîáèÿ ïåðâîíà÷àëüíûõ ôèëîñîôñêèõ

èíòóèöèé. Òàê óïîìèíàâøàÿñÿ âûøå ìíîãîçíà÷íàÿ ëîãèêà èñòî-

ðè÷åñêè âîçíèêëà êàê âàðèàíò ðåøåíèÿ ñòàðîé ôèëîñîôñêîé ïðî-

áëåìû äåòåðìèíèçìà è èíäåòåðìèíèçìà. Ïðè ýòîì ïîíÿòèå èí-

äåòåðìèíèçìà ââîäèëîñü áåç âñÿêîé ìèñòèêè è áûëî îïðåäåëåíî

ñ äîñòàòî÷íîé ñòåïåíüþ ñòðîãîñòè

7

, ÷òî òîëüêî ñïîñîáñòâîâàëî

êîíñòðóêòèâíîé êðèòèêå ïåðâîíà÷àëüíûõ ïîñòðîåíèé è äàëüíåé-

øåìó ïðîäâèæåíèþ â ïîíèìàíèè ïðîáëåìû

8

.

Ñäåëàåì åùå îäíî çàìå÷àíèå, èìåþùåå ïðèíöèïèàëüíîå çíà-

÷åíèå. Òî, ÷òî îäíîé èç âàæíåéøèõ çàäà÷ ôèëîñîôèè ÿâëÿåòñÿ

èññëåäîâàíèå íàó÷íûõ òåîðèé ëîãè÷åñêèìè ñðåäñòâàìè, óòâåðæ-

äàëîñü åùå íåîïîçèòèâèñòàìè. Íî ñîãëàñíî íåîïîçèòèâèçìó ðå-

çóëüòàòîì òàêîé ôèëîñîôñêîé äåÿòåëüíîñòè áóäåò àíàëèç ÿçûêà
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íàóêè, íè÷åãî íîâîãî íå ñïîñîáíûé ñêàçàòü î ìèðå ïî ñðàâíåíèþ

ñ òåì, ÷òî áûëî ñêàçàíî ñàìîé ïîçèòèâíîé íàóêîé. Âèäèìî, ýòîò

âûâîä îáúÿñíÿåòñÿ òåì îáñòîÿòåëüñòâîì, ÷òî íåîïîçèòèâèñòû ïî

ïðåèìóùåñòâó çàíèìàëèñü àíàëèçîì òîëüêî îäíîé ïîçèòèâíîé

äèñöèïëèíû — ôèçèêè, ñ÷èòàÿ îñòàëüíûå îïèñûâàþùèå ìèð íà-

óêè ëèáî ñâîäèìûìè ê ôèçèêå, ëèáî âîîáùå íåäîðàçâèòûìè îá-

ðàçîâàíèÿìè. Íó, à ÷òî ìîæíî äîáàâèòü ê îïèñàíèþ ôèçè÷åñêîé

ðåàëüíîñòè, åñëè èçó÷àòü òîëüêî ôèçè÷åñêèå òåîðèè è èõ ÿçûê?

Î÷åâèäíî, ÷òî íè÷åãî ñóùåñòâåííîãî. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå ïðè-

øëîñü áû ïðèíÿòü êàêóþ-òî âåðñèþ ïîëíîñòüþ äèñêðåäèòèðîâàâ-

øåé ñåáÿ íàòóðôèëîñîôèè.

À åñëè óñîìíèòüñÿ â òåçèñå, ÷òî ëèøü îäíà íàóêà — ôèçèêà —

ñïîñîáíà äàòü ïîäëèííîå îïèñàíèå ðåàëüíîñòè? Íà ÷åì, ñîáñòâåí-

íî, îñíîâûâàåòñÿ ýòîò òåçèñ? Íèêàêîé ðàçâåðíóòîé àðãóìåíòàöèè

â åãî ïîëüçó ôèçèêàëèñòû ïðèâåñòè íå â ñîñòîÿíèè, òàê ÷òî íà äåëå

îí ÿâëÿåòñÿ íè÷åì íå ïîäêðåïëåííîé äîãìîé. Äåéñòâèòåëüíîå

ðàçâèòèå íàóêè ïîêàçûâàåò íå òîëüêî òî, ÷òî ìíîãèå äèñöèïëèíû

íå óäàåòñÿ ñâåñòè ê ôèçèêå (ýòî áûëî áû ïîëáåäû, ïîñêîëüêó îñ-

òàâàëàñü áû íàäåæäà ñäåëàòü ýòî â áóäóùåì), íî è òî, ÷òî êàðòèíû

ìèðà, ðèñóåìûå ôèçèêîé, ñ îäíîé ñòîðîíû, è èñòîðè÷åñêèìè íà-

óêàìè, ñ äðóãîé, îêàçûâàþòñÿ ñóùåñòâåííî ðàçëè÷íûìè. ×åì îáúÿñ-

íèòü ðàçëè÷èÿ êàðòèí ìèðà? Íåäîñòàòî÷íûìè ïîçíàâàòåëüíûìè

óñèëèÿìè ñïåöèàëèñòîâ â èñòîðè÷åñêèõ íàóêàõ? Íàèâíîå îáúÿñ-

íåíèå. Ïåðåéäè âûäàþùèéñÿ ôèçèê â ýâîëþöèîííóþ áèîëîãèþ

èëè ãðàæäàíñêóþ èñòîðèþ, îí âðÿä ëè ñóìååò íåìåäëåííî äîñ-

òè÷ü êàêèõ-ëèáî ñòóÿùèõ ðåçóëüòàòîâ, õîòÿ îí è âîîðóæåí, êàê

óâåðÿþò ôèçèêàëèñòû, ñàìûì ïåðåäîâûì çíàíèåì.

Ìîæåò áûòü, ïðîáëåìà íå â ìíèìîé íåäîðàçâèòîñòè óïîìÿ-

íóòûõ äèñöèïëèí, à â òîì, ÷òî îíè èçó÷àþò òàêîé àñïåêò ðåàëüíî-

ñòè, êîòîðûé íå óêëàäûâàåòñÿ â ïðîêðóñòîâî ëîæå ôèçè÷åñêèõ

òåîðèé? ×òî, åñëè ôèçèêà îïèñûâàåò ëèøü îäíó èç ñòîðîí ðåàëü-

íîñòè, ñîâåðøåííî íå çàìå÷àÿ äðóãèõ, à èñòîðè÷åñêèå äèñöèïëè-

íû ñòîëü æå ñëåïû â îòíîøåíèè ôèçè÷åñêîé ðåàëüíîñòè? Èñòî-

ðèê è ôèçèê «íå âèäÿò» äðóã äðóãà — ñëèøêîì âåëèêà äèñòàíöèÿ

ìåæäó íèìè. Íî íå íàõîäÿòñÿ æå îíè â ðàçíûõ ìèðàõ! Îïèñûâà-

þò-òî îíè îäíó ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííóþ ðåàëüíîñòü. Âîçíè-

êàåò çàäà÷à âûðàáîòêè åäèíîãî âèäåíèÿ óíèâåðñóìà.

Ýòè óòâåðæäåíèÿ êîìó-òî ìîãóò ïîêàçàòüñÿ äîãìàòè÷åñêèìè.

À åñëè äîïóñòèòü, ÷òî íàäî ãîâîðèòü íå îá óíèâåðñóìå, à îá óíè-

âåðñóìàõ, ÷òî, åñëè ìèð íå îáðàçóåò íèêàêîãî åäèíñòâà è ëèøü

öåëîñòíîñòü ÷åëîâå÷åñêîãî ñîçíàíèÿ çàñòàâëÿåò èñêàòü àíàëîã
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ýòîé öåëîñòíîñòè âî âíåøíåé ðåàëüíîñòè? Êîíå÷íî, ìîæíî èñ-

ñëåäîâàòü è òàêóþ âîçìîæíîñòü. Íî ìû èñõîäèì èç òåçèñà, ÷òî

íàóêà îòêðûâàåò è îïèñûâàåò íå ÷åëîâå÷åñêîå ñîçíàíèå êàê òàêî-

âîå, à ñóùåñòâóþùóþ âíå è íåçàâèñèìî îò ýòîãî ñîçíàíèÿ îáúåê-

òèâíóþ ðåàëüíîñòü. Íàïðàâëåííîñòü íà èçó÷åíèå îáúåêòèâíîé

ðåàëüíîñòè â âûñøåé ñòåïåíè õàðàêòåðíà äëÿ íàó÷íîãî çíàíèÿ

âîîáùå, òàê ÷òî áûëî áû ñòðàííî, åñëè áû ôèëîñîôèÿ, ïðåòåíäó-

þùàÿ íà ñòàòóñ íàó÷íîé, îòêàçàëàñü áû îò ýòîé åñòåñòâåííîé äëÿ

íàóêè óñòàíîâêè. Ðå÷ü èäåò èìåííî î ðåàëüíîñòè, à íå ðåàëüíîñòÿõ.

Âåäü åñëè ïðåäïîëîæèòü, ÷òî êàêàÿ-òî íàóêà ñòîëêíóëàñü ñ íåñêîëü-

êèìè ðåàëüíîñòÿìè, òî ýòî ìîæåò îçíà÷àòü òîëüêî îäíî: íå ñóùå-

ñòâóåò íåïðîòèâîðå÷èâîé ñîâîêóïíîñòè âûñêàçûâàíèé, îïèñûâà-

þùèõ òàêèå ðåàëüíîñòè. Â ýòîì ñëó÷àå ëèáî ïðèøëîñü áû îòêàçàòü-

ñÿ îò òðåáîâàíèÿ íåïðîòèâîðå÷èâîñòè íàó÷íûõ òåîðèé

9

 (òîãäà íàóêå

ïðèøåë áû êîíåö), ëèáî îñòàëîñü áû ïðèíÿòü âûâîä î íåñîñòîÿ-

òåëüíîñòè íàóêè êàê ñðåäñòâà ïîçíàíèÿ. Îáà èñõîäà íåïðèåìëåìû.

Â ðåàëüíîé íàóêå îáíàðóæåíèå ó ðåàëüíîñòè íåñîâìåñòèìûõ ÷åðò

âîñïðèíèìàåòñÿ êàê ñâèäåòåëüñòâî íåõâàòêè çíàíèé, êàê âûçîâ,

îòâåòîì íà êîòîðûé äîëæíî ñòàòü ïîñòðîåíèå åäèíîé òåîðèè, âîñ-

ñòàíàâëèâàþùåé íåïðîòèâîðå÷èâîå îïèñàíèå ýòîé ðåàëüíîñòè.

Âñïîìíèì, íàïðèìåð, óñèëèÿ ôèçèêîâ ïî ñîçäàíèþ îáúåäèíèòåëü-

íûõ òåîðèé. Ôèëîñîôèÿ çäåñü íå ÿâëÿåòñÿ èñêëþ÷åíèåì. Îòêàç îò

ïðåòåíçèé íà óíèâåðñàëüíîñòü (ò.å. îò ïðèíöèïà «åäèíûé óíèâåð-

ñóì — åäèíàÿ òåîðèÿ») â ôèëîñîôèè, êàê è â íàóêå, ðàâíîçíà÷åí

êàïèòóëÿöèè ïåðåä òðóäíîñòÿìè ïîçíàíèÿ. Äðóãîé âîïðîñ, ÷òî ïðî-

öåññ ïîðîæäåíèÿ âñå áîëåå îáùèõ òåîðèé íå ìîæåò áûòü çàâåðøåí

ñîçäàíèåì óíèâåðñàëüíîé òåîðèè «âñåãî». Ìû èìååì ïðàâî ðàññ÷è-

òûâàòü ëèøü íà ÷àñòè÷íîå ïðîäâèæåíèå ê öåëè.

Âåðíåìñÿ ê ïðîáëåìå ïîñòðîåíèÿ åäèíîãî âúäåíèÿ ðåàëüíîñ-

òè. Äëÿ ôèëîñîôèè âûçîâîì ÿâëÿåòñÿ íåñîâìåñòèìîñòü êàðòèí

ìèðà, ïðåäëàãàåìûõ ðàçëè÷íûìè íàó÷íûìè äèñöèïëèíàìè. Íå-

îáõîäèìî, âî-ïåðâûõ, ýòó íåñîâìåñòèìîñòü ïðîäåìîíñòðèðîâàòü

è, âî-âòîðûõ, ïîïûòàòüñÿ åå ïðåîäîëåòü. Ïîäîáíûå ñèíòåòè÷åñ-

êèå çàäà÷è íå òîëüêî íå ìîãóò áûòü ðåøåíû, íî è äàæå íå ìîãóò

áûòü ïîñòàâëåíû íè â îäíîé èç ïîçèòèâíûõ íàóê, è òàêèì îáðà-

çîì, îñòàþòñÿ â âåäåíèè ôèëîñîôèè. Òåïåðü îò ôèëîñîôèè ìîæ-

íî îæèäàòü îíòîëîãè÷åñêèõ ðåçóëüòàòîâ, íî ïîëó÷åííûõ íå âíå è

ïîìèìî íàóêè, êàê â íàòóðôèëîñîôèè, à èñêëþ÷èòåëüíî â ðàìêàõ

íàóêè. Òîëüêî ôèëîñîôèÿ ñìîòðèò íà ìèð íå ãëàçàìè îòäåëüíîé

íàó÷íîé äèñöèïëèíû, à èñïîëüçóåò â êà÷åñòâå ñâîåîáðàçíîãî êâà-

çèïðèáîðà ñðàçó íåñêîëüêî ïîçèòèâíûõ íàóê.



Èòàê, åñëè ñìîòðåòü íà ìèð ÷åðåç ïðèçìó îäíîé ëèøü ôèçè-

êè, íè÷åãî ïîìèìî çàôèêñèðîâàííîãî â ôèçè÷åñêèõ òåîðèÿõ óâè-

äåòü íåëüçÿ. È òîãäà ïðàâû íåîïîçèòèâèñòû, íàëîæèâøèå çàïðåò

íà ñóùåñòâîâàíèå ôèëîñîôñêîé îíòîëîãèè. Ñïðàâåäëèâîñòè ðàäè

ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî íåêîòîðûå ôèëîñîôû êóëüòóðû, íàïðîòèâ,

ñêëîííû ïðèíèæàòü çíà÷åíèå åñòåñòâîçíàíèÿ âîîáùå è ôèçèêè â

÷àñòíîñòè. Íî òîãäà ôèëîñîôèÿ âïàäàåò â ïðîòèâîïîëîæíóþ êðàé-

íîñòü ñ òåì æå ðåçóëüòàòîì, òàê êàê öåëîñòíîé êàðòèíû ìèðà íà

îäíîì êóëüòóðîëîãè÷åñêîì ìàòåðèàëå ïîñòðîèòü íåâîçìîæíî.

Î÷êè êóëüòóðîëîãà îêàçûâàþòñÿ ñòîëü æå íåñîâåðøåííûìè, êàê

è î÷êè ôèçèêàëèñòà, êîëü ñêîðî ðå÷ü èäåò îá îíòîëîãèè ðåàëüíî-

ãî óíèâåðñóìà. Íàïðîòèâ, ôèëîñîôèÿ, èñõîäÿùàÿ èç òåçèñà, ÷òî

íàèáîëåå ãëóáîêîå çíàíèå ðåàëüíîñòè äàåò íàóêà, è ñàìà ïîëüçó-

þùàÿñÿ ìåòîäàìè íàóêè, ñïîñîáíà, íà íàø âçãëÿä, ïðåäúÿâèòü

òàêèå âïîëíå íàó÷íî îáîñíîâàííûå îíòîëîãè÷åñêèå ïîñòðîåíèÿ,

ñîçäàíèå êîòîðûõ íå ïîä ñèëó îòäåëüíûì íàó÷íûì äèñöèïëèíàì,

äàæå ôóíäàìåíòàëüíûì. Ñëåäîâàòåëüíî, ôèëîñîôñêàÿ îíòîëîãèÿ

âîçìîæíà êàê íàóêà â ðàìêàõ íàó÷íîé ôèëîñîôèè. Àðãóìåíòîì â

ïîëüçó ïîñëåäíåãî óòâåðæäåíèÿ ÿâëÿåòñÿ ýòà êíèãà. Âïðî÷åì, íå

íàì ñóäèòü, íàñêîëüêî îáîñíîâàíû ñ òî÷êè çðåíèÿ íàóêè ñäåëàí-

íûå â íåé âûâîäû. Äîáàâèì ëèøü, ÷òî ñîäåðæàíèå êíèãè íå èñ-

÷åðïûâàåòñÿ îáñóæäåíèåì îíòîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì. Ïðèíÿòèå

îïðåäåëåííîé îíòîëîãèè âëèÿåò íà âûáîð ãíîñåîëîãè÷åñêîé ïî-

çèöèè. Êàê áóäåò ïîêàçàíî, èìååòñÿ äâà òèïà ñóùåñòâîâàíèÿ, ïî-

çâîëÿþùèå äàòü îòâåò íà âîïðîñ «×òî çíà÷èò çíàòü?». È âíîâü

îöåíêó ïðàâäîïîäîáèÿ ïðåäëàãàåìîé òåîðèè ïîçíàíèÿ ìû îñòàâ-

ëÿåì çà ÷èòàòåëÿìè.
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×ÀÑÒÜ I. ÏÀÐÌÅÍÈÄÎÂÑÊÀß ÍÀÓÊÀ

Ãëàâà 1. Ó÷åíèå î íåèçìåííîñòè áûòèÿ

§1. Âðåìÿ è áûòèå

Îáðàç âðåìåíè èçíà÷àëüíî ñëóæèë âûðàæåíèåì èäåè èçìåí-

÷èâîñòè è òåêó÷åñòè âñåãî ñóùåãî. Íàõîäÿùèåñÿ âíå âðåìåíè îáúåê-

òû åñëè è äîïóñêàëèñü, òî òîëüêî â êà÷åñòâå èìåþùèõ áîæåñòâåí-

íûå èëè ïîëóáîæåñòâåííûå ÷åðòû. Åñòåñòâåííîå ñóùåñòâîâàíèå, â

îòëè÷èå îò ñâåðõúåñòåñòâåííîãî, îáÿçàòåëüíî ïðîòåêàåò âî âðåìå-

íè; âåùè ðîæäàþòñÿ, ñòàðÿòñÿ è â êîíå÷íîì ñ÷åòå íåèçáåæíî ïî-

ãèáàþò, óñòóïàÿ ìåñòî íîâûì ïîêîëåíèÿì âåùåé. Âîñïðèÿòèå îê-

ðóæàþùåãî óäîñòîâåðÿåò èõ ðåàëüíîå ñóùåñòâîâàíèå. Ïðåäìåò ìî-

æåò èñ÷åçíóòü èç îáëàñòè âîñïðèíèìàåìîãî, îêàçàâøèñü çàêðûòûì

èëè î÷óòèâøèñü â ïðîñòðàíñòâåííîì îòäàëåíèè îò âîñïðèíèìàþ-

ùåãî. Íî åñòü è äðóãîé ñïîñîá èñ÷åçíîâåíèÿ ïðåäìåòà, íå ñâÿçàí-

íûé íè ñ ñîêðûòèåì, íè ñ ðàññòîÿíèåì. Ðàçáèâ âàçó, ÷åëîâåê âèäèò

ïåðåä ñîáîé ãðóäó ÷åðåïêîâ, âàçîé íå ÿâëÿþùèõñÿ. Êóäà ïðè ýòîì

äåëàñü ñàìà âàçà, î êîòîðîé ìû ïîìíèì? Íàøà ïàìÿòü õðàíèò êàð-

òèíû âåùåé è ñîáûòèé, â ðåàëüíîñòè êîòîðûõ ìû íå ñîìíåâàåìñÿ,

õîòÿ íå ñïîñîáíû èõ âîñïðèíèìàòü. Çíà÷èò, åñòü ðåàëüíîñòü âîñ-

ïðèíèìàåìîãî è ðåàëüíîñòü âñïîìèíàåìîãî, ïðè÷åì ðåàëüíîñòü ïåð-

âîãî ðîäà âûçûâàåò âïå÷àòëåíèÿ òàêîé ñèëû, ÷òî âîçíèêàåò óâåðåí-

íîñòü â òîì, ÷òî ýòî — íàñòîÿùàÿ ðåàëüíîñòü. Ýòî íàñòîÿùåå, ïîë-

íîêðîâíîå áûòèå, â îòëè÷èå îò íåâåðíûõ, çûáêèõ ñâèäåòåëüñòâ

ïàìÿòè. Íî íàñòîÿùåå íå óäåðæàòü. Ñ ôàòàëüíîé íåèçáåæíîñòüþ

îíî îêàçûâàåòñÿ â ïàìÿòè, â êîòîðîé îíî íå ìîæåò áîëüøå íàçû-

âàòüñÿ íàñòîÿùèì. Òàì îíî ïðîøëîå — òî, ÷òî áûëî íàñòîÿùèì,

áûëî êîãäà-òî âàçîé èëè ÷åì-ëèáî åùå, à òåïåðü, â íîâîì íàñòîÿ-

ùåì, ÿâëÿåòñÿ âñåãî ëèøü áëåäíîé òåíüþ ìèíóâøåãî. Ïîÿâëåíèå

íîâûõ íàñòîÿùèõ ïîðîæäàåò ïðåäñòàâëåíèå î áóäóùåì. Â îòëè÷èå

îò ïðîøëîãî áóäóùåå åùå áîëåå ôðàãìåíòàðíî è òóìàííî ïðåäñòàâ-

ëÿåòñÿ ÷åëîâåêó. Íå ÿñíî äàæå, ñ êàêîé ñïîñîáíîñòüþ äóøè ìîæ-

íî åãî ñâÿçàòü. Åñëè íàñòîÿùåå äàíî â âîñïðèÿòèè, à ïðîøëîå â

ïàìÿòè, òî êàê ïîñòèãàåòñÿ áóäóùåå?
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Êàê áû òàì íè áûëî, ñôîðìèðîâàâøèéñÿ îáðàç âðåìåíè ïî-

çâîëÿë îñìûñëèâàòü ïðîèñõîäÿùåå â ìèðå è â ñàìîì ÷åëîâåêå, íå

âûçûâàÿ îñîáûõ òðóäíîñòåé äî òåõ ïîð, ïîêà ÿâèâøèéñÿ íà ñìåíó

îáðàçíîìó ïîñòèæåíèþ ðåàëüíîñòè ïîíÿòèéíûé àíàëèç íå ïîñòà-

âèë ïîçíàþùåãî ñóáúåêòà ïåðåä ïðîïàñòüþ, ðàçäåëèâøåé ÷óâñòâåí-

íîå è óìîçðèòåëüíîå. Ðàçäåëåíèå âðåìåíè íà ïðîøëîå, íàñòîÿùåå

è áóäóùåå îñíîâûâàåòñÿ íà ïðåäñòàâëåíèè î òîì, ÷òî åñòü òîëüêî

íàñòîÿùåå, ïðîøëîãî óæå íåò, áóäóùåãî åùå íåò. Íî êîãäà ìû ðàñ-

ñóæäàåì î ïðîøëîì è áóäóùåì, òî ìû ãîâîðèì î ÷åì-òî èëè íè î

÷åì? Î÷åâèäíî, ÷òî âñå-òàêè î ÷åì-òî. Ïîëó÷àåòñÿ, ïðîøëîå è áó-

äóùåå òîæå åñòü. À ðàç âñå òðè àòðèáóòà âðåìåíè åñòü, íå ÿâëÿþòñÿ

ëè îíè åäèíûìè â òîì ñìûñëå, ÷òî ñóùåñòâóþò íà ðàâíûõ îñíîâà-

íèÿõ? Âåäü ïðîòèâîïîëîæíîñòüþ «åñòü» èëè «ñóùåñòâóåò» ÿâëÿåò-

ñÿ «íåò» èëè «íå ñóùåñòâóåò». Íî ïðèïèñûâàòü ïðîøëîìó è áóäó-

ùåìó «åñòü» è «íåò» ïðîòèâîðå÷èâî. Íåîáõîäèìî âûáðàòü ÷òî-ëèáî

îäíî. Åñëè âûáðàòü «íå ñóùåñòâóåò», òî ïðîáëåìà èñ÷åçàåò ñàìà

ñîáîé, èáî î íå ñóùåñòâóþùåì íè÷åãî è âûñêàçàòü íåëüçÿ. Â ýòîì

ñëó÷àå îñòàåòñÿ îäíî òîëüêî íàñòîÿùåå. Åñëè æå ïðîøëîå è áóäó-

ùåå ïî-íàñòîÿùåìó ñóùåñòâóþò, òî ÷åì òîãäà îíè îòëè÷àþòñÿ ïî

ñóòè îò òàê æå ñóùåñòâóþùåãî íàñòîÿùåãî? Íè÷åì. Âíîâü ïîëó÷à-

åòñÿ, ÷òî ñóùåñòâóåò ëèøü íàñòîÿùåå. Îòñþäà ôðàçû òèïà «íå áûëî,

à ïîòîì âîçíèêëî», «ñóùåñòâîâàëî, à çàòåì ïîãèáëî» è ò.ï. ñ ïîíÿ-

òèéíîé òî÷êè çðåíèÿ íå îñìûñëåííû.

Ïðèìåðíî òàê è ðàññóæäàåò Ïàðìåíèä â ïîýìå «Î ïðèðîäå» î

âðåìåíè è áûòèè:

Ê àíàëîãè÷íûì âûâîäàì, òàêæå ïðèíèìàÿ ïîñòóëàò «èç íè-

÷åãî íå ìîæåò âîçíèêíóòü íè÷åãî», ïðèõîäèò Ìåëèññ: «Âñåãäà

áûëî òî, ÷òî áûëî, è âñåãäà áóäåò. Èáî, åñëè îíî âîçíèêëî, íåîá-

õîäèìî, ÷òîáû äî òîãî, êàê âîçíèêíóòü, îíî áûëî íè÷åì. Åñëè æå

íå áûëî íè÷åãî, íèêîãäà áû íå âîçíèêëî íè÷åãî èç íè÷åãî»

11

.

Â ðåçóëüòàòå îáðàçíûì äèíàìè÷åñêèì ïðåäñòàâëåíèÿì î òåêóùåì

Îäèí òîëüêî ïóòü îñòàåòñÿ,

«Åñòü» ãëàñÿùèé; íà íåì — ïðèìåò î÷åíü ìíîãî ðàçëè÷íûõ,

×òî íåðîæäåííûì äîëæíî îíî áûòü è íåãèáíóùèì òàêæå,

Öåëûì, åäèíîðîäíûì, áåçäðîæíûì è ñîâåðøåííûì.

È íå «áûëî» îíî, è íå «áóäåò», ðàç íûíå âñå ñðàçó

«Åñòü», îäíî, ñïëîøíîå. Íå ñûùåøü åìó òû ðîæäåíüÿ.

Êàê, îòêóäà âçðîñëî? Èç íå-ñóùåãî? Òàê íå ïîçâîëþ

ß íè ñêàçàòü, íè ïîìûñëèòü: íåìûñëèìî, íåâûðàçèìî

Åñòü, ÷òî íå åñòü. Äà è ÷òî çà íóæäà áû åãî ïîáóäèëà

Ïîçæå ñêîðåå, ÷åì ðàíüøå, íà÷àâ íè ñ ÷åãî, ïîÿâëÿòüñÿ?

Òàê ÷òî èëü áûòü âñåãäà, èëü íå áûòü íèêîãäà åìó äîëæíî

10

.
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âðåìåíè ñ òðåìÿ íåïðåìåííûìè àòðèáóòàìè ïðîøëîãî, íàñòîÿ-

ùåãî è áóäóùåãî ïðîòèâîïîñòàâëÿåòñÿ ñòàòè÷åñêàÿ êîíöåïöèÿ, ñ

ïîçèöèè êîòîðîé ñòàíîâëåíèå âî âðåìåíè ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé

èëëþçèþ ÷óâñòâåííîãî ïîçíàíèÿ. Îòëè÷àþùèìñÿ îò íàñòîÿùåãî

ïðîøëîìó è áóäóùåìó â ýòîé êîíöåïöèè îòêàçàíî â îáúåêòèâíîì

ñóùåñòâîâàíèè. Èìååòñÿ îäíî íàñòîÿùåå, êîòîðîå îáúåìëåò â ñåáå

âñå áûòèå. Íî âðåìÿ, èç êîòîðîãî èçúÿòû ïðîöåññû ïåðåõîäà îò

íàñòîÿùåãî ê ïðîøëîìó è áóäóùåìó, îêàçûâàåòñÿ ëèøåííûì ñâî-

èõ ôóíäàìåíòàëüíûõ õàðàêòåðèñòèê è ïðåâðàùàåòñÿ òåîðèåé â

ÿâëåíèå ëèáî âîâñå íå ñóùåñòâóþùåå, ëèáî, ïî êðàéíåé ìåðå,

ìàëîçíà÷èòåëüíîå è íåñóùåñòâåííîå. Á.Ðàññåë ñ ïðèñóùåé åìó

ÿñíîñòüþ çàôèêñèðîâàë îòìå÷åííîå îáñòîÿòåëüñòâî.

«Íåðåàëüíîñòü âðåìåíè — îäíî èç ãëàâíûõ ïîëîæåíèé ìíîãèõ

ìåòàôèçè÷åñêèõ ñèñòåì. Çà÷àñòóþ îíî íîìèíàëüíî îñíîâàíî, êàê

ó÷åíèå Ïàðìåíèäà, íà ëîãè÷åñêèõ àðãóìåíòàõ, íî â äåéñòâèòåëüíîñ-

òè èçâëå÷åíî, ïî êðàéíåé ìåðå îñíîâàòåëÿìè ýòèõ ñèñòåì, èç äîñòî-

âåðíîñòè, ïîðîæäåííîé ìîìåíòîì ìèñòè÷åñêîãî èíñàéäòà».

«Âåðà â òî, ÷òî ïîäëèííî ðåàëüíîå äîëæíî áûòü íåäâèæèìûì,

î÷åíü ðàñïðîñòðàíåíà...

Òðóäíî ðàçîáðàòüñÿ, ãäå èñòèíà è ãäå ëîæü â ýòîì âîççðåíèè.

Àðãóìåíòû â ïîëüçó òîãî, ÷òî âðåìÿ íåðåàëüíî è ìèð ÷óâñòâ èë-

ëþçîðåí, ñëåäóåò, ÿ äóìàþ, ñ÷èòàòü îøèáî÷íûìè. Òåì íå ìåíåå

åñòü êàêîé-òî ñìûñë, — êîòîðûé ëåã÷å ïî÷óâñòâîâàòü, ÷åì âûðà-

çèòü, — â òîì, ÷òî âðåìÿ ÿâëÿåòñÿ íåçíà÷èòåëüíîé è ïîâåðõíîñò-

íîé õàðàêòåðèñòèêîé ðåàëüíîñòè. Ïðîøëîå è áóäóùåå äîëæíû

áûòü ïðèçíàíû ñòîëü æå ðåàëüíûìè, êàê íàñòîÿùåå, è êàêîå-òî

îñâîáîæäåíèå îò ðàáñòâà âðåìåíè ñóùåñòâåííî âàæíî äëÿ ôèëî-

ñîôñêîãî ìûøëåíèÿ. Çíà÷èìîñòü îò âðåìåíè íîñèò ñêîðåå ïðàê-

òè÷åñêèé, ÷åì òåîðåòè÷åñêèé õàðàêòåð, îòíîñèòñÿ â áîëüøåé ñòå-

ïåíè ê íàøèì æåëàíèÿì, ÷åì ê èñòèíå... È â ìûøëåíèè, è â ÷óâ-

ñòâå îñîçíàòü íåçíà÷èòåëüíîñòü âðåìåíè, äàæå åñëè áû îíî áûëî

ðåàëüíûì, îçíà÷àåò âîéòè âî âðàòà ìóäðîñòè»

12

.

Âçãëÿä Ðàññåëà ìîæíî ñ÷èòàòü ñîâðåìåííûì âûðàæåíèåì ñòà-

òè÷åñêîé êîíöåïöèè âðåìåíè. Â îòëè÷èå îò êëàññè÷åñêîé ìåòà-

ôèçè÷åñêîé ïîçèöèè, âïåðâûå ñôîðìóëèðîâàííîé Ïàðìåíèäîì

è îñíîâàííîé íà òåçèñå îá èëëþçîðíîñòè âðåìåííóãî ïîòîêà, ñå-

ãîäíÿøíèé ñòàòè÷åñêèé ïîäõîä, íåõîòÿ è ñ îãîâîðêàìè ïðèçíà-

þùèé ðåàëüíîñòü âðåìåíè, íå ñòîëü ïîñëåäîâàòåëåí. Áóäó÷è, êàê

ïðàâèëî, ýìïèðèñòàìè ïîçèòèâèñòñêîãî òîëêà, ôèëîñîôû-ñòàòè-

êè íå ìîãóò íà÷èñòî îòðèöàòü ñóùåñòâîâàíèå âðåìåííûõ ðÿäîâ,
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ïîñêîëüêó èõ íàëè÷èå ïîäòâåðæäàåòñÿ ìíîãî÷èñëåííûìè äàííû-

ìè êàê îáûäåííîãî îïûòà, òàê è íàóêè. Íî îò ñàìîñîçíàíèÿ ñî-

âðåìåííîé íàóêè óñêîëüçàåò òîò ôàêò, ÷òî ïðèìåíÿåìûé â íåé

àðñåíàë ïîíÿòèé ïî ñàìîé ñâîåé ñóòè íå ñïîñîáåí óëîâèòü èäåþ

ñòàíîâëåíèÿ èëè òå÷åíèÿ âðåìåíè. Ïîýòîìó âûõîä âèäÿò (Á.Ðàñ-

ñåë, À.Ãðþíáàóì è ìíîãèå äðóãèå) â òîì, ÷òîáû ðåàëüíîé ïðèçíàòü

ëèøü òó ÷àñòü âðåìåíè, êîòîðóþ ìîæíî ïðåäñòàâèòü â ïðîñòðàí-

ñòâåííîé, ãåîìåòðè÷åñêîé ôîðìå, äàííîé, ïîäîáíî ïðîñòðàíñòâó,

ñðàçó è öåëèêîì. ×àñòü ýòà äåéñòâèòåëüíî íåçíà÷èòåëüíàÿ è ïî-

âåðõíîñòíàÿ, òàê ÷òî Ðàññåë çäåñü ïðàâ. À ÷òî êàñàåòñÿ íåïðîñò-

ðàíñòâåííîãî, ñóãóáî ñïåöèôè÷åñêîãî ïðîÿâëåíèÿ âðåìåíè, âû-

ðàæåííîãî â íåóñòðàíèìîé èçìåí÷èâîñòè ðàçäåëåíèÿ òèïîâ ñó-

ùåñòâîâàíèÿ îáúåêòîâ íà ïðîøëûå, íàñòîÿùèå è áóäóùèå, òî

èìåííî îíî è îáúÿâëÿåòñÿ èëëþçîðíûì.

ß íå çíàþ, ïðèøåë ëè Ïàðìåíèä ê ñâîèì èäåÿì â ðåçóëüòàòå

ìèñòè÷åñêîãî ïîñòèæåíèÿ èëè èíñàéòà, êàê óòâåðæäàåò Ðàññåë,

íî óâåðåí, ÷òî ýëåàòàìè (â îñîáåííîñòè Çåíîíîì) áûëè ïðåäëî-

æåíû äåéñòâèòåëüíî ëîãè÷åñêèå àðãóìåíòû â ïîëüçó òåçèñà îá

èëëþçîðíîñòè âðåìåíè è äâèæåíèÿ. Òà îïðîñòðàíñòâåííàÿ ÷àñòü

âðåìåíè, ðåàëüíîñòü êîòîðîé ãîòîâû ïðèçíàòü ñîâðåìåííûå ñòà-

òèêè, äëÿ ýëåàòîâ ïðîñòî íå áûëà áû âðåìåíåì. Â ýòîì îíè ïðàâû.

Âðåìÿ — ýòî ëèáî ïðîöåññ, ëèáî îíî íè÷òî. Â êà÷åñòâå ðàçíîâèä-

íîñòè ïðîñòðàíñòâà îíî íè÷òî è, ñëåäîâàòåëüíî, íå ñóùåñòâóåò.

Âðÿä ëè ýëåàòû (áóäü îíè íàøè ñîâðåìåííèêè) ñòàëè áû ñïîðèòü

ñ òåì, ÷òî â ãåîìåòðè÷åñêîé êàðòèíå äâèæåíèÿ åñòü òî÷êà, â êîòî-

ðîé òðàåêòîðèÿ Àõèëëà ïåðåñåêàåò òðàåêòîðèþ ÷åðåïàõè. Íî êàê,

â ðåçóëüòàòå êàêîãî ïðîöåññà ìîãëî áû ïðîèçîéòè óïîìÿíóòîå ïå-

ðåñå÷åíèå? Äà, äåéñòâèòåëüíî, âçÿâ âðåìÿ â åãî îïðîñòðàíñòâåí-

íîì è çàâåðøåííîì âèäå, íåòðóäíî ïîêàçàòü, ÷òî äâèæåíèå åñòü.

Íî êàê ãîòîâûé ðåçóëüòàò, à íå êàê ïðîöåññ. Ýëåàòû æå îòñòàèâà-

ëè íåìûñëèìîñòü âðåìåíè è äâèæåíèÿ èìåííî êàê ïðîöåññà. Ðàñ-

ñåë è äðóãèå ïðèâåðæåíöû ñòàòè÷åñêîé êîíöåïöèè âðåìåíè òàê-

æå íå âåðÿò â ðåàëüíîñòü ïðîöåññîâ. Äëÿ íèõ ýòî õèìåðà ìèñòè-

÷åñêîãî óìà. Ðàçíèöà ìåæäó íèìè è ýëåàòàìè, òàêèì îáðàçîì, â

òîì, ÷òî ïîñëåäíèå ïðèâîäèëè ëîãè÷åñêèå àðãóìåíòû, äåìîíñò-

ðèðóþùèå íåìûñëèìîñòü ïðîöåññîâ, à ïåðâûå ãîëîñëîâíî îáúÿâ-

ëÿþò èäåþ ïðîöåññà ìèñòè÷åñêîé (áëàãî âñÿêîãî ðîäà ìèñòèêîâ

äåéñòâèòåëüíî õâàòàåò) èëè ïî êðàéíåé ìåðå èëëþçîðíîé, ïî-

ñêîëüêó èäåÿ ýòà âõîäèò â ïðîòèâîðå÷èå ñ èõ ëþáèìûìè äîãìàìè.

Íàïðèìåð, ñ äîãìîé î òîì, ÷òî åñëè ñòàíîâëåíèå äî ñèõ ïîð íå

îòêðûëà ôèçèêà, òî åãî âîîáùå íåò. À.Ãðþíáàóì âûñêàçàëñÿ ïðå-
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äåëüíî ÷åòêî ïî ýòîìó ïîâîäó: «...Íè â îäíîé èç ñóùåñòâóþùèõ

ôèçè÷åñêèõ òåîðèé íå ñîäåðæèòñÿ íèêàêèõ îòëè÷èòåëüíûõ çíà-

êîâ (â ñìûñëå, ñâÿçàííîì ñî ñòàíîâëåíèåì), êîòîðûå ãîâîðèëè áû

íàì î òîì, ÷òî ñîáûòèå ïðîèçîøëî èìåííî «òåïåðü». Åñëè áû ïðè-

íàäëåæíîñòü ê «òåïåðü» áûëà ôóíäàìåíòàëüíûì ñâîéñòâîì ñàìèõ

ôèçè÷åñêèõ ñîáûòèé, òîãäà áûëî áû, êîíå÷íî, äîâîëüíî ñòðàííî,

÷òî ýòî ñâîéñòâî äî ñèõ ïîð îñòàâàëîñü âíå ïîëÿ çðåíèÿ âñåõ ñó-

ùåñòâóþùèõ â íàñòîÿùåå âðåìÿ ôèçè÷åñêèõ òåîðèé è ýòî íå íà-

íîñèò íèêàêîãî óùåðáà èõ óñïåõàì â îáúÿñíåíèè ÿâëåíèé ïðèðîäû»

13

.

×òî âåðíî, òî âåðíî — ôèçèêà äåéñòâèòåëüíî óñïåøíî îáúÿñ-

íÿåò èçó÷àåìûå åþ ÿâëåíèÿ áåç èñïîëüçîâàíèÿ ïðåäñòàâëåíèé î

òå÷åíèè âðåìåíè èëè ñòàíîâëåíèè. Íî ÷òî îçíà÷àþò ñëîâà «ôè-

çè÷åñêèå ñîáûòèÿ»? Ñîáûòèÿ, èññëåäóåìûå íàóêîé ôèçèêîé? Òîã-

äà îíè çàâåäîìî íå îõâàòûâàþò îáëàñòü âñåãî ñóùåñòâóþùåãî.

Íàïðèìåð, ñîáûòèå ïîÿâëåíèÿ æèçíè íà Çåìëå, ñîáûòèå âûìè-

ðàíèÿ äèíîçàâðîâ, ñîáûòèå âçÿòèÿ Ðèìà ãîòàìè, ñîáûòèå ðàñïàäà

ÑÑÑÐ, ñîáûòèå âûñàäêè ÷åëîâåêà íà Ëóíó — âñå ýòè è èì ïîäîá-

íûå ñîáûòèÿ íàõîäÿòñÿ âíå ñôåðû ïðîáëåìàòèêè ôèçè÷åñêîé íà-

óêè. Îäíàêî îíè ñòîëü æå íåñîìíåííî ñóùåñòâóþò, êàê è ñîáû-

òèÿ ðàäèîàêòèâíûõ ðàñïàäîâ, âñïûøåê ñâåòà, ñòîëêíîâåíèé òåë

è ò.ä. ×òî, åñëè ñòàíîâëåíèå ïðèñóùå òîëüêî ñîáûòèÿì ïåðâîãî

ðîäà, â òî âðåìÿ êàê ñîáûòèÿ âòîðîãî êëàññà åãî íå èñïûòûâàþò?

Ïîñêîëüêó ôèëîñîôèÿ çàíèìàåòñÿ íå îòäåëüíûìè âèäàìè ñóùå-

ñòâîâàíèÿ, à ñòðåìèòñÿ îõâàòèòü èõ âñå, îíà íå ìîæåò îãðàíè÷èòü

ñåáÿ ëèøü àíàëèçîì ôèçè÷åñêèõ ñîáûòèé. Â ÷åì æå îòëè÷èå ïåð-

âîãî è âòîðîãî ðÿäîâ ñîáûòèé? Â èíòåðåñóþùåì íàñ àñïåêòå â òîì,

÷òî ñîáûòèÿ ïåðâîãî ðÿäà ïðîèñõîäÿò ðåäêî èëè âîîáùå åäèíè÷-

íû, òîãäà êàê ñîáûòèÿ âòîðîãî ðÿäà ñëó÷àþòñÿ ñïëîøü è ðÿäîì è

ìîãóò ïðîèñõîäèòü â ëþáîå âðåìÿ.

Ðàçëè÷èå ÿâñòâåííî îáíàðóæèâàåò ñåáÿ â ÿçûêå. Ïî îòíîøå-

íèþ ê ñîáûòèÿì ïåðâîãî ðîäà óìåñòåí âîïðîñ «Êîãäà?», â ñìûñëå

«Â êàêîå âðåìÿ?». Êîãäà âûìåðëè äèíîçàâðû? — Îêîëî 60 ìèë-

ëèîíîâ ëåò íàçàä. Êîãäà ãîòû âçÿëè Ðèì? — Â 410 ãîäó í.ý. Íî âîï-

ðîñû «Êîãäà (â êàêîå âðåìÿ) ïðîèñõîäèò âñïûøêà ñâåòà?», «Êîã-

äà (â êàêîå âðåìÿ) ñòàëêèâàþòñÿ òåëà?» è ò.ï. êàæóòñÿ íåïðàâèëü-

íî ïîñòàâëåííûìè, èáî íà íèõ íåëüçÿ äàòü âðàçóìèòåëüíûé îòâåò.

Êîíå÷íî, åñëè ðå÷ü èäåò î êîíêðåòíîé âñïûøêå èëè êîíêðåòíîì

ñòîëêíîâåíèè òåë, îòâåòû ìîãóò áûòü ïîëó÷åíû, îäíàêî â ýòîì

ñëó÷àå ôèçè÷åñêèå ñîáûòèÿ ïåðåâîäÿòñÿ â ðÿä ðåäêèõ èëè äàæå

åäèíè÷íûõ è òîëüêî îäíàæäû ñëó÷èâøèõñÿ. Â òàêîé ñèòóàöèè óò-

âåðæäåíèÿ ôèçèêà ïðèîáðåòàþò õàðàêòåð îò÷åòà î ðåàëüíî ïðî-
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èñõîäèâøèõ â äàííîì ìåñòå è â äàííîå âðåìÿ ñîáûòèÿõ, è íà

ïðàêòèêå îí áåç òðóäà ðàçëè÷àåò, êàêèå èç ýòèõ ñîáûòèé ïðîèñ-

õîäÿò «òåïåðü», à êàêèå óæå â ïðîøëîì, òàê ÷òî ìîæíî ñîñòàâèòü

ïðîòîêîë ñëó÷èâøåãîñÿ (íàïðèìåð, ïðîòîêîë ñîáûòèé â ëàáî-

ðàòîðèè). Ïðè ýòîì ïðîòîêîëüíûå ñîáûòèÿ ïðåäñòàâëÿþò èíòå-

ðåñ äëÿ ôèçèêè ëèøü òîãäà, êîãäà íåñóùåñòâåííî, ÷òî îíè ïðî-

èçîøëè â äàííîì ìåñòå è â äàííîå âðåìÿ. Âàæíû êàê ðàç òå ñî-

áûòèÿ, êîòîðûå ìîãóò ïðîèñõîäèòü êîãäà óãîäíî è ãäå óãîäíî.

Ñëó÷èâøååñÿ ëèøü îäíàæäû ôèçèêîé çàôèêñèðîâàíî íå áóäåò.

Åñòü èñêëþ÷åíèÿ èç ýòîãî ïðàâèëà. Òàêèå íàóêè, êàê êîñìîëî-

ãèÿ è àñòðîíîìèÿ, èçó÷àþò, â ÷èñëå ïðî÷èõ, è åäèíè÷íûå ñîáû-

òèÿ. Íàïðèìåð, ñîáûòèå âîçíèêíîâåíèÿ Âñåëåííîé. Åñëè íàøà

ãèïîòåçà âåðíà, ýòè ñîáûòèÿ òàêæå äîëæíû áûëè ïðîéòè ÷åðåç

ïðîöåññ ñòàíîâëåíèÿ. Òàê ÷òî äåëî íå â òîì, èäåò ëè ðå÷ü î ôè-

çèêå èëè íåò, à èìåííî â òèïå ñîáûòèé.

Åùå îäíèì âîïðîñîì, ïîçâîëÿþùèì, ïðàâäà, ìåíåå ýôôåê-

òèâíî, ðàçäåëèòü äâà îáñóæäàåìûõ òèïà ñîáûòèé, áóäåò âîïðîñ

«Ñêîëüêî ðàç ïðîèñõîäèëî ñîáûòèå s?», çàäàâàåìûé áåç óêàçàíèÿ

ìåñòà è âðåìåíè ñîâåðøåíèÿ ñîáûòèÿ. Åñëè â êà÷åñòâå îòâåòà ïî-

ëó÷àåì «ëèøü îäíàæäû» èëè «n ðàç», òî ñîáûòèå îòíîñèòñÿ ê ïåð-

âîìó òèïó. Åñëè æå òî÷íîå ÷èñëî óêàçàòü íåâîçìîæíî, òî ñîáûòèå

ïîïàäåò âî âòîðîé òèï. Ìåíüøàÿ ýôôåêòèâíîñòü îáóñëîâëåíà ñå-

ìàíòè÷åñêèìè ïðè÷èíàìè. Åñëè íà âîïðîñ «Ñêîëüêî ðàç ðîæäà-

åòñÿ ÷åëîâåê?» ïîñëåäóåò îòâåò «Ëèøü îäíàæäû, åäèíñòâåííûé

ðàç», òî ýòî âîâñå íå îçíà÷àåò, ÷òî ñîáûòèå «ðîæäåíèå ÷åëîâåêà»

åäèíè÷íî. Íàïðîòèâ, ýòî õîðîøèé ïðèìåð ìàññèâà ñîáûòèé, òî÷-

íîå ÷èñëî êîòîðûõ íèêòî óêàçàòü íå â ñîñòîÿíèè, êàê è òî÷íîå

êîëè÷åñòâî âñïûøåê ñâåòà èëè ñòîëêíîâåíèé òåë. Ñëåäîâàòåëü-

íî, ýòî ñîáûòèÿ âòîðîãî òèïà. Íî åñëè ìû ñïðîñèì, ñêîëüêî ðî-

äèëîñü äåòåé, â ïîñëåäóþùåì ñòàâøèõ ëàóðåàòàìè Íîáåëåâñêîé

ïðåìèè, òî ìîæíî íàäåÿòüñÿ íà ïîëó÷åíèå òî÷íîãî îòâåòà. Çíà-

÷èò, ñîáûòèå «ðîæäåíèå ëàóðåàòà Íîáåëåâñêîé ïðåìèè», õîòÿ è

íå ÿâëÿåòñÿ åäèíè÷íûì, äîëæíî áûòü îòíåñåíî ê ïåðâîìó òèïó.

Ñóòü â òîì, ÷òî ïî óñòàíîâèâøåéñÿ òðàäèöèè ëèøü ñîáûòèÿ

âòîðîãî òèïà ñ÷èòàþòñÿ äîñòîéíûìè íàó÷íîãî èçó÷åíèÿ, òîãäà êàê

ñîáûòèÿ ïåðâîãî òèïà ëèáî âîâñå èñêëþ÷àþòñÿ èç ñôåðû íàó÷-

íûõ èíòåðåñîâ, ëèáî èõ èññëåäîâàíèå îêàçûâàåòñÿ íà ïåðèôåðèè

íàó÷íîãî ïîèñêà. ×òîáû ëó÷øå ïîíÿòü ñêàçàííîå, ïîïðîáóåì ñî-

îòíåñòè ýòè òèïû ñîáûòèé ñ íåêîòîðûìè âàæíûìè â ôèëîñîôñ-

êîì îòíîøåíèè ïàðíûìè õàðàêòåðèñòèêàìè, êàê ïîêàçàíî â ñëå-

äóþùåé òàáëèöå.
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Çàïîëíåíèå òàáëèöû ìîæíî áûëî áû ïðîäîëæèòü, íî óæå ñåé-

÷àñ ÿñíî, ÷òî â ñèñòåìå ãîñïîäñòâóþùèõ â ñîâðåìåííîé íàóêå

âçãëÿäîâ ïðåäïî÷òåíèå áóäåò îòäàíî âòîðîìó ðÿäó. Èìåííî îí

âûðàæàåò äîñòèãíóòóþ ñòåïåíü ïîçíàíèÿ áûòèÿ, íàèáîëåå ñóùå-

ñòâåííûå åãî ñòîðîíû. Õàðàêòåðèñòèêè, ïðåäñòàâëÿþùèå ïåðâûé

ðÿä, áåçóñëîâíî, â öåëîì ïðîèãðûâàþò ïî çíà÷èìîñòè õàðàêòåðè-

ñòèêàì âòîðîãî ðÿäà. Ê òîìó æå îùóùàåòñÿ ñâîåãî ðîäà íåõâàòêà

òåðìèíîâ â ïåðâîé êîëîíêå â îòëè÷èå îò èçáûòî÷íîé âòîðîé (íå-

îáõîäèìîñòü è çàêîíîìåðíîñòü íå óäàåòñÿ ðàçëè÷èòü ïðè ïîìî-

ùè ïîíÿòèé ïåðâîé êîëîíêè). Íî èìåííî ñîáûòèÿ ïåðâîãî ðÿäà

íàèáîëåå òåñíî ñâÿçàíû ñî âðåìåíåì, çàâèñÿò îò åãî ïðîòåêàíèÿ.

Îíè ìîãóò áûòü ïîðîæäåíû âðåìåííûì ïîòîêîì, íî ìîãóò è íå

ïîÿâèòüñÿ â óíèâåðñóìå, â îòëè÷èå îò ñîáûòèé âòîðîãî ðÿäà, êî-

òîðûå íå ìîãóò íå áûòü. Ïîëó÷àåòñÿ âðîäå áû, ÷òî âðåìÿ — äåé-

ñòâèòåëüíî ïîâåðõíîñòíàÿ õàðàêòåðèñòèêà óíèâåðñóìà, íå âõîäÿ-

ùàÿ â ôóíäàìåíòàëüíûå îñíîâàíèÿ áûòèÿ. Íî ýòîò âûâîä çàâèñèò

îò íàøèõ ñóáúåêòèâíûõ, õîòÿ è êóëüòóðíî-èñòîðè÷åñêè îáóñëîâ-

ëåííûõ, îöåíîê. Ïðè èíîé êóëüòóðíîé îðèåíòàöèè èñòîðè÷åñêèé

ôàêò ìîæåò ïðåäñòàâëÿòü áóëüøóþ çíà÷èìîñòü, ÷åì ôèçè÷åñêèé

çàêîí. Òåì áîëåå, ÷òî íå âñå ñîîòíåñåíèÿ â ïðèâîäèìîé òàáëèöå

ñëåäóåò áåçîãîâîðî÷íî ïðèíèìàòü. Òàê îïèñàíèå ôàêòîâ òàêæå

ìîæåò áûòü èñòèííûì, à âîâñå íå âûðàæàòü ÷üå-òî ìíåíèå.

Âòîðîé ðÿä — áûòèå

×àñòî

Âñåãäà

Âå÷íîñòü

Ñóùíîñòü

Ãëóáèíà

Ôóíäàìåíòàëüíîñòü

Íåîáõîäèìîñòü

Çàêîíîìåðíîñòü

Ñòàòè÷íîñòü

Ñòàáèëüíîñòü

Çàêîí

Îáúÿñíåíèå

Ïðåäâèäåíèå

Óìîïîñòèãàåìîå

Èñòèíà

Ôèçèêà

Ïåðâûé ðÿä — âðåìÿ

Ðåäêî

Èíîãäà

Âðåìåííîñòü

ßâëåíèå

Ïîâåðõíîñòü

Ïîâåðõíîñòíîñòü

Ñëó÷àéíîñòü

Ñëó÷àéíîñòü

Äèíàìè÷íîñòü

Èçìåí÷èâîñòü

Ôàêò

Îïèñàíèå

Êîíñòàòàöèÿ

×óâñòâåííîå

Ìíåíèå

Èñòîðèÿ



24

§2. ×óâñòâåííîå è óìîïîñòèãàåìîå

Ó÷åíèå î íåïîäâèæíîì è íåèçìåííîì áûòèè ÿâëÿåòñÿ áëåñ-

òÿùèì äîñòèæåíèåì ôèëîñîôñêîé ìûñëè. Îäíàêî îíî ñòàëêèâà-

åòñÿ ñ î÷åâèäíîé òðóäíîñòüþ. Âåñü ÷óâñòâåííûé îïûò è íå èñêó-

øåííûé â ôèëîñîôèè çäðàâûé ñìûñë ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî

ýòî ó÷åíèå íå âåðíî. Âïðî÷åì, è çäåñü íå îáõîäèòñÿ áåç ñëîæíîñ-

òåé. Êàêèì îáðàçîì îò÷èòàòüñÿ î ðåçóëüòàòàõ ÷óâñòâåííîãî îïû-

òà? Ñïîñîá òîëüêî îäèí — èñïîëüçîâàòü ÿçûê äëÿ ãåíåðèðîâàíèÿ

ñîîòâåòñòâóþùèõ ñîîáùåíèé. Íî ÿçûêè ìîãóò áûòü ñóùåñòâåííî

ðàçëè÷íûìè. ×àùå âñåãî â ýòîé ñèòóàöèè èñïîëüçóåòñÿ åñòåñòâåí-

íûé ÿçûê, ñ ïðèñóùåé åìó íåîïðåäåëåííîñòüþ è ìíîãîçíà÷íîñ-

òüþ. À åñëè ýòî òî÷íûé ÿçûê ìàòåìàòèêè? Îêàçûâàåòñÿ, ÷òî â ïîñ-

ëåäíåì ñëó÷àå ÷åòêî ïðîñëåæèâàåòñÿ çàâèñèìîñòü ðåçóëüòàòîâ ïî

âðåìåííóìó âîñïðèÿòèþ îò ïðèíèìàåìîé ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäå-

ëè âðåìåíè. Åñëè ìîäåëü ñòàòè÷åñêàÿ, òî è âîñïðèÿòèå ëèøàåòñÿ

â òàêîé êîíñòðóêöèè äèíàìè÷åñêèõ ÷åðò, ñòàíîâÿñü âîñïðèÿòèåì

íåèçìåííîãî áûòèÿ

14

.

Îñòàåòñÿ, ïî êðàéíåé ìåðå äî ñîçäàíèÿ ìàòåìàòè÷åñêè ñòðî-

ãèõ ìîäåëåé ñòàíîâëåíèÿ, óïîâàòü íà ãèáêîñòü åñòåñòâåííîãî ÿçû-

êà. Ê åãî óñëóãàì âûíóæäåíà ïðèáåãàòü è íàóêà, èçó÷àþùàÿ âîñ-

ïðèÿòèå âðåìåíè. Ïðè ýòîì ìû óçíàåì ìíîãî íîâîãî î ÷óâñòâåí-

íûõ ìåõàíèçìàõ ïîñòèæåíèÿ òåìïîðàëüíûõ îòíîøåíèé.

Îêàçûâàåòñÿ, â ÷àñòíîñòè, ÷òî âåäóùèì ñåíñîðíûì àíàëèçàòîðîì

âðåìåíè âûñòóïàåò ñëóõ — «íåîáû÷àéíî òî÷íûé èíñòðóìåíò äëÿ

âûÿâëåíèÿ ðàçëè÷èé ìåæäó ïðîìåæóòêàìè âðåìåíè». «Èíûìè

ñëîâàìè, ìû ñëûøèì âðåìÿ»

15

. Ñëóõîâîå íàñòîÿùåå çàíèìàåò îêî-

ëî òðåõ ñåêóíä. Ýòî è åñòü âîñïðèíèìàåìûé «òåêóùèé ìîìåíò».

Çà åãî ïðåäåëàìè ðàñïîëàãàåòñÿ îáëàñòü ïàìÿòè — ïðîøëîå, è îá-

ëàñòü ïëàíèðîâàíèÿ — áóäóùåå. Âìåñòå îíè îáðàçóþò äëèòåëü-

íîñòü

16

. Êàê âèäèì, èñïîëüçóåòñÿ ññûëêà íà òåêóùèé ìîìåíò èëè

ìîìåíò «òåïåðü», êîòîðûé, åñëè âåðèòü ïðèâåðæåíöàì Ó÷åíèÿ,

îêàçûâàåòñÿ ôèêòèâíûì â îòíîøåíèè ôèçè÷åñêèõ ñîáûòèé. Òåì

íå ìåíåå ïðè îáñóæäåíèè ïðîáëåì âîñïðèÿòèÿ âðåìåíè íà åñòå-

ñòâåííîì ÿçûêå ó÷åò ìîìåíòà «òåïåðü» ÿâëÿåòñÿ íå òîëüêî æåëà-

òåëüíûì, íî è íåîáõîäèìûì. Êñòàòè ãîâîðÿ, íàøëàñü è ïñèõè-

÷åñêàÿ ôóíêöèÿ, ñâÿçàííàÿ ñ áóäóùèì âðåìåíåì — ôóíêöèÿ ïëà-

íèðîâàíèÿ. Áëàæåííûé Àâãóñòèí (ñîãëàøàÿñü ñ òåì, ÷òî äëÿ

âîñïðèÿòèÿ ïðîøëîãî «åñòü ó íàñ ïàìÿòü èëè âîñïîìèíàíèå») óò-

âåðæäàë íå÷òî ïîõîæåå, êîãäà ãîâîðèë, ÷òî äëÿ âîñïðèÿòèÿ áóäó-

ùåãî «åñòü ó íàñ ÷àÿíèå, óïîâàíèå, íàäåæäà»

17

.
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Ïðîáëåìà, ñòàëî áûòü, â òîì, ÷òîáû îáúÿñíèòü, ïî÷åìó íàøå

âîñïðèÿòèå âðåìåíè ñ íåèçáåæíûì åãî òå÷åíèåì ââîäèò íàñ â ñè-

ñòåìàòè÷åñêîå çàáëóæäåíèå. Êàêèì îáðàçîì â ñòàòè÷åñêîì óíè-

âåðñóìå, â êîòîðîì âðåìÿ íå òå÷åò, óïîðíî âîçíèêàåò èëëþçèÿ

ñîñòîÿíèÿ «òåïåðü» è ïðåäñòàâëåíèå î ôóíäàìåíòàëüíîì ðàçëè-

÷èè ìåæäó ïðîøëûì, íàñòîÿùèì è áóäóùèì? Ïðîäîëæèì öèòè-

ðîâàòü îäíîãî èç ñàìûõ âûäàþùèõñÿ ñòîðîííèêîâ Ó÷åíèÿ —

Á.Ðàññåëà.

«...Ïî÷åìó íàøè ÷óâñòâà ïî îòíîøåíèþ ê ïðîøëîìó òàê îò-

ëè÷àþòñÿ îò ÷óâñòâ ïî îòíîøåíèþ ê áóäóùåìó. Îñíîâàíèå äëÿ

ýòîãî ñîâåðøåííî ïðàêòè÷åñêîå: íàøè æåëàíèÿ ìîãóò âîçäåé-

ñòâîâàòü íà áóäóùåå, íî íå íà ïðîøëîå; áóäóùåå â êàêîé-òî ñòå-

ïåíè íàì ïîäâëàñòíî, â òî âðåìÿ êàê ïðîøëîå íå ïîääàåòñÿ èç-

ìåíåíèþ. Íî âñÿêîå áóäóùåå ñòàíåò êîãäà-íèáóäü ïðîøëûì;

åñëè ìû ïðàâèëüíî âèäèì ïðîøëîå ñåé÷àñ, îíî äîëæíî áûëî,

êîãäà åùå áûëî áóäóùèì, áûòü òî÷íî òàêèì, êàêèì ìû åãî óâè-

äèì, êîãäà îíî ñòàíåò ïðîøëûì. Êà÷åñòâåííîå ðàçëè÷èå ìåæäó

ïðîøëûì è áóäóùèì, ñëåäîâàòåëüíî, åñòü íå âíóòðåííåå ðàçëè-

÷èå, íî ëèøü ðàçëè÷èå ïî îòíîøåíèþ ê íàì: äëÿ áåñïðèñòðàñò-

íîãî ñîçåðöàíèÿ îíî íå ñóùåñòâóåò. À áåñïðèñòðàñòíîñòü ñîçåð-

öàíèÿ â èíòåëëåêòóàëüíîé ñôåðå ÿâëÿåòñÿ òîé ñàìîé äîáðîäåòå-

ëüþ íåçàèíòåðåñîâàííîñòè, êîòîðàÿ â ñôåðå äåéñòâèÿ

ïðîÿâëÿåòñÿ êàê ñïðàâåäëèâîñòü è áåñêîðûñòèå. Òîò, êòî æåëàåò

óâèäåòü ìèð â èñòèííîì ñâåòå è ïîäíÿòüñÿ â ìûñëè íàä òèðàíè-

åé ïðàêòè÷åñêèõ æåëàíèé, äîëæåí íàó÷èòüñÿ ïðåîäîëåâàòü ðàç-

ëè÷íîå îòíîøåíèå ê ïðîøëîìó è áóäóùåìó è îáîçðåâàòü òå÷å-

íèå âðåìåíè åäèíûì, âñåîõâàòûâàþùèì âçãëÿäîì»

18

.

Ïåðåä íàìè óäèâèòåëüíûé ïðèìåð òàëàíòëèâîãî ïñåâäîîáú-

ÿñíåíèÿ. Èç íåãî, ìåæäó ïðî÷èì, âûòåêàåò êàê òî, ÷òî áóäóùåå, â

îòëè÷èå îò ïðîøëîãî, ïîääàåòñÿ èçìåíåíèþ, òàê è òî, ÷òî íå ïîä-

äàåòñÿ, èáî îíî, â ñóùíîñòè, íè÷åì íå îòëè÷àåòñÿ îò ïðîøëîãî.

Ïðîòèâîðå÷èå ëåãêî óñòðàíèòü, ïðîÿâèâ ÷óòü áîëüøå ïîñëåäîâà-

òåëüíîñòè. Êîëü ñêîðî âíóòðåííåé ðàçíèöû ìåæäó ïðîøëûì è

áóäóùèì íåò (à ýòî ãëàâíàÿ èäåÿ ïðîöèòèðîâàííîãî óòâåðæäåíèÿ),

âñÿêàÿ íàäåæäà èçìåíèòü áóäóùåå èëëþçîðíà. Òî, ÷òî êàæåòñÿ íàì

áóäóùèì, â òî÷íîñòè â òàêîì æå âèäå êîãäà-íèáóäü îêàæåòñÿ â

íàøåì êàæóùåìñÿ ïðîøëîì, òàê ÷òî áóäóùåå, êàê è ïðîøëîå, óæå

åñòü. Îòñþäà âñÿêèå óñèëèÿ èçìåíèòü áóäóùåå òùåòíû. Âðåìÿ ñó-
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ùåñòâóåò âñå ñðàçó, öåëèêîì, ÷òî è äåëàåò âîçìîæíûì îáîçðåíèå

åãî åäèíûì âçãëÿäîì áåñïðèñòðàñòíîãî íàáëþäàòåëÿ. Òàêîé õîä

ðàññóæäåíèé ïðÿìî âåäåò ê ôàòàëèçìó, íî íå íàèâíîìó ìèôîëî-

ãè÷åñêîìó ôàòàëèçìó äðåâíèõ, à ê ôàòàëèçìó ëîãè÷åñêîìó: åñëè

ñåé÷àñ èñòèííî, ÷òî Öåçàðü áûë óáèò â 44 ã. äî í.ý., òî ýòî âñåãäà

áûëî, åñòü è áóäåò èñòèíîé. Òàê ÷òî çðÿ ñòàðàëèñü ïðåäóïðåäèòü

åãî îá îïàñíîñòè. ×òî áóäåò, òî è áûëî, à ÷òî áûëî, òî áóäåò — âåäü

áóäóùåå íåîòëè÷èìî îò ïðîøëîãî.

Ïðè ýòîì êàê áû çà êàäðîì îñòàåòñÿ îñíîâíîé âîïðîñ: à ïî÷å-

ìó òèðàíèÿ ïðàêòè÷åñêèõ æåëàíèé âåäåò ê èëëþçîðíûì ïðåäñòàâ-

ëåíèÿì î âðåìåíè? Ïðàêòè÷åñêèå æåëàíèÿ íà òî è ïðàêòè÷åñêèå,

÷òîáû ïûòàòüñÿ ðåàëèçîâûâàòü èõ íà ñàìîì äåëå. ×òîáû íàäåÿòü-

ñÿ íà óñïåõ, íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü çàêîíîìåðíîñòè òîãî ìèðà, â

êîòîðîì ìû æèâåì. Íå îáÿçàòåëüíî òàêîé ó÷åò ïðîèñõîäèò ñîçíà-

òåëüíî. Ëþäè, è ôèëîñîôû â òîì ÷èñëå, — ïðîäóêò äëèòåëüíîé

ýâîëþöèè, è ìíîãîå ìû äåëàåì (äûøèì, õîäèì, ñïèì, ñìîòðèì,

ñëóøàåì è ò.ä.) ñîâåðøåííî íå çàäóìûâàÿñü, êàê ó íàñ ýòî ïîëó-

÷àåòñÿ. Âîò è îùóùåíèå òå÷åíèÿ âðåìåíè âîçíèêëî âîâñå íå èç-çà

íåñáûòî÷íûõ æåëàíèé, à ñàìî ñîáîé. Îíî íàì, òàê ñêàçàòü, íàâÿ-

çàíî ïðèðîäîé. Èëè êóëüòóðîé? — Îòâåòîì áóäåò òâåðäîå «íåò».

Ýòî êóëüòóðà ñïîñîáíà îòðèíóòü äàííîå íàì ïî ïðèðîäå, ïîýòîìó

òîò, êòî ñîìíåâàåòñÿ â ðåàëüíîñòè òå÷åíèÿ âðåìåíè, çàâåäîìî ÿâ-

ëÿåòñÿ ÷åëîâåêîì êóëüòóðíûì. À âîò òîò, êòî íå ñîìíåâàåòñÿ, ìî-

æåò è íå áûòü òàêîâûì. Ëþáîïûòíî áûëî áû óçíàòü ìíåíèå íà

ñåé ñ÷åò îáëàäàþùèõ ïñèõèêîé æèâîòíûõ. Ê ñîæàëåíèþ, îíè íå

óìåþò îòâå÷àòü íà òàêèå âîïðîñû.

À.Ãðþíáàóì, îáîñíîâûâàÿ òåçèñ î çàâèñèìîñòè ñòàíîâëåíèÿ

îò ñîçíàíèÿ
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, ñïðàâåäëèâî óêàçûâàåò, ÷òî íåñîìíåííîñòü íàëè-

÷èÿ òå÷åíèÿ âðåìåíè äëÿ íàøåãî ñîçíàíèÿ íå îçíà÷àåò àâòîìàòè-

÷åñêè, ÷òî ôèçè÷åñêèå ñîáûòèÿ îáúåêòèâíî èñïûòûâàþò ñòàíîâ-

ëåíèå. Äåéñòâèòåëüíî, ìû âîñïðèíèìàåì öâåòà èëè, ñêàæåì, ÷óâ-

ñòâóåì áîëü, íî îòñþäà íå âûòåêàåò, ÷òî öâåòà è áîëü ïðèñóùè

ôèçè÷åñêèì îáúåêòàì ñàìèì ïî ñåáå. Ñîâåðøåííî ïðàâ îí è â òîì

îòíîøåíèè, ÷òî íè îäíà èç ôèçè÷åñêèõ òåîðèé íå îáíàðóæèâàåò

íàëè÷èÿ ïðîõîæäåíèÿ ñîáûòèé âî âðåìåíè ÷åðåç ìîìåíò «òåïåðü».

Íî îòñþäà óæå äåëàåòñÿ âûâîä î òîì, ÷òî íåò òàêîé îáúåêòèâíîé

õàðàêòåðèñòèêè âðåìåíè, êàê åãî òå÷åíèå. Áîëåå òîãî, ñîãëàñíî

À.Ãðþíáàóìó, ïðèíÿòèå óòâåðæäåíèÿ îá îáúåêòèâíîì ñóùåñòâî-

âàíèè ñòàíîâëåíèÿ «ïðèâîäèò ê ñåðüåçíûì òðóäíîñòÿì», è «çàùèò-

íèêè ýòîãî òåçèñà íå â ñîñòîÿíèè äàæå íàìåêíóòü íà òî, êàê îíè

íàäåþòñÿ ðàçðåøèòü ýòè òðóäíîñòè áåç òîãî, ÷òîáû ñôîðìóëèðî-
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âàòü ýòîò òåçèñ â íåòðèâèàëüíîì âèäå»

20

. Òåì íå ìåíåå â ýòîé ðà-

áîòå ìû ïîïûòàåìñÿ ðàçðåøèòü çàäà÷ó, ïîñòàâëåííóþ öèòèðóå-

ìûì àâòîðîì.

Ãëàâà 2. Àïîðèè Çåíîíà ñ ñîâðåìåííîé òî÷êè çðåíèÿ

§1. Ìåòîäîëîãèÿ àíàëèçà ïàðàäîêñîâ

Ó÷åíèå Ïàðìåíèäà áðîñàëî âûçîâ çäðàâîìó ñìûñëó è çàäåâàëî

èíòåðåñû ïðåäñòàâèòåëåé äðóãèõ ôèëîñîôñêèõ øêîë. Â òå óøåäøèå

âðåìåíà ñêàçàííîå â ïåðâóþ î÷åðåäü îòíîñèëîñü ê Ãåðàêëèòó è åãî

ïîñëåäîâàòåëÿì. Ïîýòîìó ñ ñàìîãî íà÷àëà ôèëîñîôèÿ Ïàðìåíèäà

îêàçàëàñü ïîä îãíåì êðèòèêè. Áëåñòÿùàÿ çàùèòà ýòîé ôèëîñîôèè

áûëà îñóùåñòâëåíà äðóãèì ïðåäñòàâèòåëåì ýëåéñêîé øêîëû — Çå-

íîíîì. Çåíîí, ñèñòåìàòè÷åñêè ïðèìåíÿÿ ìåòîä äîêàçàòåëüñòâà îò

ïðîòèâíîãî, âûñòóïèë â ïîääåðæêó òåçèñîâ Ïàðìåíèäà î íåìûñ-

ëèìîñòè äâèæåíèÿ è ìíîæåñòâà. Àðãóìåíòû Çåíîíà ïîëó÷èëè íà-

çâàíèå àïîðèé (ò.å. çàòðóäíåíèé) è äî ñèõ ïîð ïðèâëåêàþò âíèìà-

íèå ó÷åíûõ è ôèëîñîôîâ. Àïîðèè ïðåäñòàâëÿþò èç ñåáÿ ïàðàäîê-

ñû, ò.å. ðàññóæäåíèÿ, êîòîðûå èñõîäÿò èç, íà ïåðâûé âçãëÿä,

íåñîìíåííûõ ïîñûëîê, íî â èòîãå âåäóò ê ïðîòèâîðå÷èÿì.

Íàèáîëåå îáñòîÿòåëüíîå èññëåäîâàíèå àïîðèé Çåíîíà â ëè-

òåðàòóðå íà ðóññêîì ÿçûêå ïðîâåäåíî â êíèãå Â.ß.Êîìàðîâîé

21

,

îäíàêî íåëüçÿ ñîãëàñèòüñÿ ñ ïðèíÿòîé â ýòîé êíèãå ìåòîäîëîãèåé

ðàáîòû ñ ïàðàäîêñàìè. Àâòîð îãðàíè÷èâàåòñÿ àíàëèçîì âîçíèêà-

þùèõ ïðîòèâîðå÷èé ñðåäñòâàìè åñòåñòâåííîãî ÿçûêà. Ìåæäó òåì

âîò óæå ñòî ëåò ïðîøëî ñ òåõ ïîð, êàê áûëî îñîçíàííî, ÷òî ïàðà-

äîêñû — ñëèøêîì òîíêàÿ ìàòåðèÿ, ÷òîáû îáîéòèñü ïðè èõ èçó÷å-

íèè ñëîâàìè è ôðàçàìè åñòåñòâåííîãî ÿçûêà, ñ åãî îáùåïðèçíàí-

íîé íåîïðåäåëåííîñòüþ è äâóñìûñëåííîñòüþ. Ìû íå ìîæåì íà-

äåÿòüñÿ ñ ïîìîùüþ ñòîëü ãðóáîãî èíñòðóìåíòà óòî÷íèòü, â ÷åì

èìåííî çàêëþ÷àþòñÿ ïðîòèâîðå÷èÿ è êàêîâû ïóòè èõ óñòðàíåíèÿ

(åñëè òàêîâûå èìåþòñÿ), ïîäîáíî òîìó, êàê ìû íå ìîæåì èñïðà-

âèòü ñëîìàâøèéñÿ êîìïüþòåð, èñïîëüçóÿ ìîëîòîê è çóáèëî. Îá-

ñóæäåíèå ïàðàäîêñàëüíûõ ñèòóàöèé òðåáóåò ââåäåíèÿ èñêóññòâåí-

íûõ ÿçûêîâ, îáëàäàþùèõ ïî ñðàâíåíèþ ñ åñòåñòâåííûì äîñòîèí-

ñòâîì ÿñíîñòè è ñòðîãîñòè. Èìåííî ñòðåìëåíèå ïîñòàâèòü

ìàòåìàòèêó íà òâåðäóþ ïî÷âó ïîñëóæèëî ïðè÷èíîé âîçíèêíîâå-

íèÿ ìàòåìàòè÷åñêîé ëîãèêè, êîòîðîé óäàëîñü â íà÷àëå âåêà íå

òîëüêî èçáàâèòü ìàòåìàòèêó îò èçâåñòíûõ ïàðàäîêñîâ, íî è ïðî-
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ÿñíèòü ïîëîæåíèÿ, ëåæàùèå â åå îñíîâàõ. Ìàòåìàòè÷åñêàÿ ëîãè-

êà ïîìîãëà è â àíàëèçå ñåìàíòè÷åñêèõ ïàðàäîêñîâ, êîòîðûå óæå

íå ïðèíàäëåæàëè ñîáñòâåííî ìàòåìàòèêå. Àíàëîãè÷íûì îáðàçîì

òî÷íûå ëîãè÷åñêèå ìåòîäû ñïîñîáíû ñîñëóæèòü ñëóæáó è â èñ-

ñëåäîâàíèè àïîðèé Çåíîíà

22

. Íå âñå ñ ýòèì ñîãëàñíû. Áîëåå òîãî,

èíîãäà íåæåëàíèå èëè íåóìåíèå èñïîëüçîâàòü òî÷íûå ìåòîäû

ïðèêðûâàþò ðàññóæäåíèÿìè î íåíóæíîñòè èëè äàæå âðåäíîñòè

ýòèõ ìåòîäîâ âîîáùå.

Íåðåäêî ïîñòóïàþò áîëåå îñòîðîæíî, ïðîâîçãëàøàÿ ñâîåé çà-

äà÷åé ëèøü «ðåêîíñòðóêöèþ» ïàðàäîêñîâ â èõ èñòîðè÷åñêîé êîíê-

ðåòíîñòè, îáåùàÿ ïðè ýòîì îñòàâèòü â ñòîðîíå âîïðîñ îá èõ ðàçðå-

øåíèè
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. Â êîíöå êîíöîâ, âåäü Çåíîí Ýëåéñêèé íå ïîëüçîâàëñÿ

ìàòåìàòè÷åñêîé ëîãèêîé! Íî ïðè òàêîì ïîäõîäå ïðèõîäèòñÿ îòêà-

çûâàòü çåíîíîâñêèì àïîðèÿì â ëîãè÷åñêîé çíà÷èìîñòè. Â ñàìîì

äåëå, åñëè áðàòü â ðàñ÷åò òîëüêî èñòîðè÷åñêèå èñòî÷íèêè, òî êàê

áûòü ñ òåì ôàêòîì, ÷òî çà÷àñòóþ àâòîðèòåòíûå àâòîðû îòíîñèëè

ýòè àïîðèè ê ïàðàëîãèçìàì è ñîôèçìàì (äîñòàòî÷íî âñïîìíèòü â

ýòîé ñâÿçè Àðèñòîòåëÿ)? Çà÷åì â òàêîì ñëó÷àå ðåêîíñòðóèðîâàòü

ðàññóæäåíèÿ Çåíîíà, êîëü ñêîðî îíè ëîãè÷åñêè îøèáî÷íû? ×òî-

áû óêàçàòü íà èõ îøèáî÷íîñòü? Îäíàêî íàõîæäåíèå îøèáêè â ðàñ-

ñóæäåíèÿõ äåëàåò ïàðàäîêñ ìíèìûì è, òåì ñàìûì, ðàçðåøàåò åãî.

Èëè àïîðèè âñå-òàêè çàòðàãèâàþò íå÷òî ñóùåñòâåííîå â ïðîáëå-

ìàõ äâèæåíèÿ è ìíîæåñòâåííîñòè? Íî òîãäà îòêóäà ýòî èçâåñòíî?

Î÷åâèäíî, ÷òî óâèäåòü çíà÷èìîñòü àïîðèé â òàêîì êîíòåêñòå ìîæ-

íî ëèøü ïðè óñëîâèè îáîñíîâàíèÿ ïîñòàâëåííûõ âîïðîñîâ ñ òî÷êè

çðåíèÿ äîñòèæåíèé ñîâðåìåííîé íàóêè è ôèëîñîôèè.

Ñêàçàííîå îòíîñèòñÿ è ê êíèãå Â.ß.Êîìàðîâîé. Àâòîðó, ïðè-

çíàþùåìó ñóùåñòâåííîå çíà÷åíèå àïîðèé Çåíîíà, íå óäàåòñÿ èç-

áåæàòü óïîìèíàíèÿ ñîâðåìåííûõ ëîãèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõ êîí-

öåïöèé è ÿâíîé èëè íå ÿâíîé ïîëåìèêè ñ èçëîæåííûìè â íèõ

ïîçèöèÿìè. Ê ñîæàëåíèþ, ïîëåìèêà ïðîòåêàåò íà åñòåñòâåííî

ÿçûêîâîì óðîâíå, ÷òî íåìèíóåìî ñíèæàåò âîçìîæíîñòè àäåêâàò-

íîãî ïîíèìàíèÿ ñêàçàííîãî. Â ðàññìàòðèâàåìîé êíèãå ÷åòêî ïðî-

ñëåæèâàåòñÿ äâîéñòâåííîñòü òåîðåòè÷åñêèõ ðàññóæäåíèé è èñòî-

ðèêî-ôèëîñîôñêèõ êîíñòàòàöèé. Ïåðâûå òóìàííû è íåîäíîçíà÷-

íû, âòîðûå — ïðåäåëüíî òî÷íû. Ïåðâûå êàñàþòñÿ èäåé, âòîðûå —

òåêñòîâ. Ñ îäíîé ñòîðîíû, âûðàæåííûå â òåêñòå èäåè ìîæíî

òðàêòîâàòü è òàê, è ýòàê. Ïî ïðî÷òåíèè ðàáîòû îñòàåòñÿ íåÿñíûì,

â êàêîì ñìûñëå àâòîð óïîòðåáëÿåò êëþ÷åâûå òåðìèíû, êàê ïîíè-

ìàòü òå èëè èíûå óòâåðæäåíèÿ, åñòü ëè äåäóêòèâíàÿ ñâÿçü ìåæäó

ïðèíèìàåìûìè ïîñûëêàìè è âûâåäåííûìè èç íèõ çàêëþ÷åíèÿ-
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ìè è ò.ä. Â ðåçóëüòàòå àðãóìåíòàöèþ óáåäèòåëüíîé íå íàçîâåøü.

Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ïðèâîäÿòñÿ ôðàãìåíòû òåêñòîâ ðàçíûõ èñòî-

ðè÷åñêèõ ëèö, íå îñòàâëÿþùèå ñîìíåíèé â òîì, ÷òî áûëî íàïèñà-

íî èìåííî ýòî. Âåäü ïîñëå òîãî, êàê àêò ïèñüìà ñîñòîÿëñÿ è ñòàë

äîñòîÿíèåì âñåõ, òåêñò îáðåë ñòàáèëüíîå ñóùåñòâîâàíèå: ìîæíî

êîììåíòèðîâàòü òåêñò, äîïîëíÿòü è èñïðàâëÿòü åãî çàäíèì ÷èñ-

ëîì, ñîçäàâàÿ òåì ñàìûì íîâûå òåêñòû, íî èçìåíèòü íàïèñàííîå

îäíàæäû, îòìåíèâ ôàêò ñîçäàíèÿ èìåííî äàííîãî òåêñòà, íèêî-

ìó íå ïîä ñèëó. Âîçíèêàåò çàäà÷à ïîäîáðàòü, ïåðåâåñòè è ñîïîñòà-

âèòü íóæíûå äëÿ îáñóæäåíèÿ ïîñòàâëåííûõ ïðîáëåì òåêñòû, ÷òî

óñïåøíî ïðîäåëàíî àâòîðîì. Â èòîãå â ÷èñòî èñòîðè÷åñêîé ÷àñòè

ðàáîòû äîñòèãàåòñÿ òðåáóåìàÿ òî÷íîñòü è ñòðîãîñòü.

Îñòàåòñÿ òîëüêî ñîæàëåòü, ÷òî òåêñòóàëüíàÿ òî÷íîñòü â ðàñ-

ñìàòðèâàåìûõ ïðèìåðàõ íå ñîïðîâîæäàåòñÿ àíàëîãè÷íîé ñòðîãî-

ñòüþ â ñôåðå èäåé. Îñîáåííî óìåñòíî òðåáîâàíèå ñòðîãîñòè ïðè-

ìåíèòåëüíî ê àíàëèçó ïàðàäîêñîâ, ïîñêîëüêó äàæå íåáîëüøèå

íåÿñíîñòè â ðàññóæäåíèÿõ äåëàþò ñîìíèòåëüíûìè óòâåðæäåíèÿ

î òîì, ÷òî ïîëó÷åíû ïðîòèâîðå÷èÿ èëè, íàïðîòèâ, ÷òî ïðîòèâî-

ðå÷èÿ óäàëîñü óñòðàíèòü. Âïðî÷åì, â îäíîé ðàáîòå òðóäíî ñîâìå-

ñòèòü òåîðåòè÷åñêóþ ñòðîãîñòü è èñòîðè÷åñêóþ êîíêðåòíîñòü.

Ïîýòîìó ìû îãðàíè÷èìñÿ àíàëèçîì èäåéíîé ñòîðîíû àïîðèé, íå

ïûòàÿñü âõîäèòü â õîðîøî ðàçðàáîòàííóþ îáëàñòü èñòîðèè èõ ñî-

çäàíèÿ è îñìûñëåíèÿ. Íàøåé öåëüþ áóäåò íå ðåêîíñòðóêöèÿ çå-

íîíîâñêèõ àðãóìåíòîâ, à ñòðåìëåíèå ïîíÿòü ñ òî÷êè çðåíèÿ ñî-

âðåìåííîé íàóêè, íà êàêèå ðåàëüíûå òðóäíîñòè â àíàëèçå äâèæå-

íèÿ è ìíîæåñòâåííîñòè óêàçàë Çåíîí Ýëåéñêèé. Èìåííî óêàçàë,

ïîñêîëüêó î ïîïûòêå ïðèïèñàòü íåïîñðåäñòâåííî Çåíîíó ñîâðå-

ìåííóþ ïîñòàíîâêó ïðîáëåì äâèæåíèÿ íå ìîæåò áûòü è ðå÷è.

Êñòàòè ãîâîðÿ, ýòà ïîñòàíîâêà â ëîãèêî-ôèëîñîôñêîé ëèòåðàòó-

ðå íå îòëè÷àåòñÿ åäèíñòâîì. Íàïðèìåð, â óïîìÿíóòîé â âûøåïðè-

âåäåííîé ñíîñêå ðàáîòå Å.Ê.Âîéøâèëëî îòâåòñòâåííîñòü çà ïà-

ðàäîêñû äâèæåíèÿ âîçëàãàåòñÿ íà íåòî÷íîñòü è ðàçìûòîñòü èñ-

ïîëüçóåìûõ ïîíÿòèé. Óòî÷íèì ïîíÿòèÿ — ïàðàäîêñû èñ÷åçíóò.

Ìû ñ ýòèì íå ñîãëàñíû. Àïîðèè Çåíîíà êàñàþòñÿ ñàìèõ îñíîâ

÷åëîâå÷åñêîãî ìèðîïîíèìàíèÿ. Îíè òðåáóþò íå ïðîñòî óòî÷íå-

íèÿ ïîíÿòèé, à âûáîðà ôèëîñîôñêîé ïëàòôîðìû îáúÿñíåíèÿ ðå-

àëüíîñòè. Ïîñêîëüêó äåëî ïîñòðîåíèÿ òàêèõ ïëàòôîðì íå ìîæåò

áûòü çàâåðøåíî, ïîêà ñóùåñòâóåò ìûñëÿùèé ðàçóì, íà âûáîðå

îäíîé èç íèõ ëåæèò ïå÷àòü íåèçáåæíîé èñòîðè÷åñêîé îãðàíè÷åí-

íîñòè. Ñêàçàííîå, ðàçóìååòñÿ, â ïîëíîé ìåðå îòíîñèòñÿ è ê ïîñò-
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ðîåíèÿì â äàííîé êíèãå. Íî ñåãîäíÿ, íåñîìíåííî, ìû ïîíèìàåì

è çíàåì áîëüøå, ÷åì äâà ñ ïîëîâèíîé òûñÿ÷åëåòèÿ íàçàä, à çàâòðà,

âîçìîæíî, óäàñòñÿ ïðîäâèíóòüñÿ âïåðåä åùå äàëüøå.

§2. Àðãóìåíòû ïðîòèâ äâèæåíèÿ

Íà÷íåì ðàññìîòðåíèå çåíîíîâñêèõ çàòðóäíåíèé ñ àïîðèé î

äâèæåíèè. Àõèëë è ÷åðåïàõà. Àõèëë — ãåðîé è, êàê áû ìû ñåé÷àñ

ñêàçàëè, âûäàþùèéñÿ ñïîðòñìåí. ×åðåïàõà, êàê èçâåñòíî, îäíî

èç ñàìûõ ìåäëèòåëüíûõ æèâîòíûõ. Òåì íå ìåíåå Çåíîí óòâåðæ-

äàë, ÷òî Àõèëë ïðîèãðàåò ÷åðåïàõå ñîñòÿçàíèå â áåãå. Ïðèìåì ñëå-

äóþùèå óñëîâèÿ. Ïóñòü Àõèëëà îòäåëÿåò îò ôèíèøà ðàññòîÿíèå

1, à ÷åðåïàõó — ðàññòîÿíèå 1/2. Äâèãàòüñÿ Àõèëë è ÷åðåïàõà íà-

÷èíàþò îäíîâðåìåííî. Ïóñòü äëÿ îïðåäåëåííîñòè Àõèëë áåæèò

â 2 ðàçà áûñòðåå ÷åðåïàõè. Òîãäà, ïðîáåæàâ ðàññòîÿíèå 1/2, Àõèëë

îáíàðóæèò, ÷òî ÷åðåïàõà óñïåëà çà òî æå âðåìÿ ïðåîäîëåòü îòðå-

çîê 1/4 è ïî-ïðåæíåìó íàõîäèòñÿ âïåðåäè ãåðîÿ. Äàëåå êàðòèíà

ïîâòîðÿåòñÿ: ïðîáåæàâ ÷åòâåðòóþ ÷àñòü ïóòè, Àõèëë óâèäèò ÷åðå-

ïàõó íà îäíîé âîñüìîé ÷àñòè ïóòè âïåðåäè ñåáÿ è ò.ä. Ñëåäîâà-

òåëüíî, âñÿêèé ðàç, êîãäà Àõèëë ïðåîäîëåâàåò îòäåëÿþùåå åãî îò

÷åðåïàõè ðàññòîÿíèå, ïîñëåäíÿÿ óñïåâàåò óïîëçòè îò íåãî è ïî-

ïðåæíåìó îñòàåòñÿ âïåðåäè. Òàêèì îáðàçîì, Àõèëë íèêîãäà íå

äîãîíèò ÷åðåïàõó. Íà÷àâ äâèæåíèå, Àõèëë íèêîãäà íå ñìîæåò åãî

çàâåðøèòü.

Çíàþùèå ìàòåìàòè÷åñêèé àíàëèç îáû÷íî óêàçûâàþò, ÷òî ðÿä

ñõîäèòñÿ ê 1. Ïîýòîìó, äåñêàòü, Àõèëë ïðåîäîëååò âåñü ïóòü çà êî-

íå÷íûé ïðîìåæóòîê âðåìåíè è, áåçóñëîâíî, îáãîíèò ÷åðåïàõó. Íî

âîò ÷òî ïèøóò ïî äàííîìó ïîâîäó Ä.Ãèëüáåðò è Ï.Áåðíàéñ: «Îáû÷-

íî ýòîò ïàðàäîêñ ïûòàþòñÿ îáîéòè ðàññóæäåíèåì î òîì, ÷òî ñóììà

áåñêîíå÷íîãî ÷èñëà ýòèõ âðåìåííûõ èíòåðâàëîâ âñå-òàêè ñõîäèò-

ñÿ è, òàêèì îáðàçîì, äàåò êîíå÷íûé ïðîìåæóòîê âðåìåíè. Îäíàêî

ýòî ðàññóæäåíèå àáñîëþòíî íå çàòðàãèâàåò îäèí ñóùåñòâåííî ïà-

ðàäîêñàëüíûé ìîìåíò, à èìåííî ïàðàäîêñ, çàêëþ÷àþùèéñÿ â òîì,

÷òî íåêàÿ áåñêîíå÷íàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ñëåäóþùèõ äðóã çà äðó-

ãîì ñîáûòèé, ïîñëåäîâàòåëüíîñòü, çàâåðøàåìîñòü êîòîðîé ìû íå

ìîæåì ñåáå äàæå ïðåäñòàâèòü (íå òîëüêî ôàêòè÷åñêè, íî õîòÿ áû â

ïðèíöèïå), íà ñàìîì äåëå âñå-òàêè äîëæíà çàâåðøèòüñÿ»
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Ïðèíöèïèàëüíàÿ íåçàâåðøàåìîñòü äàííîé ïîñëåäîâàòåëüíî-

ñòè çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî â íåé îòñóòñòâóåò ïîñëåäíèé ýëåìåíò.

Âñÿêèé ðàç, óêàçàâ î÷åðåäíîé ÷ëåí ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, ìû ìî-

æåì óêàçàòü è ñëåäóþùèé çà íèì. Èíòåðåñíîå çàìå÷àíèå, òàêæå

óêàçûâàþùåå íà ïàðàäîêñàëüíîñòü ñèòóàöèè, âñòðå÷àåì ó Ã.Âåé-

ëÿ: «Ïðåäñòàâèì ñåáå âû÷èñëèòåëüíóþ ìàøèíó, êîòîðàÿ âûïîë-

íÿëà áû ïåðâóþ îïåðàöèþ çà 1/2 ìèíóòû, âòîðóþ — çà 1/4 ìèíó-

òû, òðåòüþ — çà 1/8 ìèíóòû è ò.ä Òàêàÿ ìàøèíà ìîãëà áû ê êîíöó

ïåðâîé ìèíóòû «ïåðåñ÷èòàòü» âåñü íàòóðàëüíûé ðÿä (íàïèñàòü,

íàïðèìåð, ñ÷åòíîå ÷èñëî åäèíèö). ßñíî, ÷òî ðàáîòà íàä êîíñò-

ðóêöèåé òàêîé ìàøèíû îáðå÷åíà íà íåóäà÷ó. Òàê ïî÷åìó æå òîãäà

òåëî, âûøåäøåå èç òî÷êè À, äîñòèãàåò êîíöà îòðåçêà Â, «îòñ÷è-

òàâ» ñ÷åòíîå ìíîæåñòâî òî÷åê À

1

, À

2

,..., À

n

,...?»
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Äðåâíèå ãðåêè òåì áîëåå íå ìîãëè ñåáå ïðåäñòàâèòü çàâåðøåí-

íóþ áåñêîíå÷íóþ ñîâîêóïíîñòü. Ïîýòîìó âûâîä Çåíîíà î òîì, ÷òî

äâèæåíèå èç-çà íåîáõîäèìîñòè «ïåðåñ÷èòàòü» áåñêîíå÷íîå ÷èñëî

òî÷åê íå ìîæåò çàêîí÷èòüñÿ, åùå òîãäà ïðîèçâåë áîëüøîå âïå÷àò-

ëåíèå. Íà ñõîæèõ àðãóìåíòàõ îñíîâûâàåòñÿ àïîðèÿ î íåâîçìîæ-

íîñòè íà÷àòü äâèæåíèå.

Äèõîòîìèÿ. Ðàññóæäåíèå î÷åíü ïðîñòîå. Äëÿ òîãî, ÷òîáû

ïðîéòè âåñü ïóòü, äâèæóùååñÿ òåëî ñíà÷àëà äîëæíî ïðîéòè ïîëî-

âèíó ïóòè, íî ÷òîáû ïðåîäîëåòü ýòó ïîëîâèíó, íàäî ïðîéòè ïîëî-

âèíó ïîëîâèíû è ò.ä., äî áåñêîíå÷íîñòè. Èíûìè ñëîâàìè, ïðè òåõ

æå óñëîâèÿõ, ÷òî è â ïðåäûäóùåì ñëó÷àå, ìû áóäåì èìåòü äåëî ñ

ïåðåâåðíóòûì ðÿäîì òî÷åê...(1/2)

n

,..., (1/2)

3

, (1/2)

2

, (1/2)

1

. Åñëè â

ñëó÷àå àïîðèè Àõèëë è ÷åðåïàõà ñîîòâåòñòâóþùèé ðÿä íå èìåë

ïîñëåäíåé òî÷êè, òî â Äèõîòîìèè ýòîò ðÿä íå èìååò ïåðâîé òî÷êè.

Ñëåäîâàòåëüíî, çàêëþ÷àåò Çåíîí, äâèæåíèå íå ìîæåò íà÷àòüñÿ.

À ïîñêîëüêó äâèæåíèå íå òîëüêî íå ìîæåò çàêîí÷èòüñÿ, íî è íå

ìîæåò íà÷àòüñÿ, äâèæåíèÿ íåò. Ñóùåñòâóåò ëåãåíäà, î êîòîðîé

âñïîìèíàåò À.Ñ.Ïóøêèí â ñòèõîòâîðåíèè «Äâèæåíüå».

Äâèæåíüÿ íåò, ñêàçàë ìóäðåö áðàäàòûé.

Äðóãîé ñìîë÷àë è ñòàë ïðåä íèì õîäèòü.

Ñèëüíåå áû íå ìîã îí âîçðàçèòü;

Õâàëèëè âñå îòâåò çàìûñëîâàòûé.

Íî, ãîñïîäà, çàáàâíûé ñëó÷àé ñåé

Äðóãîé ïðèìåð íà ïàìÿòü ìíå ïðèâîäèò:

Âåäü êàæäûé äåíü ïðåä íàìè ñîëíöå õîäèò,

Îäíàêî æ ïðàâ óïðÿìûé Ãàëèëåé.

Äåéñòâèòåëüíî, ñîãëàñíî ëåãåíäå îäèí èç ôèëîñîôîâ òàê è

«âîçðàçèë» Çåíîíó. Çåíîí âåëåë áèòü åãî ïàëêàìè: âåäü îí íå ñî-

áèðàëñÿ îòðèöàòü ÷óâñòâåííîå âîñïðèÿòèå äâèæåíèÿ. Îí ãîâîðèë
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î åãî íåìûñëèìîñòè, î òîì, ÷òî ñòðîãîå ðàçìûøëåíèå î äâèæåíèè

ïðèâîäèò ê íåðàçðåøèìûì ïðîòèâîðå÷èÿì. Ïîýòîìó, åñëè ìû õî-

òèì èçáàâèòüñÿ îò àïîðèé â íàäåæäå, ÷òî ýòî âîîáùå âîçìîæíî (à

Çåíîí êàê ðàç ñ÷èòàë, ÷òî íåâîçìîæíî), òî ìû äîëæíû ïðèáåãàòü ê

òåîðåòè÷åñêèì àðãóìåíòàì, à íå ññûëàòüñÿ íà ÷óâñòâåííóþ î÷åâèä-

íîñòü. Ðàññìîòðèì îäíî ëþáîïûòíîå òåîðåòè÷åñêîå âîçðàæåíèå,

êîòîðîå áûëî âûäâèíóòî ïðîòèâ àïîðèè Àõèëë è ÷åðåïàõà.

«Ïðåäñòàâèì ñåáå, ÷òî ïî äîðîãå â îäíîì íàïðàâëåíèè äâè-

æóòñÿ áûñòðîíîãèé Àõèëë è äâå ÷åðåïàõè, èç êîòîðûõ ×åðåïàõà-1

íåñêîëüêî áëèæå ê Àõèëëó, ÷åì ×åðåïàõà-2. ×òîáû ïîêàçàòü, ÷òî

Àõèëë íå ñìîæåò ïåðåãíàòü ×åðåïàõó-1, ðàññóæäàåì ñëåäóþùèì

îáðàçîì. Çà òî âðåìÿ, êàê Àõèëë ïðîáåæèò ðàçäåëÿþùåå èõ âíà÷àëå

ðàññòîÿíèå, ×åðåïàxa-1 óñïååò óïîëçòè íåñêîëüêî âïåðåä; ïîêà

Àõèëë áóäåò ïðîáåãàòü ýòîò íîâûé îòðåçîê, îíà oïÿòü-òàêè ïðîäâè-

íåòñÿ äàëüøå, è òàêîå ïîëîæåíèå áóäåò áåñêîíå÷íî ïîâòîðÿòüñÿ.

Àõèëë áóäåò âñå áëèæå è áëèæå ïðèáëèæàòüñÿ ê ×epenaõe-1, íî íè-

êîãäà íå ñìîæåò åå ïåðåãíàòü. Òàêîé âûâîä, êîíå÷íî æå, ïðîòèâî-

ðå÷èò íàøåìó îïûòó, íî ëîãè÷åñêîãî ïðîòèâîðå÷èÿ ó íàñ ïîêà íåò.

Ïóñòü, îäíàêî, Àõèëë ïðèìåòñÿ äîãîíÿòü áîëåå äàëüíþþ ×å-

ðåïàõó-2, íå îáðàùàÿ íèêàêîãî âíèìàíèÿ íà áëèæíþþ. Òîò æå

ñïîñîá ðàññóæäåíèÿ ïîçâîëÿåò óòâåðæäàòü, ÷òî Àõèëë ñóìååò

âïëîòíóþ ïðèáëèçèòüñÿ ê ×åðåïàõå-2, íî ýòî îçíà÷àåò, ÷òî îí ïå-

ðåãîíèò ×åðåïàõó-1. Òåïåðü ìû ïðèõîäèì óæå ê ëîãè÷åñêîìó ïðî-

òèâîðå÷èþ»
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Çäåñü òðóäíî ÷òî-ëèáî âîçðàçèòü, åñëè îñòàâàòüñÿ â ïëåíó îá-

ðàçíûõ ïðåäñòàâëåíèé. Íåîáõîäèìî âûÿâèòü ôîðìàëüíóþ ñóòü

äåëà, ÷òî ïîçâîëèò ïåðåâåñòè äèñêóññèþ â ðóñëî ñòðîãèõ ðàññóæ-

äåíèé. Êàê íàì êàæåòñÿ, ïåðâàÿ àïîðèÿ ñâîäèòñÿ ê ñëåäóþùèì

òðåì óòâåðæäåíèÿì:

1. Êàêîâ áû íè áûë îòðåçîê [À,Â], äâèæóùååñÿ îò À ê Â òåëî

äîëæíî ïîáûâàòü âî âñåõ òî÷êàõ îòðåçêà [À,Â];

2. Ëþáîé îòðåçîê [À,Â] ìîæíî ïðåäñòàâèòü â âèäå áåñêîíå÷-

íîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè óáûâàþùèõ ïî äëèíå îòðåçêîâ [À, à

1

], [à

1

,

à

2

], [à

2

, à

3

],..., [à

n

, à

n+1

],....

3. Ïîñêîëüêó áåñêîíå÷íàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü à

i

 (1 ≤ i < ω) íå

èìååò ïîñëåäíåé òî÷êè, íåâîçìîæíî çàâåðøèòü äâèæåíèå, ïîáû-

âàâ â êàæäîé èç òî÷åê ýòîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè.

Ïðîèëëþñòðèðîâàòü ïîëó÷åííûé âûâîä ìîæíî ïî-ðàçíîìó.

Íàèáîëåå èçâåñòíàÿ èëëþñòðàöèÿ — «ñàìîå áûñòðîå íèêîãäà íå

ñìîæåò äîãíàòü ñàìîå ìåäëåííîå» — áûëà ðàññìîòðåíà âûøå. Íî
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ìîæíî ïðåäëîæèòü áîëåå ðàäèêàëüíóþ êàðòèíó, â êîòîðîé îáëè-

âàþùèéñÿ ïîòîì Àõèëë (âûøåäøèé èç ïóíêòà À) áåçóñïåøíî ïû-

òàåòñÿ íàñòè÷ü ÷åðåïàõó, ïðåñïîêîéíî ãðåþùóþñÿ íà Ñîëíöå (â

ïóíêòå Â) è äàæå íå äóìàþùóþ óáåãàòü. Ñóòü àïîðèè îò ýòîãî íå

ìåíÿåòñÿ. Èëëþñòðàöèåé òîãäà ñòàíåò êóäà áîëåå îñòðîå âûñêàçû-

âàíèå — «ñàìîå áûñòðîå íèêîãäà íå ñìîæåò äîãíàòü íåïîäâèæíîå».

Åñëè ïåðâàÿ èëëþñòðàöèÿ ïàðàäîêñàëüíà, òî âòîðàÿ — òåì ïà÷å.

Ïðè ýòîì íèãäå íå óòâåðæäàåòñÿ, ÷òî óáûâàþùèå ïîñëåäîâà-

òåëüíîñòè îòðåçêîâ à

i

 äëÿ [À,Â] è a

i

′äëÿ [À′,Â′] äîëæíû áûòü îäèíà-

êîâû. Íàïðîòèâ, åñëè îòðåçêè [À,Â] è [À′,Â′] íåðàâíû ïî äëèíå ìåæ-

äó ñîáîé, èõ ðàçáèåíèÿ íà áåñêîíå÷íûå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè óáû-

âàþùèõ îòðåçêîâ îêàæóòñÿ ðàçëè÷íûìè. Â ïðèâåäåííîì

ðàññóæäåíèè Àõèëëà îòäåëÿþò îò ÷åðåïàõ 1 è 2 ðàçíûå ðàññòîÿíèÿ.

Ïîýòîìó ìû èìååì äâà ðàçëè÷íûõ îòðåçêà [À,Â

1

] è [À,Â

2

] ñ îáùåé

íà÷àëüíîé òî÷êîé À. Íåðàâíûå îòðåçêè [À,Â

1

] è [À,Â

2

] ïîðîæäàþò

ðàçëè÷íûå áåñêîíå÷íûå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè òî÷åê è íåäîïóñòèìî

èñïîëüçîâàòü îäíó èç íèõ âìåñòî äðóãîé. Ìåæäó òåì èìåííî ýòà

íåçàêîííàÿ îïåðàöèÿ ïðèìåíÿåòñÿ â àðãóìåíòå î äâóõ ÷åðåïàõàõ
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Åñëè íå ñìåøèâàòü èëëþñòðàöèè è ñóùåñòâî àïîðèé, òî ìîæ-

íî óòâåðæäàòü, íà íàø âçãëÿä, ÷òî àïîðèè «Àõèëë» è «Äèõîòîìèÿ»

ñèììåòðè÷íû ïî îòíîøåíèþ äðóã ê äðóãó. Â ñàìîì äåëå, «Äèõî-

òîìèÿ» òàêæå ñâîäèòñÿ ê ñëåäóþùèì òðåì óòâåðæäåíèÿì:

1. Êàêîâ áû íè áûë îòðåçîê [À,Â], äâèæóùååñÿ îò À ê Â òåëî

äîëæíî ïîáûâàòü âî âñåõ òî÷êàõ îòðåçêà [À,Â];

2. Ëþáîé îòðåçîê [À,Â] ìîæíî ïðåäñòàâèòü â âèäå áåñêîíå÷-

íîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè óáûâàþùèõ ïî äëèíå îòðåçêîâ... [b

n+1

,

b

n

],..., [b

3

, b

2

], [b

2

, b

1

],..., [b

1

, B].

3. Ïîñêîëüêó áåñêîíå÷íàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü b

i

 íå èìååò

ïåðâîé òî÷êè, íåâîçìîæíî íà÷àòü äâèæåíèå, è, ñòàëî áûòü, íå-

âîçìîæíî ïîáûâàòü â êàæäîé èç òî÷åê ýòîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè.

Òàêèì îáðàçîì, àïîðèÿ «Àõèëë» îñíîâûâàåòñÿ íà òåçèñå î íå-

âîçìîæíîñòè çàâåðøèòü äâèæåíèå èç-çà íåîáõîäèìîñòè ïîñåòèòü

ïîñëåäîâàòåëüíî êàæäóþ èç òî÷åê áåñêîíå÷íîãî ðÿäà, óïîðÿäî-

÷åííîãî ïî òèïó ω (ò.å. ïî òèïó ïîðÿäêà íà íàòóðàëüíûõ ÷èñëàõ),

êîòîðûé íå èìååò ïîñëåäíåãî ýëåìåíòà. Â ñâîþ î÷åðåäü, «Äèõî-

òîìèÿ» óòâåðæäàåò íåâîçìîæíîñòü íà÷àëà äâèæåíèÿ èç-çà íàëè-

÷èÿ áåñêîíå÷íîãî ðÿäà òî÷åê, óïîðÿäî÷åííûõ ïî òèïó ω* (òàê óïî-

ðÿäî÷åíû öåëûå îòðèöàòåëüíûå ÷èñëà), êîòîðûé íå èìååò ïåð-

âîãî ýëåìåíòà

28

.

Ïðîàíàëèçèðîâàâ áîëåå òùàòåëüíî äâå ïðèâåäåííûå àïîðèè,

ìû îáíàðóæèì, ÷òî îáå îíè îïèðàþòñÿ íà äîïóùåíèå î íåïðåðûâ-

íîñòè ïðîñòðàíñòâà è âðåìåíè â ñìûñëå èõ áåñêîíå÷íîé äåëèìîñ-
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òè. Êàê áóäåò ïîêàçàíî â ãëàâå 4, òàêîå ïîíèìàíèå íåïðåðûâíîñ-

òè îòëè÷àåòñÿ îò ñîâðåìåííîãî, íî èìåëî ìåñòî â äðåâíîñòè. Áåç

äîïóùåíèÿ òåçèñà î òîì, ÷òî ëþáîé ïðîñòðàíñòâåííûé èëè âðå-

ìåííîé èíòåðâàë ìîæíî ðàçäåëèòü íà ìåíüøèå ïî äëèíå èíòåð-

âàëû, îáå àïîðèè ðóøàòñÿ. Çåíîí ïðåêðàñíî ýòî ïîíèìàë. Ïîýòî-

ìó îí ïðèâîäèò àðãóìåíò, èñõîäÿùèé èç ïðèíÿòèÿ äîïóùåíèÿ î

äèñêðåòíîñòè ïðîñòðàíñòâà è âðåìåíè, ò.å. äîïóùåíèÿ î ñóùåñòâî-

âàíèè ýëåìåíòàðíûõ, äàëåå íåäåëèìûõ, äëèí è âðåìåí.

Ñòàäèé. Èòàê, äîïóñòèì ñóùåñòâîâàíèå íåäåëèìûõ îòðåçêîâ

ïðîñòðàíñòâà è èíòåðâàëîâ âðåìåíè. Ðàññìîòðèì ñëåäóþùóþ ñõå-

ìó, íà êîòîðîé êàæäàÿ êëåòêà òàáëèöû ïðåäñòàâëÿåò íåäåëèìûé

áëîê ïðîñòðàíñòâà. Èìååòñÿ òðè ðÿäà îáúåêòîâ À, Â è Ñ, çàíèìà-

þùèõ ïî òðè áëîêà ïðîñòðàíñòâà, ïðè÷åì ïåðâûé ðÿä îñòàåòñÿ

íåïîäâèæíûì, à ðÿäû Â è Ñ íà÷èíàþò îäíîâðåìåííîå äâèæåíèå â

íàïðàâëåíèè, óêàçàííîì ñòðåëêàìè.

Ðÿä C, óòâåðæäàåò Çåíîí, çà íåäåëèìûé ìîìåíò âðåìåíè ïðî-

øåë îäíî íåäåëèìîå ìåñòî íåïîäâèæíîãî ðÿäà A (ìåñòî À1). Îä-

íàêî çà òî æå ñàìîå âðåìÿ ðÿä C ïðîøåë äâà ìåñòà ðÿäà B (áëîêè

Â2 è Â3). Ñîãëàñíî Çåíîíó, ýòî ïðîòèâîðå÷èâî, ò.ê. äîëæåí áûë

âñòðåòèòüñÿ ìîìåíò ïðîõîæäåíèÿ áëîêà Â2, èçîáðàæåííûé íà

ñëåäóþùåé ñõåìå.

Íî ãäå â ýòî ïðîìåæóòî÷íîå ïîëîæåíèå íàõîäèëñÿ ðÿä À? Äëÿ

íåãî ïðîñòî íå îñòàåòñÿ ñîîòâåòñòâóþùåãî ìåñòà. Îñòàåòñÿ ëèáî

ïðèçíàòü, ÷òî äâèæåíüÿ íåò, ëèáî ñîãëàñèòüñÿ ñ òåì, ÷òî ðÿä À äå-

ëèì íå íà òðè, à íà áîëüøåå êîëè÷åñòâî ìåñò. Íî â ïîñëåäíåì ñëó-

÷àå ìû âíîâü âîçâðàùàåìñÿ ê äîïóùåíèþ î áåñêîíå÷íîé äåëèìî-

ñòè ïðîñòðàíñòâà è âðåìåíè, ñíîâà ïîïàäàÿ â òóïèê àïîðèé Äèõî-

À1 À2 À3

Â3 Â2 Â1

Ñ1 Ñ2 Ñ3

⇒
⇐

À1 À2 À3

Â3 Â2 Â1

Ñ1 Ñ2 Ñ3

(1) Êîíå÷íîå ïîëîæåíèå(0) Íà÷àëüíîå ïîëîæåíèå

(0/1) Ïðîìåæóòî÷íîå ïîëîæåíèå

Â3 Â2 Â1

Ñ1 Ñ2 Ñ3

⇒

⇐



35

òîìèÿ è Àõèëë. Ïðè ëþáîì èñõîäå äâèæåíèå îêàçûâàåòñÿ íåâîç-

ìîæíûì. Èçâåñòíûé àíãëèéñêèé ôèçèê-êîñìîëîã è ôèëîñîô

Äæ.Óèòðîó ñëåäóþùèì îáðàçîì ïðîêîììåíòèðîâàë ñëîæèâøóþ-

ñÿ ñèòóàöèþ.

Àïîðèÿ Ñòàäèé, «íåñìîòðÿ íà âñå åå îñòðîóìèå, ðåøàåòñÿ äî-

âîëüíî ïðîñòî, ò.ê., åñëè ïðîñòðàíñòâî è âðåìÿ ñîñòîÿò èç äèñêðåò-

íûõ åäèíèö, â ýòîì ñëó÷àå îòíîñèòåëüíûå äâèæåíèÿ äîëæíû áûòü

òàêîâû, ÷òî (ïåðåõîäû òèïà 0 ⇒ 1 — À.À.)... ìîãóò ñëó÷àòüñÿ â ïîñ-

ëåäóþùèå ìîìåíòû. Îòðèöàíèå Çåíîíîì ýòîé âîçìîæíîñòè îñíî-

âûâàåòñÿ íå íà ëîãè÷åñêîì çàêîíå, à ïðîñòî íà îøèáî÷íîé àïåëëÿ-

öèè ê «çäðàâîìó ñìûñëó»..., ò.ê. â äåéñòâèòåëüíîñòè îí ìîë÷àëèâî

ïðåäïîëàãàåò ïîñòóëàò íåïðåðûâíîñòè, êîòîðûé íåñîâìåñòèì ñ

ãèïîòåçîé, ïðèíÿòîé â íà÷àëå ðàññóæäåíèÿ. Êàê ýòî íè ñòðàííî,

íî åñëè ìû ïðèìåì òàêèå ãèïîòåçû, òî äâèæåíèå áóäåò ïðåäñòàâ-

ëÿòü ñîáîé ïðåðûâíóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ðàçëè÷íûõ êîíôèãóðà-

öèé, êàê â êèíîôèëüìå, è íè â êàêîé ìîìåíò âðåìåíè íå áóäóò ñó-

ùåñòâîâàòü ïðîìåæóòî÷íûå êîíôèãóðàöèè. Ïåðåõîä ýëåêòðîíà ñ

îäíîé îðáèòû íà äðóãóþ ðàññìàòðèâàåòñÿ â ýëåìåíòàðíîé òåîðèè

àòîìà Áîðà èìåííî êàê ïåðåõîä òàêîãî òèïà»
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Ìû ñ÷èòàåì, ÷òî ñêàçàííîå Óèòðîó âåðíî. Ïðîìåæóòî÷íîå

ïîëîæåíèå (0/1) ñ ëîãè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ âîâñå íå îáÿçàíî íà-

ëè÷åñòâîâàòü â êàêîé-òî ìîìåíò âðåìåíè, ïîñêîëüêó ïðåäïîëî-

æåíèå î åãî îòñóòñòâèè íåïðîòèâîðå÷èâî. Äðóãîé âîïðîñ, ÷òî íàøè

ïðèâû÷íûå ïðåäñòàâëåíèÿ î äâèæåíèè, îïèðàþùèåñÿ íà èíòóè-

öèþ íåïðåðûâíîñòè, îêàçûâàþòñÿ íåàäåêâàòíûìè â äèñêðåòíîì

ñëó÷àå. Â ýòîì îòëè÷èå äèñêðåòíîé ñèòóàöèè îò ñèòóàöèè ñ áåñ-

êîíå÷íîé äåëèìîñòüþ ïðîñòðàíñòâåííûõ è âðåìåííûõ èíòåðâà-

ëîâ. Óòâåðæäåíèå, ÷òî ðÿä 1/2

1

, 1/2

2

, 1/2

3

,..., 1/2

n

... çàâåðøèòñÿ,

ëîãè÷åñêè ïðîòèâîðå÷èâî, åñëè n íå îãðàíè÷åíî. Àíàëîãè÷íûì

îáðàçîì, íåîáû÷íàÿ âû÷èñëèòåëüíàÿ ìàøèíà Ãåðìàíà Âåéëÿ íè-

êîãäà íå ñìîæåò çàâåðøèòü âû÷èñëåíèÿ â êàêîé-òî ìîìåíò âðå-

ìåíè èç-çà íåîãðàíè÷åííîãî ÷èñëà øàãîâ ïðîöåññà ïåðåñ÷åòà ìíî-

æåñòâà íàòóðàëüíûõ ÷èñåë. Ìîæíî, èñïîëüçóÿ ïîíÿòèå ïðåäåëà,

ïðîñóììèðîâàòü óïîìÿíóòûé ðÿä è ïîëó÷èòü åäèíèöó èëè, ââîäÿ

òðàíñôèíèòíûå ÷èñëà, äîïóñòèòü âûïîëíåíèå â õîäå âû÷èñëåíèé

êîëè÷åñòâà øàãîâ, ðàâíîãî ïåðâîìó áåñêîíå÷íîìó ÷èñëó ω. Òà-

êèå ïîñòðîåíèÿ óæå áóäóò íåïðîòèâîðå÷èâûìè. Íî îíè îáëàäàþò

ñóùåñòâåííûì, íà íàø âçãëÿä, èçúÿíîì.

Îñìûñëèâàÿ ïðèíöèïû, ëåæàùèå â îñíîâå òåîðèè ìíîæåñòâ

(êîòîðàÿ ìîæåò, êàê èçâåñòíî, ðàññìàòðèâàòüñÿ â êà÷åñòâå ôóíäà-

ìåíòà ñîâðåìåííîé ìàòåìàòèêè), Äæ.Ð.Øåíôèëä óêàçûâàåò íà
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«ñëåäóþùèé ôóíäàìåíòàëüíûé âîïðîñ: åñëè äàíà ñîâîêóïíîñòü

S øàãîâ, òî ñóùåñòâóåò ëè øàã, ñëåäóþùèé çà êàæäûì øàãîì èç

S?»

30

. Ðàññìàòðèâàÿ ñëó÷àè, êîãäà S ñîñòîèò èç åäèíñòâåííîãî øàãà

èëè èç áåñêîíå÷íîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè øàãîâ S

0

, S

1

,... , îí îòâå-

÷àåò íà ïîñòàâëåííûé âîïðîñ óòâåðäèòåëüíî: «Â ïåðâûõ äâóõ

ñëó÷àÿõ ìû îò÷åòëèâî ìîæåì ïðåäñòàâèòü ñåáå ñèòóàöèþ, êîãäà

âñå øàãè èç S óæå îñóùåñòâëåíû»

31

. Ïðèìåíèì ýòè ðàññóæäåíèÿ ê

àïîðèè «Àõèëë». Ðÿä 1/2

1

, 1/2

2

, 1/2

3

,..., 1/2

n

,... íå ìîæåò áûòü çà-

âåðøåí, ò.ê. ó íåãî îòñóòñòâóåò ïîñëåäíèé ýëåìåíò. Íî ïðåäñòà-

âèì ñåáå, ÷òî Àõèëë óæå ïîáûâàë â êàæäîé èç òî÷åê ýòîãî ðÿäà.

Òîãäà íà ñëåäóþùåì øàãå îí îêàæåòñÿ â òî÷êå, êîòîðàÿ ñëåäóåò çà

âñåìè òî÷êàìè áåñêîíå÷íîãî ðÿäà è ÿâëÿåòñÿ êîíöîì ïóòè. Äâè-

æåíèå, òàêèì îáðàçîì, çàâåðøåíî. Ïðîáëåìà, îäíàêî, â òîì è çàê-

ëþ÷àåòñÿ, êàêèì îáðàçîì ïîëó÷èëîñü òàê, ÷òî Àõèëë ïîáûâàë âî

âñåõ òî÷êàõ íå èìåþùåãî êîíöà ðÿäà 1/2

1

, 1/2

2

, 1/2

3

,..., 1/2

n

,.... Åñëè

ýòî óæå «äàíî», òî è ãîâîðèòü íå î ÷åì — àïîðèÿ ðàçðåøàåòñÿ ôàê-

òè÷åñêè ïóòåì ïîñòóëèðîâàíèÿ íàëè÷èÿ ðåøåíèÿ.

Ëîãè÷åñêè âñå ýòî íåïðîòèâîðå÷èâî (âîïðåêè ìíåíèþ ñàìî-

ãî Çåíîíà). Íî çäåñü ïðîöåññ äâèæåíèÿ, ñîäåðæàùèé, ïî óñëîâèþ

çàäà÷è, áåñêîíå÷íîå ÷èñëî øàãîâ, ñâîäèòñÿ, ïî ñóòè, ê òðåì øà-

ãàì: íà øàãå 1 ââîäèòñÿ ðÿä òî÷åê 1/2

1

, 1/2

2

, 1/2

3

,..., 1/2

n

,..., íà øàãå

2 ïîñòóëèðóåòñÿ, ÷òî Àõèëë ïîáûâàë â êàæäîé èç ýòèõ òî÷åê, à íà

øàãå 3 äåëàåòñÿ âûâîä î çàâåðøåíèè äâèæåíèÿ â êîíå÷íîé òî÷êå,

íå ïðèíàäëåæàùåé ðàññìàòðèâàåìîìó ðÿäó. Â ðåçóëüòàòå êàê áû

«ïåðåñ÷èòàí» ðÿä, óïîðÿäî÷åííûé ïî òèïó ω+1. Ïî âèäèìîñòè,

ðå÷ü èäåò î áåñêîíå÷íîì ïî ÷èñëó øàãîâ ïðîöåññå, òîãäà êàê íà äåëå

ïðîöåññ ïðè òàêîì ïîäõîäå çàâåðøàåòñÿ çà òðè øàãà. Ñêàçàííîå

ïðèîáðåòåò áóëüøóþ íàãëÿäíîñòü, åñëè îáðàòèòüñÿ ê ñèììåòðè÷-

íîé ñèòóàöèè ñ àïîðèåé «Äèõîòîìèÿ». Çäåñü âíà÷àëå äâèæóùååñÿ

òåëî ïîìåñòèì â òî÷êå ñòàðòà. Çàòåì äîáàâèì ê èìåþùåéñÿ òî÷êå

ñòàðòà ñîâîêóïíîñòü òî÷åê, óïîðÿäî÷åííûõ ïî òèïó ω*, ïîëó÷èâ

òåì ñàìûì ëèíåéíûé ïîðÿäîê òèïà 1+ω*, è, íà ïîñëåäíåì øàãå,

ïîñòóëèðóåì, ÷òî òåëî ïîáûâàëî â êàæäîé èç òî÷åê ðÿäà ω*. Çíà-

÷èò, äâèæåíèå óñïåøíî íà÷àëîñü, õîòÿ ìåæäó òî÷êîé ñòàðòà è

ëþáîé èç ïîñëåäóþùèõ òî÷åê ëåæèò áåñêîíå÷íîå ìíîæåñòâî ïðî-

ìåæóòî÷íûõ òî÷åê. Ñíîâà ïåðåä íàìè ïðîöåññ èç òðåõ øàãîâ, è

ñíîâà âîïðîñ î ïðèíöèïèàëüíîé âîçìîæíîñòè ïåðåñ÷åòà áåñêî-

íå÷íîãî ïîðÿäêîâîãî òèïà 1+ω* îáõîäèòñÿ ïóòåì ïîñòóëèðîâàíèÿ

ïðåîäîëåíèÿ áåñêîíå÷íîñòè çà îäèí øàã.

Ëåãêî ïðåäñòàâèòü ñåáå ñîâîêóïíîñòè, óïîðÿäî÷åííûå ïî òè-

ïàì ω+1 è 1+ω*, â êà÷åñòâå äàííîñòåé. Íî âîîáðàçèòü ïðîöåññ ïî-

øàãîâîãî ïîëó÷åíèÿ ýòèõ ñîâîêóïíîñòåé ýëåìåíò çà ýëåìåíòîì, â
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ñîîòâåòñòâèè ñ ïîðÿäêîì íà íèõ, ëîãè÷åñêè íåâîçìîæíî. Íåèçáåæ-

íî íà êàêîì-òî øàãå ëèáî à) áóäåò íàðóøåí ïîðÿäîê ïðîõîæäå-

íèÿ ýëåìåíòîâ (íàðÿäó ñ äâèæåíèÿìè îò ïðåäûäóùèõ òî÷åê ê ïîñ-

ëåäóþùèì ïðèäåòñÿ ââîäèòü ñêà÷êè îò ïîñëåäóþùèõ òî÷åê ê ïðå-

äûäóùèì), ëèáî á) ïîòðåáóåòñÿ ïîñòóëèðîâàòü ïåðåõîä íå îò

ýëåìåíòà ê ýëåìåíòó, à îò ñîâîêóïíîñòè ýëåìåíòîâ ê ýëåìåíòó èëè

íàîáîðîò. Ïåðâàÿ àëüòåðíàòèâà óñêîëüçíóëà îò âíèìàíèÿ èññëå-

äîâàòåëåé è ïîòîìó òðåáóåò îñîáîãî ðàçáîðà, êîòîðûé áóäåò ïðî-

âåäåí â äàëüíåéøåì.

×òî êàñàåòñÿ âòîðîé àëüòåðíàòèâû, òî èìåííî îíà ðåàëèçóåò-

ñÿ â ðàññìîòðåííûõ ïñåâäîðåøåíèÿõ ïàðàäîêñîâ äâèæåíèÿ. Ìåæ-

äó òåì â àïîðèÿõ Çåíîíà äâèæåíèå ïîíèìàåòñÿ êàê ïåðåõîä îò òî÷-

êè ê òî÷êå, íî íè â êîåì ñëó÷àå íå êàê ïåðåõîä îò ñîâîêóïíîñòè òî-

÷åê ê òî÷êå èëè îáðàòíî. Ïðîáëåìà â òîì, ìîæíî ëè, äâèãàÿñü îò

îäíîé òî÷êè ïóòè ê äðóãîé, çàâåðøèòü äâèæåíèå, è â òîì, ìîæíî

ëè, ïîïàâ â êàêóþ-òî òî÷êó, íàéòè äðóãóþ òî÷êó, êóäà íóæíî ïî-

ïàñòü íà ñëåäóþùåì øàãå, ÷òî íåîáõîäèìî äëÿ íà÷àëà ïðîöåññà

äâèæåíèÿ. Åñëè æå âìåñòî ïåðåõîäîâ îò òî÷êè ê òî÷êå â ïðîöåññå

äâèæåíèÿ íàì ðåêîìåíäóþò ïåðåõîäèòü îò ìíîæåñòâ òî÷åê ê îò-

äåëüíûì òî÷êàì èëè îò îòäåëüíûõ òî÷åê ê ìíîæåñòâàì òî÷åê, òî

ïîñòàâëåííàÿ ïðîáëåìà ïîäìåíÿåòñÿ äðóãèìè. Êðîìå òîãî, åñëè â

ïðîöåññå äâèæåíèÿ ìû äîëæíû ïîñåòèòü áåñêîíå÷íîå êîëè÷åñòâî

òî÷åê, òî è ñàì ýòîò ïðîöåññ íåèçáåæíî îêàæåòñÿ ñîäåðæàùèì

áåñêîíå÷íîå ÷èñëî øàãîâ. Êàê áûëî ïîêàçàíî, ïåðåõîäû îò ñîâî-

êóïíîñòåé òî÷åê ê òî÷êàì è îáðàòíî ìîãóò ñîâåðøàòüñÿ çà êîíå÷-

íóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè øàãîâ. Ïðîñòî íà îäíîì èç ýòèõ øàãîâ

îáÿçàòåëüíî áóäåò èñïîëüçîâàíà áåñêîíå÷íàÿ ñîâîêóïíîñòü òî÷åê,

ââåäåííàÿ êàê àêòóàëüíàÿ äàííîñòü, íî íå êàê ïîëó÷åííàÿ â ïðî-

öåññå ïîýëåìåíòíîãî êîíñòðóèðîâàíèÿ ñòðóêòóðà. Â ýòîì è çàê-

ëþ÷àåòñÿ èçúÿí ïðåäëàãàåìîãî ðàçðåøåíèÿ àïîðèé.

Ïîëó÷àåòñÿ â èòîãå, ÷òî òðóäíîñòè, ñâÿçàííûå ñ àïîðèÿìè

«Àõèëë» è «Äèõîòîìèÿ», îñòàëèñü íåïðåîäîëåííûìè. Äðóãîå äåëî

àïîðèÿ «Ñòàäèé», êîòîðàÿ îñòàâëÿåò íàäåæäó íà ïîëîæèòåëüíîå

ðàçðåøåíèå ïðîáëåìû äâèæåíèÿ â äèñêðåòíîì ñëó÷àå. Îäíàêî ó

Çåíîíà åñòü àïîðèÿ ïðîòèâ äâèæåíèÿ, êîòîðàÿ âîîáùå íå ñâÿçàíà

íè ñ òðóäíîñòÿìè îïåðèðîâàíèÿ ñ áåñêîíå÷íîñòüþ, íè ñ âîïðî-

ñîì î íåïðåðûâíîñòè èëè äèñêðåòíîñòè ïðîñòðàíñòâà è âðåìåíè.

Ýòî àïîðèÿ Ëåòÿùàÿ ñòðåëà. Ôîðìóëèðóåòñÿ îíà î÷åíü ïðîñòî.

Â êàæäûé ìîìåíò ïîëåòà ñòðåëà çàíèìàåò îïðåäåëåííîå ìåñòî è

ïîêîèòñÿ â íåì. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå ïðèäåòñÿ äîïóñòèòü, ÷òî çà

ìãíîâåíèå ñòðåëà ñïîñîáíà èçìåíèòü ñâîå ìåñòîïîëîæåíèå, ÷òî

íåëåïî. Ñëåäîâàòåëüíî, äâèæåíèå ñòðåëû åñòü ñóììà ñîñòîÿíèé

ïîêîÿ, ò.å. ñòðåëà íå äâèæåòñÿ.
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Ñóòü çàòðóäíåíèÿ â òîì, ÷òî, ñîãëàñíî Çåíîíó, äâèæåíèå òåëà

îçíà÷àåò èçìåíåíèå åãî ìåñòîïîëîæåíèÿ. Çà ìãíîâåíèå âðåìåíè

íèêàêèõ èçìåíåíèé â ìåñòîïîëîæåíèè òåë ïðîèçîéòè íå ìîæåò. Íî

ïîñêîëüêó âðåìÿ ñëàãàåòñÿ èç ìãíîâåíèé, â êàæäîå èç êîòîðûõ âñå

òåëà ïîêîÿòñÿ, äâèæåíèÿ íåò. Îòìåòèì, ÷òî ýòî ðàññóæäåíèå íåëüçÿ

îïðîâåðãíóòü ññûëêîé íà òî, ÷òî äâèæóùååñÿ òåëî îáëàäàåò îòëè÷-

íîé îò íóëÿ ìãíîâåííîé ñêîðîñòüþ, êàê ýòî èíîãäà äóìàþò

32

. Äåé-

ñòâèòåëüíî, ðàññìîòðèì ñëåäóþùèé ðèñóíîê. Âèäíî, ÷òî áîëåå

âûñîêàÿ ñêîðîñòü áåãà Àõèëëà ïî ñðàâíåíèþ ñ ÷åðåïàõîé îòðàæåíà

ìåíüøèì óãëîì íàêëîíà ãðàôèêà åãî áåãà ê îñè S. Óãîë íàêëîíà

ãðàôèêà ñâÿçàí, êàê èçâåñòíî, ñ ìãíîâåííîé ñêîðîñòüþ, çíà÷åíèå

êîòîðîé îïðåäåëÿåòñÿ òàíãåíñîì óãëà êàñàòåëüíîé ê ãðàôèêó ôóí-

êöèè. Îäíàêî âñå ýòî íå îòìåíÿåò òîãî ôàêòà, ÷òî â ëþáîé ìîìåíò

âðåìåíè t Àõèëë è ÷åðåïàõà íàõîäÿòñÿ â ñòðîãî îïðåäåëåííûõ òî÷-

êàõ ïóòè. Â ýòèõ òî÷êàõ îíè âïîëíå íåïîäâèæíû. Âñÿ êàðòèíà èõ

âçàèìíîãî ðàñïîëîæåíèÿ âî âðåìåíè è ïðîñòðàíñòâå äàíà ñðàçó,

öåëèêîì. È íè÷òî â ýòîé êàðòèíå íå äâèæåòñÿ, âñÿ îíà ñêëàäûâàåò-

ñÿ èç ñîñòîÿíèé ïîêîÿ â êàæäîé òî÷êå ãðàôèêîâ.

Ðàññìîòðåííîå ïðåäñòàâëåíèå äâèæåíèÿ èìååò ñòàòè÷åñêèé

õàðàêòåð. Îíî ïîëíîñòüþ ïîäîáíî èçîáðàæåíèþ äâèæåíèÿ ïðè

ïîìîùè êèíåìàòîãðàôèè. Êàê èçâåñòíî, èçîáðàæåíèå äâèæåíèÿ

íà êèíîëåíòå ñêëàäûâàåòñÿ èç îòäåëüíûõ êàäðîâ, íà êîòîðûõ âñå

íåïîäâèæíî. Íî åñëè ïðîêðóòèòü ýòó ëåíòó ñî ñêîðîñòüþ 24 êàä-

ðîâ â ñåêóíäó, âîçíèêàåò èëëþçèÿ äâèæåíèÿ. Òåïåðü ïðåäñòàâèì

ñåáå, ÷òî êîëè÷åñòâî êàäðîâ ëåíòû íåñ÷åòíî è ÷òî âñå îíè óïîðÿ-

äî÷åíû òàê æå, êàê è äåéñòâèòåëüíûå ÷èñëà, â ðåçóëüòàòå ÷åãî êàæ-

äîìó ìîìåíòó âðåìåíè ñîîòâåòñòâóåò îäèí êàäð. Â èòîãå ìû ïîëó-

÷èì êàê ðàç òó êàðòèíó äâèæåíèÿ, êîòîðàÿ ñâîäèò åãî ê ñóììå ñî-

ñòîÿíèé ïîêîÿ (îòäåëüíûõ êàäðîâ), ðàñïîëîæåííûõ íåïðåðûâíûì

îáðàçîì (â îòëè÷èå îò ðåàëüíûõ êèíîëåíò). Íî èìåííî òàê è îïè-

ñûâàåòñÿ äâèæåíèå â ñîâðåìåííîé ôèçèêå. Âûäàþùèåñÿ ó÷åíûå

↑
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→
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÷óâñòâîâàëè ýòî. Íàïðèìåð, òàêîé òîíêèé àíàëèòèê, êàê Á.Ðàñ-

ñåë, ôàêòè÷åñêè ïðÿìî ïðèçíàë òî, ÷òî Çåíîí îòðèöàë â êà÷åñòâå

ïàðàäîêñà: «...ìû æèâåì â íåèçìåííîì ìèðå è... ñòðåëà â êàæäûé

ìîìåíò ñâîåãî ïîëåòà ôàêòè÷åñêè ïîêîèòñÿ»

33

, îäíàêî, ñîãëàñíî

Ðàññåëó, äàííîå îáñòîÿòåëüñòâî íå ìåøàåò ïðèçíàâàòü íàëè÷èå

äâèæåíèé è èçìåíåíèé â òîì ñìûñëå, ÷òî â ðàçíûå ìîìåíòû âðå-

ìåíè ìèð íàõîäèòñÿ â ðàçíûõ ñîñòîÿíèÿõ.

À.Ãðþíáàóì â îòâåò íà ýòî âîçðàçèë, ÷òî êàäðû êèíîëåíòû

ñóùåñòâóþò îäíîâðåìåííî, è ïîòîìó òå, êòî îáâèíÿåò ñîâðåìåííóþ

ôèçèêó â óïîäîáëåíèè ìèðà êèíîëåíòå, ïðèïèñûâàþò åé àáñóðä-

íîå ïîëîæåíèå î òîì, ÷òî âñå ñîáûòèÿ îäíîâðåìåííû

34

. Õîòÿ íåêî-

òîðûå àâòîðû äàâàëè ïîâîä äëÿ òàêèõ óïðåêîâ, â öåëîì âûñòàâëåí-

íîå âîçðàæåíèå îøèáî÷íî. Ìû èìååì äåëî ñ òðîïîì, êîòîðûé ìîæ-

íî íàçâàòü êèíåìàòîãðàôè÷åñêîé ìåòàôîðîé, òàê ÷òî î áóêâàëüíîì

îòîæäåñòâëåíèè ìèðà è ðåàëüíûõ êèíîëåíò ðå÷ü, êîíå÷íî, íå èäåò.

Â ðàìêàõ êèíåìàòîãðàôè÷åñêîé ìåòàôîðû îòäåëüíûé êàäð ñîîòâåò-

ñòâóåò ñîñòîÿíèþ ìèðà â îïðåäåëåííûé ìîìåíò âðåìåíè, òàê ÷òî

ðàçíûå êàäðû ïðåäñòàâëÿþò ðàçíûå ìãíîâåíèÿ âðåìåíè, â ïîëíîì

ñîãëàñèè ñ ôèçèêîé. È êîãäà îïïîíåíòû À.Ãðþíáàóìà ãîâîðÿò î

ñîñóùåñòâîâàíèè ïîñëåäîâàòåëüíûõ ìîìåíòîâ âðåìåíè â ñòàòè÷åñ-

êîé êàðòèíå ìèðà, òî òåðìèí «ñîñóùåñòâîâàòü» ìîæíî èñïîëüçî-

âàòü â áåçâðåìåííóì ñìûñëå. Ðàçíûå ñìûñëû óòâåðæäåíèé î ñóùå-

ñòâîâàíèè îáñóæäàþòñÿ âî âòîðîé ÷àñòè, à çäåñü ìû êîñíåìñÿ ëèøü

îäíîãî àñïåêòà ïðîáëåìû. Ðàññìîòðèì ñëîâîñî÷åòàíèÿ «ñîâîêóï-

íîñòü ñîáûòèé 1997 ãîäà» è «ñîâîêóïíîñòü ñîáûòèé 9997 ãîäà».

Ñ òî÷êè çðåíèÿ ñòàòèêè îáå óïîìÿíóòûå ñîâîêóïíîñòè íå ìåíÿþò-

ñÿ. Îíè ñóùåñòâóþò â íåèçìåííîì âèäå íåçàâèñèìî îò âñÿêèõ ññû-

ëîê íà ìîìåíò «òåïåðü» èëè «ñåé÷àñ» èëè íà êàêèå-ëèáî äðóãèå âðå-

ìåííûå èíòåðâàëû, ÷òî è ïîçâîëÿåò ãîâîðèòü î íèõ êàê ñîñóùåñòâó-

þùèõ â áåçâðåìåííóì ñìûñëå, ïîäîáíîì òîìó, â êàêîì ìû ãîâîðèì

î ñîâîêóïíîñòÿõ ïðåäìåòîâ, èçîáðàæåííûõ íà êàäðàõ ñ íîìåðàìè

1997 è 9997. Òîëüêî, â îòëè÷èå îò ðåàëüíûõ êèíîëåíò, íåëüçÿ óò-

âåðæäàòü, ÷òî «êàäðû» «ñîâîêóïíîñòü ñîáûòèé 1997 ãîäà» è «ñî-

âîêóïíîñòü ñîáûòèé 9997 ãîäà» ñóùåñòâóþò îäíîâðåìåííî. Îäíà-

êî ýòî íå îçíà÷àåò, ÷òî ôðàçà «Ñóùåñòâóþò ñîáûòèÿ 1997 ãîäà è ñó-

ùåñòâóþò ñîáûòèÿ 9997 ãîäà» ëèøèëàñü ñìûñëà. Íàïðîòèâ, â

ñòàòè÷åñêîé êîíöåïöèè âðåìåíè îíà âïîëíå îñìûñëåííà. Íî ýòî

âñå, ÷òî òðåáóåòñÿ äëÿ óòâåðæäåíèÿ ñîâìåñòíîãî ñîñóùåñòâîâàíèÿ

ðàçíîâðåìåííûõ ñîâîêóïíîñòåé ñîáûòèé.
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Ðàçóìååòñÿ, ðàçäàâàëèñü ãîëîñà ïðîòèâ òàêîãî ñòàòè÷åñêîãî

ïîäõîäà ê îïèñàíèþ âðåìåíè è äâèæåíèÿ â ñîâðåìåííîé íàóêå.

Îäíèì èç êðèòèêîâ áûë ôèëîñîô-èíòóèòèâèñò À.Áåðãñîí. Îí

íàñòàèâàë íà òîì, ÷òî íåîáõîäèìî ðàçëè÷àòü îïèñàíèå ðåçóëüòà-

òîâ äâèæåíèÿ è îïèñàíèå äâèæåíèÿ êàê îñîáîãî ïðîöåññà èëè

àêòà. Ïî ìíåíèþ Áåðãñîíà, íàóêà â ïðèíöèïå íå ñïîñîáíà ïî-

ñòè÷ü äâèæåíèå êàê ïðîöåññ èëè àêò.

«...Åñëè âî âðåìåíè ìåõàíèêà ïîñòèãàåò ëèøü îäíîâðåìåí-

íîñòü

35

, òî â äâèæåíèè — òîëüêî íåïîäâèæíîñòü.

Ìîæíî áûëî áû ïðåäâèäåòü ýòîò ðåçóëüòàò, åñëè âñïîìíèòü,

÷òî ìåõàíèêà ïî íåîáõîäèìîñòè îïåðèðóåò ñ óðàâíåíèÿìè, à àë-

ãåáðàè÷åñêîå óðàâíåíèå âñåãäà âûðàæàåò ñîâåðøèâøèéñÿ ôàêò.

Ìåæäó òåì ñàìà ñóòü äëèòåëüíîñòè è äâèæåíèÿ, êàêèìè îíè ïðåä-

ñòàþò íàøåìó ñîçíàíèþ, çàêëþ÷àåòñÿ â ïðîöåññå íåïðåðûâíîãî

ñòàíîâëåíèÿ: àëãåáðà æå ìîæåò âûðàæàòü â ñâîèõ ôîðìóëàõ ðå-

çóëüòàòû, ïîëó÷åííûå â îïðåäåëåííûé ìîìåíò äëèòåëüíîñòè, è

ïîëîæåíèå, çàíèìàåìîå â ïðîñòðàíñòâå äâèæóùèìñÿ òåëîì, íî îíà

íå â ñîñòîÿíèè âûðàçèòü ñàìó äëèòåëüíîñòü è ñàìî äâèæåíèå»

36

.

Â ñëó÷àå äâèæåíèÿ ìû «èìååì äåëî íå ñ âåùüþ, íî ñ ïðîöåñ-

ñîì», ïîýòîìó «â äâèæåíèè ñëåäóåò ðàçëè÷àòü äâà ýëåìåíòà: ïðîé-

äåííîå ïðîñòðàíñòâî è äåéñòâèå, ïîñðåäñòâîì êîòîðîãî òåëî ïðî-

õîäèò åãî». Îáðàùàòüñÿ ñ ýòèìè ýëåìåíòàìè íóæíî ïî-ðàçíîìó.

Íàïðèìåð, «äåëèòü ìîæíî âåùü, íî íå àêò»

37

. Çåíîí æå, ïî ìíå-

íèþ Áåðãñîíà, ñìåøèâàåò ïðîöåññ äâèæåíèÿ, êàæäûé àêò êîòî-

ðîãî íåäåëèì, ñ áåñêîíå÷íî äåëèìûì ïðîñòðàíñòâîì.

«Ïî÷åìó Àõèëë îáãîíÿåò ÷åðåïàõó? Ïîòîìó, ÷òî êàæäûé øàã

Àõèëëà è êàæäûé øàã ÷åðåïàõè â êà÷åñòâå äâèæåíèé íåäåëèìû, à

â êà÷åñòâå ïðîñòðàíñòâà — ñóòü ðàçëè÷íûå âåëè÷èíû; à çíà÷èò,

ïðîñòðàíñòâî, ïðîéäåííîå Àõèëëîì, áóäåò áîëüøå, ÷åì ñóììà ðàñ-

ñòîÿíèÿ, ïðîéäåííîãî ÷åðåïàõîé, è òîãî, íà êîòîðîå îíà âíà÷àëå

åãî îïåðåäèëà. Çåíîí ñîâåðøåííî íå ïðèíèìàåò â ðàñ÷åò, ÷òî òîëü-

êî ïðîñòðàíñòâà ìîæíî ïðîèçâîëüíî ðàçëàãàòü è âíîâü ñîñòàâëÿòü,

ïîýòîìó îí, âîññîçäàâàÿ äâèæåíèÿ Àõèëëà ïî òîìó æå çàêîíó, ÷òî

è äâèæåíèÿ ÷åðåïàõè, ñìåøèâàåò ïðîñòðàíñòâî ñ äâèæåíèåì»

38

.

Çäåñü À.Áåðãñîí íå ïðàâ. Ïîõîæå, äëÿ Çåíîíà áûëî íåñîìíåí-

íûì, ÷òî äâèæåíèå åñòü èìåííî ïðîöåññ. Âåäü îí ãîâîðèò íå î

òðóäíîñòÿõ ââåäåíèÿ çàâåðøåííûõ â ñâîåé äàííîñòè îòðåçêîâ ïðî-

ñòðàíñòâà, à î íåìûñëèìîñòè ïðîöåññà èõ ïðîõîæäåíèÿ. Ëèáî äâè-

æåíèå áóäåò îïèñàíî êàê ïðîöåññ, êàê ðÿä ïîñëåäîâàòåëüíûõ îïå-
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ðàöèé èëè äåéñòâèé ïî îñóùåñòâëåíèþ äâèæåíèÿ, ëèáî ïðèäåòñÿ

ïðèçíàòü, ÷òî ëþáàÿ ïîïûòêà òàêîãî îïèñàíèÿ íåìèíóåìî âåäåò

ê ïðîòèâîðå÷èÿì, ÷òî áóäåò îçíà÷àòü ëîãè÷åñêóþ íåâîçìîæíîñòü

äâèæåíèÿ. Ñîãëàñíî Ïàðìåíèäó è Çåíîíó, íåèçáåæíà âòîðàÿ àëü-

òåðíàòèâà. Äâèæåíèÿ êàê ïðîöåññà íåò è áûòü íå ìîæåò. Ñî ñâîåé

ñòîðîíû, îáúÿâëÿÿ àïîðèè ïðîòèâ äâèæåíèÿ ñîôèçìàìè, Áåðãñîí

íå â ñîñòîÿíèè ïðåäëîæèòü ïðèåìëåìîãî èõ ðåøåíèÿ. Íåëüçÿ æå

ñ÷èòàòü òàêèì ðåøåíèåì íàèâíóþ àïåëëÿöèþ ê èíòóèöèè. Âìåñ-

òå ñ òåì â ðàññóæäåíèÿõ ôðàíöóçñêîãî ôèëîñîôà î êîðåííîì îò-

ëè÷èè ñòàòè÷åñêîãî ïðåäñòàâëåíèÿ î äâèæåíèè îò ïðîöåññóàëü-

íîãî çàêëþ÷åíî ðàöèîíàëüíîå çåðíî.

Ñîâðåìåííàÿ íàóêà, îñîáåííî ìàòåìàòèêà è ôèçèêà, áëåñòÿ-

ùå ïîäòâåðäèëà ôèëîñîôèþ ýëåàòîâ, ïðèíÿâ ñòàòè÷åñêèå ïðåä-

ñòàâëåíèÿ î äâèæåíèè. Òà êàðòèíà äâèæåíèÿ, êîòîðóþ îíà äàåò,

íàäî ïîëàãàòü, âïîëíå áû óäîâëåòâîðèëà êàê Ïàðìåíèäà, òàê è

Çåíîíà ñ òî÷êè çðåíèÿ îòñóòñòâèÿ â íåé ïðîöåññà äâèæåíèÿ. Îáãî-

íÿÿ ÷åðåïàõó, Àõèëë íå äâèæåòñÿ â òîì ñìûñëå, ÷òî íå ïåðåõîäèò

èç îäíîãî ìåñòà â äðóãîå. Ïðîñòî â îäèí ìîìåíò âðåìåíè îí íàõî-

äèòñÿ â îäíîì ìåñòå, â äðóãîé — â äðóãîì, ïîäîáíî òîìó, êàê ì÷à-

ùèéñÿ ïî øîññå àâòîìîáèëü íà êèíîëåíòå ïðîñòî ðàçìåùàåòñÿ â

ðàçíûõ êàäðàõ ýòîé ëåíòû. Ïðîèçîøëà âñåãî ëèøü ñìåíà òåðìè-

íîëîãèè ïðè íåèçìåííîì ïîäõîäå, âûäâèíóòîì åùå ýëåàòàìè. Îíè

âðÿä ëè ñîãëàñèëèñü áû ñ÷èòàòü óðàâíåíèÿ è ãðàôèêè ôóíêöèé,

ïîêàçûâàþùèå, ãäå íàõîäèòñÿ äâèæóùååñÿ òåëî â êàæäûé ìîìåíò

âðåìåíè, îïèñàíèÿìè äâèæåíèÿ. Òàêîãî ðîäà àïïàðàò ñïîñîáåí

çàôèêñèðîâàòü íàëè÷íûé ðåçóëüòàò äâèæåíèÿ, íî íå îáúÿñíèòü,

êàê òåëî ïåðåõîäèò îò îäíîãî ìåñòà ê äðóãîìó. À ðàç íåò àêòîâ ïå-

ðåõîäà, íåò è äâèæåíèÿ. Íî ìîæíî îòìàõíóòüñÿ îò ïðîáëåìû ïðî-

öåññóàëüíîñòè äâèæåíèÿ, ïîäìåíèâ åå ñòàòè÷åñêèì ãåîìåòðè÷åñ-

êèì ïðåäñòàâëåíèåì: âìåñòî àêòîâ ïåðåõîäà âçÿòü ãðàôèêè ñîîò-

âåòñòâóþùèõ ôóíêöèé è íàçâàòü èõ îïèñàíèÿìè äâèæåíèÿ òåë.

Ìîæíî âîîáðàçèòü, ÷òî åñëè áû ýëåàòàì ïðåäúÿâèëè ñîâðå-

ìåííûé âçãëÿä íà äâèæåíèå, ñâîäÿùèéñÿ ê òîìó, ÷òî â îäíè ìî-

ìåíòû âðåìåíè òåëà íàõîäÿòñÿ òóò, à â äðóãèå òàì, òî îíè âðÿä ëè

ñòàëè áû ñïîðèòü ñ òàêîé ïîçèöèåé. Â ñóùíîñòè, èìåííî ýòî è

óòâåðæäàåò Çåíîí â àïîðèè «Ëåòÿùàÿ ñòðåëà». Ñòðåëà â ðàçíûå

ìãíîâåíèÿ ïîëåòà íàõîäèòñÿ â ðàçíûõ ìåñòàõ. Äàííîå ïîëîæåíèå

îí è íå äóìàåò îñïàðèâàòü. Òîëüêî åñëè ñîâðåìåííàÿ íàóêà ñòà-

âèò çäåñü òî÷êó, ñ÷èòàÿ, ÷òî òåì ñàìûì ôèëîñîôñêèå ïðîáëåìû

îïèñàíèÿ äâèæåíèÿ èñ÷åðïàíû è îñòàëîñü ëèøü ïðåîäîëåòü òåõ-

íè÷åñêèå òðóäíîñòè, ýëåàòû èäóò äàëüøå, òðåáóÿ, åñëè óãîäíî,
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ïðåäúÿâëåíèÿ ñâîåãî ðîäà àëãîðèòìîâ äâèæåíèÿ, à íå ãåîìåòðè-

÷åñêèõ ëèíèé èëè óðàâíåíèé. Èõ âûâîä î íåâîçìîæíîñòè äâèæå-

íèÿ îñíîâûâàåòñÿ èñêëþ÷èòåëüíî íà íåóäà÷àõ ïîïûòîê ïîñòðîå-

íèÿ òàêèõ àëãîðèòìîâ. Îñòàâàëîñü âåðíóòüñÿ ê ñòàòè÷åñêîé êàð-

òèíå ìèðà, â êîòîðîé â ðàçíûå ìîìåíòû âðåìåíè òåëà ìîãóò

íàõîäèòüñÿ â ðàçíûõ ìåñòàõ, íî ïîêîÿòñÿ â êàæäîì èç íèõ. Ñëîâ-

íî áû âíÿâ ïðèçûâó ýëåàòîâ, ñîâðåìåííàÿ íàóêà ïîñëóøíî ñëåäó-

åò â ðóñëå çàäàííîé èìè ïàðàäèãìû. Åäèíñòâåííîå îòëè÷èå ñî-

ñòîèò â òîì, ÷òî íàóêà íå ñîãëàñèëàñü ñ÷èòàòü äâèæåíèå ÷åì-òî

áóëüøèì, ÷åì íàõîæäåíèåì â ðàçíûå ìîìåíòû âðåìåíè â ðàçíûõ

ìåñòàõ. Íî ïîèñòèíå ýòî áóíò íà êîëåíÿõ. Ôàêòè÷åñêè ñîâðåìåí-

íàÿ íàóêà ïðèíÿëà âûâîäû ýëåàòîâ, çàáûâ î òîì, îòêóäà è êàê îíè

áûëè ïîëó÷åíû, èçìåíèâ ïðè ýòîì òåðìèíîëîãèþ è íàçâàâ äâè-

æåíèåì òî, ÷òî ýëåàòû íå ìîãëè ïîçâîëèòü ñ÷èòàòü òàêîâûì.

Ñõîäñòâî ïðîñëåæèâàåòñÿ âïëîòü äî çàáàâíûõ ìåëî÷åé. Ñïðî-

ñèòå ó ñîâðåìåííîãî êîñìîëîãà, êàê âûãëÿäèò íàøà Âñåëåííàÿ ñ

òî÷êè çðåíèÿ âíåøíåãî íàáëþäàòåëÿ? Ðàñïðîñòðàíåííûé îòâåò —

Âñåëåííàÿ ñ ýòîé òî÷êè çðåíèÿ ÿâëÿåòñÿ ÷åòûðåõìåðíîé ãèïåðñ-

ôåðîé êîíå÷íûõ ðàçìåðîâ. Ïîäîáíî òîìó, êàê ñóùåñòâî, äâèãàþ-

ùååñÿ ïî ñôåðå â îäíîì íàïðàâëåíèè, âîçâðàùàåòñÿ â òó æå òî÷-

êó, ïóòåøåñòâåííèê ïî íàøåé Âñåëåííîé, åñëè îí íèêóäà íå ñâî-

ðà÷èâàë, âåðíåòñÿ ñíîâà íà Çåìëþ, õîòÿ îí âñå âðåìÿ óäàëÿëñÿ îò

íåå. Ïðàâäà, ïðîìåæóòîê âðåìåíè áóäåò î÷åíü áîëüøîé. Òàê ÷òî

íå òîëüêî öåíòðàëüíûé òåçèñ ýëåàòîâ îá îòñóòñòâèè äâèæåíèÿ

íàõîäèò ïîääåðæêó â ñîâðåìåííîì åñòåñòâîçíàíèè, íî äàæå òà-

êàÿ ìàëîçíà÷èòåëüíàÿ äåòàëü ôèëîñîôèè Ïàðìåíèäà, êàê êîíå÷-

íîñòü
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 è ñôåðè÷íîñòü áûòèÿ, òîæå âñòðå÷àåò â ñîâðåìåííîé êîñ-

ìîëîãèè áëàãîæåëàòåëüíûé ïðèåì.

Äðóãîå äåëî, ÷òî ïðèíÿòèå îñíîâíûõ âûâîäîâ ôèëîñîôèè ýëå-

àòîâ (òåðìèíîëîãè÷åñêèå ðàñõîæäåíèÿ íå â ñ÷åò) ïðîèñõîäèò â

íàóêå íåîñîçíàííî. Äàëåêî íå âñå ôèçèêè è ìàòåìàòèêè äàæå ñëû-

øàëè î Ïàðìåíèäå, õîòÿ, áûòü ìîæåò, èìÿ Çåíîíà èì áîëåå èçâå-

ñòíî. Ñîâðåìåííàÿ íàóêà âçÿëà íà âîîðóæåíèå ãëàâíûé òåçèñ ýëå-

àòîâ, ñîñòîÿùèé â ïðîòèâîïîñòàâëåíèè ÷óâñòâåííîãî çíàíèÿ è

çíàíèÿ óìîïîñòèãàåìîãî. Æåëàÿ îïèñàòü ïðè ïîìîùè ìàòåìàòè-

êè êàêîå-ëèáî ÿâëåíèå ïðèðîäû, ó÷åíûå ìåíüøå âñåãî ñêëîííû

ïðè ýòîì îáðàùàòü âíèìàíèå íà ñîîòâåòñòâèå ïðèíÿòûõ òåîðåòè-

÷åñêèõ äîïóùåíèé äàííûì âîñïðèÿòèÿ è äàæå ýêñïåðèìåíòà.

Íàïðèìåð, äîïóùåíèå â ñîâðåìåííîé ìàòåìàòèêå è ôèçèêå áåñ-

êîíå÷íûõ ñòðóêòóð, âåñüìà ïðîáëåìàòè÷íûõ ñ òî÷êè çðåíèÿ èõ

ýìïèðè÷åñêîãî îïðàâäàíèÿ, ïðèîáðåëî ïîèñòèíå ïîâàëüíûé õà-
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ðàêòåð. Òàê âðåìÿ ñïëîøü è ðÿäîì îòîæäåñòâëÿþò ñ ìíîæåñòâîì

äåéñòâèòåëüíûõ ÷èñåë, êîëè÷åñòâî êîòîðûõ íå òîëüêî áåñêîíå÷-

íî, íî è íåñ÷åòíî. ßâíî äèñêðåòíàÿ ñòðóêòóðà íàøåãî îïûòà íè-

êàê íå ñêàçûâàåòñÿ íà ìàñøòàáàõ ïðèìåíåíèÿ â ôèçèêå íåïðåðûâ-

íûõ îáðàçîâàíèé (âðîäå òîëüêî ÷òî óïîìèíàâøåéñÿ äåéñòâèòåëü-

íîé ïðÿìîé) è ò.ä. — êîëè÷åñòâî ïðèìåðîâ ëåãêî óìíîæèòü.

Ïðàâäà, â ñîâðåìåííîé íàóêå âîçíèêàëè è âîçíèêàþò òåïåðü ìîù-

íûå äâèæåíèÿ, ïûòàþùèåñÿ ñáëèçèòü ÷óâñòâåííûé è óìîïîñòè-

ãàåìûé ìèðû, ëèêâèäèðîâàòü ïðîïàñòü ìåæäó íèìè, âûðûòóþ åùå

ýëåàòàìè. Â ìàòåìàòèêå òàêèì äâèæåíèåì áûë è îñòàåòñÿ èíòóè-

öèîíèçì è êîíñòðóêòèâèçì, â ôèçèêå âñå áîëüøåå çíà÷åíèå, — âî

ìíîãîì áëàãîäàðÿ êîìïüþòåðèçàöèè íàóêè, — ïîëó÷àþò äèñêðåò-

íûå ñòðóêòóðû. Îäíàêî ñáëèæåíèå âîñïðèíèìàåìîãî è óìîïîñ-

òèãàåìîãî íàòàëêèâàåòñÿ íà êîëîññàëüíûå òðóäíîñòè. Çäåñü âîç-

íèêàþò ïðîáëåìû, êîòîðûå ïëîõî ïîíÿòû äàæå â íàøè äíè. Îä-

íîé èç òàêèõ ïðîáëåì ÿâëÿåòñÿ ïîñòàâëåííûé åùå Ïàðìåíèäîì è

ïîääåðæàííûé Çåíîíîì âîïðîñ îá èëëþçîðíîñòè ÿâëåíèÿ ìíî-

æåñòâåííîñòè.

§3. Àðãóìåíò ïðîòèâ ìíîæåñòâåííîñòè

Çäåñü áóäåò ðàçîáðàí òîëüêî îäèí àðãóìåíò Çåíîíà ïðîòèâ

ìûñëèìîñòè ìíîæåñòâà. Àïîðèÿ Ïøåíè÷íîå çåðíî. Âíîâü ÷óâñòâà

îáìàíûâàþò íàñ. Äåéñòâèòåëüíî, ñîçäàåò ëè îäíî çåðíî øóì ïðè

ïàäåíèè? — ñïðàøèâàåò Çåíîí ñîôèñòà Ïðîòàãîðà. Íåò, îòâå÷àåò

Ïðîòàãîð. Íó, à ìåäèìí (ìåøîê â 52,5 ëèòðà) çåðíà ñîçäàåò ïðè

ïàäåíèè øóì? — Êîíå÷íî, áûë îòâåò. Íî åñëè ìåäèìí çåðíà èç-

äàåò øóì, òî è êàæäàÿ åãî ÷àñòü èçäàåò øóì. Ïîýòîìó è îäíî çåðíî

ïðîèçâîäèò øóì. Òàêîâ áûë îòâåò Çåíîíà Ïðîòàãîðó.

Îòìåòèì, ÷òî ýòó àïîðèþ Çåíîíà ÷àñòî íåäîîöåíèâàþò, óäèâ-

ëÿÿñü, «êàê òàêîé îñòðûé ìûñëèòåëü... íå ïðèíÿë âî âíèìàíèå

íåñîâåðøåíñòâî îðãàíîâ ÷óâñòâ»
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. Êîíå÷íî, ïðîáëåìà íå â íåñî-

âåðøåíñòâå îðãàíîâ ÷óâñòâ. Ðàçóìååòñÿ, Çåíîí íå ìîã ñîìíåâàòü-

ñÿ, ÷òî ïàäåíèå ìåäèìíà ïøåíèöû ìû ñëûøèì, à ïàäåíèå îäíîãî

çåðíà íåò. Ïðîáëåìà çàêëþ÷àåòñÿ â ñëåäóþùåì. Êàêèì îáðàçîì,

åñëè âåðèòü ÷óâñòâàì, èç áåñøóìíîãî âîçíèêàåò øóì? Âåäü åñëè

îäíî çåðíî â äåéñòâèòåëüíîñòè íå èçäàåò øóìà, òî îòêóäà îí

âîçüìåòñÿ ïðè ïàäåíèè òûñÿ÷ áåñøóìíûõ çåðåí? Èç íè÷åãî íè÷å-

ãî íå âîçíèêàåò! Â ñâîå âðåìÿ â ìàòåìàòèêå áûëà àíàëîãè÷íàÿ ïðî-

áëåìà: êàê èç íåïðîòÿæåííûõ òî÷åê ïîñòðîèòü îáëàäàþùèå ïðî-

òÿæåííîñòüþ îáúåêòû — ëèíèè, ïîâåðõíîñòè è ò.ä. Áûëà ñîçäàíà
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òåîðèÿ ìåðû, ñðåäñòâàìè êîòîðîé äëÿ îïðåäåëåííîãî òèïà áåñêîíå÷-

íûõ ìíîæåñòâ åå óäàëîñü ðåøèòü. Íî âîò ÷òî äåëàòü â àíàëîãè÷íîì

ñëó÷àå ñ êîíå÷íûìè ìíîæåñòâàìè, íå ñîâñåì ïîíÿòíî äî ñèõ ïîð.

Ðàçáåðåì ñëåäóþùåå ðàññóæäåíèå. Îäíî çåðíî íå ïðîèçâîäèò

øóìà. Ñîãëàñèìñÿ ñ ýòèì. Äîïóñòèì, ÷òî n çåðåí íå ïðîèçâîäÿò

øóìà. Íî òîãäà è n+1 çåðíî íå ïðîèçâåäåò øóìà! Ñëåäîâàòåëüíî,

â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèíöèïîì ìàòåìàòè÷åñêîé èíäóêöèè, ñêîëüêî

áû çåðåí ìû íå óðîíèëè, øóìà íå áóäåò.

Íàïðàñíî äóìàòü, ÷òî çäåñü êàêàÿ-òî òðèâèàëüíàÿ îøèáêà èëè

ðåäêîå èñêëþ÷åíèå, íå ñïîñîáíîå ïðè÷èíèòü íåïðèÿòíîñòåé.

Ïðèìåðû àíàëîãè÷íûõ òðóäíîñòåé èçâåñòíû èçäàâíà (íàïðèìåð,

ïàðàäîêñû êó÷è è ëûñîãî). Âîò áîëåå ñâåæèé ïðèìåð èç ñîâðåìåí-

íîé ìàòåìàòè÷åñêîé ìîíîãðàôèè.

«Ïðîôåññîð ×àðëüç Äàðâèí
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 ó÷èò íàñ, ÷òî ñóùåñòâóåò ìíî-

æåñòâî D îáúåêòîâ è ëèíåéíîå óïîðÿäî÷åíèå ýòîãî ìíîæåñòâà,

òàêèå, ÷òî ïåðâûé ýëåìåíò â ýòîì ìíîæåñòâå åñòü íåêàÿ îáåçüÿí-

êà ×àðëè, êàæäûé íå ïåðâûé ýëåìåíò åñòü ïîòîìîê íåïîñðåäñòâåí-

íî ïðåäøåñòâóþùåãî ýëåìåíòà è ïîñëåäíèé ýëåìåíò åñòü ñàì Äàð-

âèí. Ñîâîêóïíîñòü A âñåõ îáåçüÿí èç ìíîæåñòâà D íå ÿâëÿåòñÿ

ìíîæåñòâîì; â ïðîòèâíîì ñëó÷àå A ñîäåðæàëî áû ïîñëåäíèé ýëå-

ìåíò. Íî, êàê çíàåò âñÿêèé, ïîòîìêè îáåçüÿí ñóòü îáåçüÿíû. Òà-

êèì îáðàçîì, îêàçàëîñü áû, ÷òî âñå ÷ëåíû D, âêëþ÷àÿ è Äàðâèíà,

áûëè áû îáåçüÿíàìè»
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.

Ñíîâà èìååì â ñîîòâåòñòâèè ñ ìåòîäîì ìàòåìàòè÷åñêîé èí-

äóêöèè, ÷òî êîëü ñêîðî ×àðëè — îáåçüÿíà è åñëè n-ûé ÷ëåí ðÿäà

îáåçüÿíà, òî åãî ïîòîìîê òîæå îáåçüÿíà, — ïîëó÷àåì, ÷òî âñå ÷ëå-

íû ðÿäà îáåçüÿíû. Â ëèòåðàòóðå ìíå âñòðå÷àëñÿ è òàêîé ïðèìåð:

Â 1-þ ñåêóíäó ñâîåé æèçíè Ëåâ Òîëñòîé áûë ðåáåíêîì. Äîïóñ-

òèì, ÷òî â n-þ ñåêóíäó îí ðåáåíîê. Òîãäà â n+1 ñåêóíäó îí âíîâü

ðåáåíîê è äîëæåí îñòàòüñÿ èì íà âñþ æèçíü.

Ìîãóò ïîäóìàòü, ÷òî çäåñü äåëî â íåñîâåðøåíñòâå îðãàíîâ

÷óâñòâ (î òàêîé ïîçèöèè óæå óïîìèíàëîñü âûøå). Íî ñîâñåì íå

îáÿçàòåëüíî áðàòü íàãëÿäíûå ïðèìåðû ñ çåðíàìè, îáåçüÿíàìè è

ïèñàòåëÿìè. Äîïóñòèì, ÿ îïðåäåëÿþ ïîíÿòèå «ìàëîå ÷èñëî» ñëå-

äóþùèì îáðàçîì: 1 ÿâëÿåòñÿ ìàëûì ÷èñëîì, è ïðèáàâëåíèå 1 ê

ìàëîìó ÷èñëó ñíîâà äàåò ìàëîå ÷èñëî. Èç òàêîãî îïðåäåëåíèÿ (â

ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèíöèïîì ìàòåìàòè÷åñêîé èíäóêöèè) íåìåäëåí-

íî ñëåäóåò, ÷òî âñå ïîëîæèòåëüíûå öåëûå ÷èñëà ÿâëÿþòñÿ ìàëû-

ìè, ÷òî âîâñå íå õîòåëîñü áû óòâåðæäàòü.
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Ñ ïîäîáíûìè ïðîáëåìàìè íà ïðàêòèêå ñòàëêèâàþòñÿ ðàçðà-

áîò÷èêè ýêñïåðòíûõ ñèñòåì è äðóãèõ ñðåäñòâ èñêóññòâåííîãî èí-

òåëëåêòà. Êàçàëîñü áû, ðåøèòü ýòè ïðîáëåìû íåñëîæíî: äàâàéòå

óñëîâèìñÿ, ÷òî íà÷èíàÿ ñ 1000-ãî çåðíà ïîÿâëÿåòñÿ øóì ïðè èõ

ïàäåíèè, ÷òî ÷èñëî 999.999 — ìàëîå, à 1 ìèëëèîí — óæå íåò, ÷òî

Ëåâ Òîëñòîé ïåðåñòàë áûòü ðåáåíêîì â òó ñåêóíäó, êîãäà åìó èñ-

ïîëíèëîñü 14 ëåò è ò.ä. Íî ýòîò ñïîñîá ðåøåíèÿ íè÷åãî â äåéñòâè-

òåëüíîñòè íå ðåøàåò. Åãî áåñïîìîùíîñòü âèäíà, ÷òî íàçûâàåòñÿ,

íåâîîðóæåííûì ãëàçîì. Áûëà ïðèäóìàíà «òåîðèÿ íå÷åòêèõ ìíî-

æåñòâ», ãäå îáúåêò íå ïðîñòî îáëàäàåò èëè íå îáëàäàåò íåêîòîðûì

ñâîéñòâîì, à îáëàäàåò èì â íåêîòîðîé ñòåïåíè, êîòîðàÿ îáû÷íî

îáîçíà÷àåòñÿ äåéñòâèòåëüíûì ÷èñëîì èç îòðåçêà [0, 1]. Åñëè ñòå-

ïåíü îáëàäàíèÿ ñâîéñòâîì ðàâíà 0, òî ýòî îçíà÷àåò, ÷òî îáúåêò

äàííûì ñâîéñòâîì íå îáëàäàåò âîâñå. Åñëè ýòà ñòåïåíü 1, òî íàëè-

öî íàèïîëíåéøåå îáëàäàíèå ñâîéñòâîì. Âñå îñòàëüíûå ñëó÷àè

ïðîìåæóòî÷íûå. Ìîæíî, íàïðèìåð, «áûòü îáåçüÿíîé» ñî ñòåïå-

íüþ 1/2 èëè äàæå ñ èððàöèîíàëüíîé ñòåïåíü π–3. Êàê ïî-âàøå-

ìó, ðåøàåò ëè òàêîé ïîäõîä ïðîáëåìó?

Êóäà áîëåå èçîùðåííûì ÿâëÿåòñÿ ïîäõîä Ï.Âîïåíêè, êîòî-

ðûé ðàññìàòðèâàåò íåêîòîðûå áîëüøèå, íî êîíå÷íûå, ñîâîêóï-

íîñòè êàê îáðàçîâàíèÿ, âåäóùèå ñåáÿ ïîäîáíî áåñêîíå÷íûì â

êëàññè÷åñêîì ñìûñëå ìíîæåñòâàì. Òàêèå ñîâîêóïíîñòè â òåîðèè

Âîïåíêè íàçûâàþòñÿ ñîáñòâåííûìè ïîëóìíîæåñòâàìè.

«Ïðîèëëþñòðèðóåì ýòî íà ïðèìåðå. Ïðåäïîëîæèì, ÷òî â ïî-

ïóëÿðíîé áðîøþðå àâòîð ïûòàåòñÿ ðàññêàçàòü î ñâîéñòâàõ ñ÷åò-

íûõ ìíîæåñòâ. Îí ïðèãëàøàåò ÷èòàòåëÿ â îòåëü, èìåþùèé áåñêî-

íå÷íî ìíîãî êîìíàò, çàíóìåðîâàííûõ íàòóðàëüíûìè ÷èñëàìè; âñå

êîìíàòû çàíÿòû. Òåì íå ìåíåå ìîæíî ïðèíÿòü íîâîãî ãîñòÿ, ïðå-

äîñòàâèâ åìó êîìíàòó íîìåð îäèí è â òî æå âðåìÿ ïåðåìåñòèâ êàæ-

äîãî ãîñòÿ èç êîìíàòû ñ íîìåðîì n â êîìíàòó ñ íîìåðîì n + 1.

Òåïåðü ïðåäñòàâèì ñåáå, ÷òî â îòåëå òîëüêî òûñÿ÷à êîìíàò è âñå

îíè çàíÿòû. Ïðîäåëàåì òî æå ñàìîå. Íîâûé ãîñòü ïîìåùàåòñÿ â

êîìíàòó íîìåð îäèí, ãîñòü èç êîìíàòû íîìåð îäèí ïåðåìåùàåòñÿ

â êîìíàòó íîìåð äâà è ò. ä. Òàê êàê ãîñòè ïåðåäâèãàþòñÿ ïîñëåäî-

âàòåëüíî, ïðîöåññ íå çàêîí÷èòñÿ çà îäèí äåíü, è, òàê æå êàê è

âûøå, êàæäûé ãîñòü áóäåò óñòðîåí â òå÷åíèå ïî÷òè âñåãî äíÿ.

Â ýòîì ñëó÷àå ìíîæåñòâî èç òûñÿ÷è êîìíàò ñîäåðæèò ïîäñåìåé-

ñòâî (ïîäñåìåéñòâî âñåõ êîìíàò, â êîòîðûå ãîñòè ïîòåíöèàëüíî

ïåðåäâèãàþòñÿ), êîòîðîå âåäåò ñåáÿ â íåêîòîðîì ñìûñëå êàê ñ÷åò-

íîå ìíîæåñòâî â êàíòîðîâñêîé òåîðèè ìíîæåñòâ»

43

.
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Àëüòåðíàòèâíàÿ òåîðèÿ ìíîæåñòâ ïðåäëàãàåò äîñòàòî÷íî èí-

òåðåñíûé ïóòü ðåøåíèÿ àïîðèé. Òåì íå ìåíåå ê íåé ìîæíî ïðåäúÿ-

âèòü ñåðüåçíûå ïðåòåíçèè ñîäåðæàòåëüíîãî ïëàíà. Åñëè êàêîå-òî

êîíêðåòíîå êîíå÷íîå ìíîæåñòâî îáúÿâèòü ñîäåðæàùèì ñîáñòâåí-

íûå ïîëóìíîæåñòâà, êîòîðûå â ýòîé òåîðèè ÿâëÿþòñÿ áåñêîíå÷-

íûìè îáðàçîâàíèÿìè, òî àëüòåðíàòèâíàÿ òåîðèÿ ñòàíîâèòñÿ ïðî-

òèâîðå÷èâîé â êëàññè÷åñêîì ñìûñëå

44

. Êîíå÷íî, åñëè ðå÷ü èäåò î

êîëè÷åñòâàõ, ïðåâûøàþùèõ ÷èñëî àòîìîâ â Ìåòàãàëàêòèêå, ïðî-

òèâîðå÷èå ìîæåò äîñòèãàòüñÿ çà ïðàêòè÷åñêè íåðåàëèçóåìîå àñò-

ðîíîìè÷åñêîå ÷èñëî øàãîâ. Òàê ÷òî äîêàçàòåëüñòâà ïðîòèâîðå÷èÿ

ïðè ýòèõ óñëîâèÿõ äåéñòâèòåëüíî ìîæíî ñ÷èòàòü áåñêîíå÷íûìè,

êàê è ïðåäëàãàåò òåîðèÿ Âîïåíêè, ïîñêîëüêó «íàñòîÿùåå» äîêà-

çàòåëüñòâî äîëæíî ñîäåðæàòü êîíå÷íîå ÷èñëî øàãîâ
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. Íî åñëè,

êàê â ïðèâåäåííûõ ïðèìåðàõ ñ ìåøêîì çåðíà, ëèíèåé ïðåäêîâ è

òûñÿ÷åêîìíàòíûì îòåëåì, ðàññìàòðèâàþòñÿ ñðàâíèòåëüíî íå-

áîëüøèå è âïîëíå îáîçðèìûå ñîâîêóïíîñòè, ïðîòèâîðå÷èÿ ñòà-

íóò ïðàêòè÷åñêè äîñòèæèìûìè ñî âñåìè êàòàñòðîôè÷åñêèìè äëÿ

òåîðèè ïîñëåäñòâèÿìè. Ñêàçàííîå ïðèâîäèò ê âîçíèêíîâåíèþ

ñîìíåíèé â ñïîñîáíîñòè àëüòåðíàòèâíîé òåîðèè ìíîæåñòâ âïîë-

íå óäîâëåòâîðèòåëüíî ñïðàâèòüñÿ ñ àïîðèåé «Ïøåíè÷íîå çåðíî».

Êàê áû òàì íè áûëî, Çåíîí ñäåëàë èç îïèñàííûõ òðóäíîñòåé

òîò âûâîä, êîòîðûé è äîëæåí áûë ñäåëàòü êàê ïîñëåäîâàòåëü Ïàð-

ìåíèäà — îí îòêàçàë íàì â ïðàâå ìûñëèòü óíèâåðñóì êàê ñîñòîÿ-

ùåå èç ìíîæåñòâà ÷àñòåé îáðàçîâàíèå. Áûòèå îñòàëîñü ó íåãî åäè-

íûì, íåäåëèìûì è íåïîäâèæíûì.

Íà íàø âçãëÿä, íåîïðåäåëåííîñòè â ïðåäèöèðîâàíèè ñâîéñòâ

îáúåêòàì âîîáùå íå îáÿçàòåëüíî ñâÿçàíû ñ áîëüøèìè ñîâîêóï-

íîñòÿìè. Íåîïðåäåëåííîñòü ìîæåò âîçíèêàòü è âîçíèêàåò â îò-

íîøåíèè ìàëûõ ìíîæåñòâ è äàæå åäèíè÷íûõ îáúåêòîâ. Ñóòü â òîì,

÷òî òàêèå ñâîéñòâà, êàê «êó÷à», «õîðîøèé ÷åëîâåê», «ìóæåñòâåí-

íûé», «ìîëîäîé», «êðàñèâûé» è ò.ä., íå ÿâëÿþòñÿ ïîäìíîæåñòâà-

ìè óíèâåðñóìà ðàññìîòðåíèÿ. Ïîýòîìó äàæå äëÿ âïîëíå óïîðÿ-

äî÷åííûõ êîíå÷íûõ ìíîæåñòâ íåëüçÿ óòâåðæäàòü, ÷òî òàêîé îä-

íîìåñòíûé ïðåäèêàò èìååò íàèìåíüøèé ýëåìåíò, îïðåäåëåííî

îáëàäàþùèé (èëè íå îáëàäàþùèé) èñêîìûì ñâîéñòâîì. Â îäíèõ

ñòðóêòóðàõ ýòîò ýëåìåíò îäèí, â äðóãèõ — äðóãîé (íàïðèìåð, ïðè

îäíîì ïðåäñòàâëåíèè êó÷à íà÷èíàåòñÿ ñ 10 çåðåí, ïðè äðóãèõ — ñ

2, 8, 11, 67 è ò.ï.). Â ðåçóëüòàòå âîçíèêàåò íåîïðåäåëåííîñòü, ïî-

íÿòèþ î êîòîðîé ìîæíî ïðèäàòü ëîãè÷åñêè òî÷íûé ñìûñë. Ïîä-

ðîáíî òåîðèÿ íåîïðåäåëåííîñòè èçëîæåíà â çàêëþ÷èòåëüíîé, äå-

âÿòîé ãëàâå.
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Ãëàâà 3. Ôóíêöèîíàëüíîå îïèñàíèå ðåàëüíîñòè

§1. Î çëîóïîòðåáëåíèÿõ ôóíêöèîíàëüíûì ÿçûêîì

Ñòðåìÿùååñÿ ê òî÷íîñòè ÷åëîâå÷åñêîå ìûøëåíèå èñõîäèò èç,

âîîáùå ãîâîðÿ, íåìíîãèõ ïîäëèííî áàçèñíûõ èäåé. Îäíîé èç òà-

êèõ èäåé ÿâëÿåòñÿ ôóíêöèîíàëüíûé ïîäõîä ê îïèñàíèþ ðåàëüíî-

ñòè. Ïîíÿòèå ôóíêöèè — îäíî èç öåíòðàëüíûõ â ìàòåìàòèêå è

ìàòåìàòèçèðîâàííîì åñòåñòâîçíàíèè. Ïðîñòîòà ïîíÿòèÿ ôóíêöèè

ïîçâîëÿåò îïðåäåëÿòü åãî íà ïîëóèíòóèòèâíîì óðîâíå, êàê ÷àñòî

è äåëàåòñÿ â ëèòåðàòóðå, åñëè òîëüêî íå ïðåñëåäóåòñÿ öåëü èññëå-

äîâàòü îñíîâàíèÿ ôóíêöèîíàëüíîãî ïîäõîäà.

Ìàòåìàòè÷åñêîå ïîíÿòèå ôóíêöèè — îäíî èç íàèáîëåå îáùèõ

è ïðîñòûõ ïîíÿòèé íàóêè, îïðåäåëÿåìîå ñ ïðàêòè÷åñêè ïðåäåëü-

íîé ñòåïåíüþ ñòðîãîñòè. Ñî âðåìåí Êàíòîðà â êà÷åñòâå îñíîâà-

íèÿ âñåé ìàòåìàòèêè èñïîëüçóåòñÿ òåîðèÿ ìíîæåñòâ. Â ðàìêàõ

òåîðèè ìíîæåñòâ ïîíÿòèå ôóíêöèè íå ÿâëÿåòñÿ ñàìûì ôóíäàìåí-

òàëüíûì, à ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ÷àñòíûé ñëó÷àé ïîíÿòèÿ îòíîøå-

íèÿ. Íå òåðÿÿ äîñòàòî÷íîé äëÿ íàøèõ öåëåé îáùíîñòè, îãðàíè-

÷èìñÿ äâóõìåñòíûìè îòíîøåíèÿìè. Ïóñòü äàíî äåêàðòîâî ïðî-

èçâåäåíèå À×Â ìíîæåñòâ À è Â. Òîãäà îòíîøåíèåì íà À×Â

íàçûâàåòñÿ ïðîèçâîëüíîå ïîäìíîæåñòâî R⊂À×Â (ò.å. R ÿâëÿåòñÿ

îòíîøåíèåì íà À×Â, åñëè êàæäûé ýëåìåíò R ÿâëÿåòñÿ óïîðÿäî-

÷åííîé ïàðîé âèäà <à,b>, ãäå à∈À è b∈Â). Ôóíêöèÿ — ýòî îòíî-

øåíèå F íà À×Â, óäîâëåòâîðÿþùåå äîïîëíèòåëüíîìó óñëîâèþ:

(*) ∀õ∀ó∀z(<x,ó>∈F & <õ,z>∈F → ó=z).

Ìíîæåñòâî D={õ: õ∈À & ∃ó(<õ,ó>∈F} íàçûâàåòñÿ îáëàñòüþ

îïðåäåëåíèÿ ôóíêöèè F, à ìíîæåñòâî G={ó: ó∈Â & ∃õ(<õ,ó>∈F} —

îáëàñòüþ çíà÷åíèé ôóíêöèè F. ßñíî, ÷òî D⊂À è G⊂Â. Îáû÷íî

ïèøóò F(à)=b, åñëè ïàðà <à,b>∈F. Ýëåìåíò à â ýòîì ñëó÷àå íàçû-

âàåòñÿ àðãóìåíòîì ôóíêöèè F, à ýëåìåíò b — çíà÷åíèåì ôóíêöèè

F íà äàííîì àðãóìåíòå. Õàðàêòåðèñòè÷åñêèé ïðèçíàê ôóíêöèè (*)

òîãäà îçíà÷àåò, ÷òî ïåðåõîä îò àðãóìåíòà ê çíà÷åíèþ îñóùåñòâëÿ-

åòñÿ îäíîçíà÷íûì îáðàçîì: åñëè F(õ)=ó è F(õ)=z, òî ó=z.

Êàçàëîñü áû, âñå ïðåäåëüíî ÿñíî. Îñîáåííî åñëè ó÷åñòü, ÷òî

òåîðèÿ ìíîæåñòâ íûíå íå âîçáóæäàåò òåõ ñîìíåíèé, êîòîðûå èìå-

ëè ìåñòî â ïåðèîä êðèçèñà â îñíîâàíèÿõ ìàòåìàòèêè íà ðóáåæå

XIX è XX âåêîâ. Òåì íå ìåíåå, êàê ýòî íè ïàðàäîêñàëüíî, ïîíÿ-

òèåì ôóíêöèè çëîóïîòðåáëÿþò ñïëîøü è ðÿäîì, ïûòàÿñü âûðà-

çèòü íà ÿçûêå ôóíêöèé òî, ÷òî â äåéñòâèòåëüíîñòè íàõîäèòñÿ óæå
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çà ðàìêàìè ôóíêöèîíàëüíîãî ïîäõîäà. Çëîóïîòðåáëåíèÿ áûâàþò

äâóõ âèäîâ: íàèâíûå (íåîñîçíàííûå) è ôèëîñîôñêèå (âïîëíå ñî-

çíàòåëüíûå). Ïðè íàèâíîì ïðèìåíåíèè ôóíêöèîíàëüíîãî ïîä-

õîäà ÷åëîâåê ïðîñòî äåéñòâóåò, êàê åãî ó÷èëè. À ó÷èëè åãî òîìó,

÷òî âñÿêîå ÿâëåíèå ìîæíî îïèñàòü íà ÿçûêå ôóíêöèé. ßâíûå íå-

ñîîòâåòñòâèÿ îïèñàíèé è ðåàëüíîãî ïîëîæåíèÿ äåë ëèáî îáúÿñ-

íÿþòñÿ òåì, ÷òî ïðèìåíÿëèñü íåäîñòàòî÷íî ñëîæíûå ôóíêöèè,

ëèáî ïðîñòî èãíîðèðóþòñÿ êàê íåñóùåñòâåííûå.

Ôèëîñîôñêèå çëîóïîòðåáëåíèÿ ôóíêöèîíàëüíûì ÿçûêîì, â

ñâîþ î÷åðåäü, ðàñïàäàþòñÿ íà íåñêîëüêî âèäîâ.

À). Íåêîíñòðóêòèâíàÿ êðèòèêà òåîðåòèêî-ìíîæåñòâåííîãî

îïðåäåëåíèÿ ôóíêöèè. Ïðèâåäåì ïðèìåð. Ð.Ãîëäáëàòò óòâåðæäàåò,

÷òî òåîðåòèêî-ìíîæåñòâåííîå îïðåäåëåíèå ôóíêöèè «ñîõðàíÿåò

ïðåæíåå ïðåäñòàâëåíèå î ôóíêöèè êàê î ìíîæåñòâå íåêîòîðîãî

ðîäà — ôèêñèðîâàííîì, ñòàòè÷åñêîì îáúåêòå», íå îòðàæàåò «ïðå-

îáðàçîâàòåëüíûé àñïåêò äàííîãî ïîíÿòèÿ»
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.

«Äåéñòâèòåëüíî, ãåîìåòðè÷åñêèå ïðåîáðàçîâàíèÿ (âðàùåíèÿ,

îòðàæåíèÿ, ðàñòÿæåíèÿ è ò.ä) ÿâëÿþòñÿ ôóíêöèÿìè, êîòîðûå

ïðàêòè÷åñêè áóêâàëüíî îïèñûâàþò äâèæåíèå, à â ïðèêëàäíîé

ìàòåìàòèêå ñèëû ôàêòè÷åñêè ìîäåëèðóþòñÿ ôóíêöèÿìè. Îïèñàí-

íûå çäåñü äèíàìè÷åñêèå êà÷åñòâà ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ñóùåñòâåí-

íóþ ÷àñòü çíà÷åíèÿ ñëîâà «ôóíêöèÿ», êàê îíî óïîòðåáëÿåòñÿ â

ìàòåìàòèêå. Îïðåäåëåíèå ôóíêöèè ÷åðåç óïîðÿäî÷åííûå ïàðû íå

îòðàæàåò ýòîãî»
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.

Ìåñòî òåîðèè ìíîæåñòâ, ïîëàãàåò Ãîëäáëàòò, äîëæíà çàíÿòü

òåîðèÿ êàòåãîðèé, â êîòîðîé ÿêîáû ïðèñóùàÿ ïîíÿòèþ ôóíêöèè

äèíàìèêà ïðîÿâëÿåòñÿ â ïîëíóþ ñèëó
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.

Ñîãëàñèìñÿ ñ êðèòèêîé òåîðåòèêî-ìíîæåñòâåííîãî ïîäõîäà

ê ïîíÿòèþ ôóíêöèè. Â ñàìîì äåëå, òåîðåòèêî-ìíîæåñòâåííîå

ïîíÿòèå ôóíêöèè öåëèêîì è ïîëíîñòüþ ñòàòè÷íî. Ýòî îáðàçåö

ñòàòè÷íîñòè, íåèçìåííîé êàê â ïðîñòðàíñòâå, òàê è âî âðåìåíè â

ïîëíîì ñîîòâåòñòâèè ñ ïàðìåíèäîâñêîé ôèëîñîôèåé è ïëàòîíîâ-

ñêîé òåîðèåé âå÷íûõ ýéäîñîâ. Îäíàêî ïðèíÿòü òåîðèþ êàòåãîðèé

â êà÷åñòâå «äèíàìè÷åñêîé» àëüòåðíàòèâû íåëüçÿ. Äîñòàòî÷íî

âçãëÿíóòü íà îïðåäåëåíèå êàòåãîðèè (îñíîâûâàþùååñÿ, êñòàòè

ñêàçàòü, íà ïîíÿòèÿõ ìíîæåñòâà è êëàññà), ÷òîáû ïîíÿòü, ÷òî êà-

òåãîðèè — òàêèå æå ñòàòè÷íûå îáúåêòû ìàòåìàòèêè, êàê è ìíî-

æåñòâà. Îíè íå âðàùàþòñÿ, íå ðàñòÿãèâàþòñÿ, âîîáùå íå èçìåíÿ-

þòñÿ è íå ñïîñîáíû ê èçìåíåíèÿì. Êàòåãîðèþ, êàê è ìíîæåñòâî,

íåëüçÿ ïðåäñòàâëÿòü ñåáå êàê äâèæóùóþñÿ ñóùíîñòü èëè ñóù-
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íîñòü, ìåíÿþùóþñÿ âî âðåìåíè. Îïðåäåëåíèå êàòåãîðèè íà÷èíà-

åòñÿ ñ ôèêñàöèè êëàññîâ îáúåêòîâ è ìîðôèçìîâ êàòåãîðèè, ñïî-

ñîáíûõ èçìåíÿòüñÿ íå â áîëüøåé ñòåïåíè, ÷åì ëþáîé äðóãîé êëàññ

èëè ìíîæåñòâî. Òàêèì îáðàçîì, çàìåíà ñòàòèêè íà äèíàìèêó ïðî-

èñõîäèò â ðàññìàòðèâàåìîì ñëó÷àå òîëüêî íà ñëîâàõ. Ìàòåìàòè÷åñ-

êîãî ñîäåðæàíèÿ ôèëîñîôñêèå çàìå÷àíèÿ Ãîëäáëàòòà íå èìåþò.

Á). Íåêðèòè÷åñêîå ïðèïèñûâàíèå. Íà ÷åì, ñîáñòâåííî, îñíî-

âûâàåòñÿ óòâåðæäåíèå î ÿêîáû ïîäëèííîì äèíàìè÷åñêîì ñìûñ-

ëå ñëîâà «ôóíêöèÿ» â ìàòåìàòèêå? Ìàòåìàòèêà — íàóêà òî÷íàÿ, à

íå àìîðôíî-îáðàçíàÿ. Åñëè óòâåðæäàåòñÿ, ÷òî çíà÷åíèå ìàòåìà-

òè÷åñêîãî ïîíÿòèÿ ôóíêöèè âêëþ÷àåò â ñåáÿ äèíàìè÷åñêèå êà÷å-

ñòâà, òî ãäå æå ýòè êà÷åñòâà? Åñëè îíè åñòü, òî äîëæíû îïðåäå-

ëÿòüñÿ ìàòåìàòè÷åñêè ñòðîãî. Åñòü òîëüêî â ñôåðå îáðàçíîãî ìûø-

ëåíèÿ? Íî òîãäà äàííûå êà÷åñòâà íå îòíîñÿòñÿ ê ìàòåìàòèêå è íå

ìîãóò âêëþ÷àòüñÿ â ìàòåìàòè÷åñêîå ïîíÿòèå ôóíêöèè. Ìåæäó òåì

ñïëîøü è ðÿäîì ñòàòè÷íûì ïî ñàìîé ñâîåé ñóòè ôóíêöèîíàëü-

íûì ìåòîäàì ïðèïèñûâàþòñÿ îáðàçíûå, èíòóèòèâíî ïóíÿòûå äè-

íàìè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè, çà êîòîðûìè íåò íå òîëüêî íèêàêî-

ãî ìàòåìàòè÷åñêîãî ñìûñëà, íî è âîîáùå íàó÷íîãî ñîäåðæàíèÿ.

Ïðèìåðîì ÿâëÿåòñÿ òðàêòîâêà ñïåöèàëüíîé òåîðèè îòíîñè-

òåëüíîñòè (ÑÒÎ) Ä.Áîìîì. Îòìå÷àÿ óäèâèòåëüíîå îòëè÷èå äèàã-

ðàìì ÑÒÎ (ñ èõ ñòàòè÷íûì ïðåäñòàâëåíèåì íå òîëüêî ïðîøëîãî,

íî è áóäóùåãî êàê íåêèõ äàííîñòåé) îò äåéñòâèòåëüíîãî ïîëîæå-

íèÿ äåë, Áîì ïî îòäåëüíîñòè àíàëèçèðóåò ðåàëüíîñòü è äèàãðàì-

ìû. Â ðåàëüíîñòè îêàçûâàåòñÿ, ÷òî ïðîøëîå — ýòî ðåêîíñòðóêöèÿ,

÷òî áóäóùåå íå äàíî è åãî íåâîçìîæíî ïðåäñêàçàòü è ò.ï. È âñå

ýòî âîïðåêè äèàãðàììàì, ìèðîâûì ëèíèÿì è ïðî÷èì îáúåêòàì, â

êîòîðûõ íè÷åãî ïîäîáíîãî íåò. Íàïðîòèâ, ìèðîâàÿ ëèíèÿ êàæäî-

ãî èíäèâèäà ñîäåðæèò åãî ìåñòîïîëîæåíèå â ëþáîé ìîìåíò ïðî-

øëîãî èëè áóäóùåãî âðåìåíè (âåäü ýòè ìåñòîïîëîæåíèÿ ÿâëÿþò-

ñÿ ôóíêöèåé îò âðåìåíè), âìåñòå ñ òî÷êàìè åãî ðîæäåíèÿ è ñìåð-

òè. Êàê ñîâìåñòèòü ýòè ðàçíîðîäíûå îïèñàíèÿ? Äèàãðàììû ÑÒÎ,

îòâå÷àåò Áîì, ýòî ñâîåãî ðîäà êàðòû ðåàëüíîñòè. Ìû âåäü íå òðå-

áóåì îò êàðòû, ÷òîáû îíà áóêâàëüíî ñîîòâåòñòâîâàëà èçîáðàæàå-

ìîìó ëàíäøàôòó
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. Íî àíàëîãèÿ ñ êàðòîé íå ïðîõîäèò, òàê êàê íà

êàðòå ÑÒÎ íåò óêàçàíèé íà íåîáõîäèìîñòü ðåêîíñòðóêöèè ïðî-

øëîãî, íåïîëíîòó íàøèõ çíàíèé, íåâîçìîæíîñòü ïðåäâèäåòü áó-

äóùåå è ò.ä. Äëÿ ýòîé êàðòû âñå ïåðå÷èñëåííûå ïðîáëåìû ëèáî

âîâñå íå ñóùåñòâóþò, ëèáî íåñóùåñòâåííû. Èçîáðàæàÿ óæå íå ñó-

ùåñòâóþùåå ïðîøëîå è åùå íå ñóùåñòâóþùåå áóäóùåå êàê ðåàëü-

íîñòè, íåîòëè÷èìûå îò ðåàëüíîñòè íàñòîÿùåãî, ÑÒÎ óïîäîáëÿ-
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åòñÿ ãåîãðàôè÷åñêîé êàðòå, íà êîòîðóþ íàíåñåíû âûìûøëåííûå

çåìëè. Ïûòàÿñü çàäíèì ÷èñëîì ïîïðàâèòü äàííîå îáñòîÿòåëüñòâî,

Áîì íå äîñòèãàåò öåëè. Åãî ïðèïèñûâàíèÿ è äîáàâëåíèÿ — âñåãî

ëèøü äîâåñîê, íå èìåþùèé ôèçè÷åñêîãî çíà÷åíèÿ â ðàìêàõ ÑÒÎ.

Íåëüçÿ ïîäïðàâèòü òåîðèþ åå êîììåíòèðîâàíèåì, ê òîìó æå íà

÷óæäîì ýòîé òåîðèè ÿçûêå. Ðàç â ÑÒÎ íåò ïðîáëåìû ðåêîíñòðóê-

öèè ïðîøëîãî è ò.ï. — ñòàëî áûòü, êàðòà íåâåðíà, åñëè ñ÷èòàòü

ýòè ïðîáëåìû âàæíûìè.

Ê ýòîìó æå âèäó çëîóïîòðåáëåíèé îòíîñèòñÿ øèðîêî ðåêëà-

ìèðóåìûé ïîäõîä øêîëû È.Ïðèãîæèíà, êîòîðûé â èíòåðåñóþ-

ùåì íàñ àñïåêòå ñâîäèòñÿ ê èäåå ââåäåíèÿ â ôèçèêó âðåìåíè êàê

îïåðàòîðà. Ìû äàëåêè îò òîãî, ÷òîáû êðèòèêîâàòü ôèçè÷åñêóþ

ñòîðîíó äåëà è ïëîäîòâîðíîñòü ïîíÿòèÿ âðåìåíè-îïåðàòîðà äëÿ

ôèçèêè. Îñíîâàíèÿ äëÿ ñîìíåíèé ïîÿâëÿþòñÿ òîãäà, êîãäà íîâî-

ìó ïîíÿòèþ ïðèïèñûâàþòñÿ äèíàìè÷åñêèå ÷åðòû. Ðèòîðèêà øêî-

ëû Ïðèãîæèíà õîðîøî èçâåñòíà, òàê ÷òî ìîæíî íå ïîâòîðÿòü åå

çäåñü. Îãðàíè÷èìñÿ óêàçàíèåì íà ÷àñòîå óïîòðåáëåíèå ñëîâîñî-

÷åòàíèÿ «îò ñóùåñòâóþùåãî ê âîçíèêàþùåìó», êîòîðîå äàæå ÿâè-

ëîñü íàçâàíèåì îäíîé èç êíèã È.Ïðèãîæèíà
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. «Âîçíèêíîâåíèå»,

î÷åâèäíî, îòíîñèòñÿ ê ÷èñëó ñëîâ, ïðèçâàííûõ íåñòè â ñåáå äèíà-

ìè÷åñêîå ñîäåðæàíèå. Îäíàêî êàêàÿ äèíàìèêà âîçìîæíà, åñëè

îïåðàòîð — ýòî ôóíêöèÿ! Ïóñòü ýòî ñëó÷àé ñëîæíîé ôóíêöèè,

îáëàñòè îïðåäåëåíèÿ è çíà÷åíèé êîòîðîé ñòðóêòóðèðîâàíû è ò.ä.

Íî âñå ðàâíî, ïîíÿòèå îïåðàòîðà — ýòî ÷àñòíûé ñëó÷àé îáùåãî

ïîíÿòèÿ ôóíêöèè, êàê îíî áûëî îïðåäåëåíî âûøå. Êàêîé áû

ñëîæíîé íè áûëà ôóíêöèÿ, îíà îñòàåòñÿ ñòàòè÷íûì ìíîæåñòâîì

óïîðÿäî÷åííûõ îáúåêòîâ (èëè ñòîëü æå ñòàòè÷íîé êàòåãîðèåé) è

íèêàêèå óõèùðåíèÿ òåõíè÷åñêîãî õàðàêòåðà (ââåäåíèå ôóíêöèî-

íàëîâ, îïåðàòîðîâ è ò.ï.) íå â ñîñòîÿíèè ýòîãî îáñòîÿòåëüñòâà èç-

ìåíèòü. Íåäîïóñòèìî ïðèïèñûâàòü ñòàòè÷åñêîìó îáðàçîâàíèþ

äèíàìè÷åñêèå ÷åðòû, åñëè åñòü ïðåòåíçèÿ íà òî÷íîå íàó÷íîå çíà-

íèå. Åñëè îòäåëèòü ðèòîðèêó îò ðåàëüíî èñïîëüçóåìîé êëàññè÷åñ-

êîé ôóíêöèîíàëüíîé ìàòåìàòèêè, òî îñòàíåòñÿ òîëüêî ñóùåñòâó-

þùåå, à îò âîçíèêàþùåãî íå îñòàíåòñÿ íè÷åãî.

Â). Ïðèíöèïèàëüíîå ïðèïèñûâàíèå íàèáîëåå ÷åòêî (èç èçâåñò-

íûõ ìíå àâòîðîâ) âûðàæåíî Ì.Áóíãå. «Ìàòåìàòè÷åñêèå ôîðìó-

ëû ñàìè ïî ñåáå íè÷åãî íå ãîâîðÿò î ìàòåðèàëüíîé ðåàëüíîñòè, è

èìåííî ïîýòîìó îíè ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû (â ñî÷åòàíèè ñ ñå-

ìàíòè÷åñêèìè «ïðàâèëàìè») äëÿ âûðàæåíèÿ ñòîëü ìíîãîãî î

âíåøíåì ìèðå. Âîçìîæíîå îáúåêòèâíîå ñîäåðæàíèå, êîòîðîå

ìîæåò áûòü âëîæåíî â ìàòåìàòè÷åñêèå ôîðìû, öåëèêîì íàõîäèò-
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ñÿ â ôàêòóàëüíîì (ôèçè÷åñêîì, áèîëîãè÷åñêîì...) çíà÷åíèè, ïðè-

äàííîì ad hoc ñèìâîëàì, âõîäÿùèì â íèõ, ò.å. â ñåìàíòè÷åñêèõ

«ïðàâèëàõ». Ñëåäîâàòåëüíî, ïðè÷èííàÿ ïðîáëåìà, ïîäîáíî ïðîáëå-

ìå î ìåõàíè÷åñêîé ïðèðîäå ïðåäìåòîâ, ê êîòîðîé ñîîòíîñèòñÿ äàí-

íàÿ òåîðèÿ, íå ìîæåò âîçíèêíóòü íè â ôîðìóëèðîâêàõ, íè â ïðåä-

ñòàâëåíèÿõ äàííîé íàó÷íîé òåîðèè, à òîëüêî â åå èñòîëêîâàíèÿõ»
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Èíûìè ñëîâàìè, Ì.Áóíãå ñîçíàòåëüíî ïðèçûâàåò äîïîëíÿòü

ïóñòóþ, ñ åãî òî÷êè çðåíèÿ, ìàòåìàòèêó ad hoc èñòîëêîâàíèÿìè,

êîòîðûå óæå íå äîëæíû ôîðìóëèðîâàòüñÿ íà ìàòåìàòè÷åñêîì ÿçû-

êå. Íà ïðàêòèêå ýòî ïðèâåäåò ê íè÷åì íåîãðàíè÷åííîìó ïðîèçâî-

ëó â èíòåðïðåòàöèÿõ ìàòåìàòè÷åñêîãî àïïàðàòà íàóêè. Íåêðèòè-

÷åñêîå ïðèïèñûâàíèå îñíîâûâàåòñÿ, ïî-âèäèìîìó, ïðîñòî íà

æåëàíèè ïðåîäîëåòü ãðàíèöû, íàëàãàåìûå íàëè÷íîé ìàòåìàòè-

êîé, è îäíîâðåìåííî â êàêîé-òî ìåðå ñäåðæèâàåòñÿ åñòåñòâåííûì

ñòðåìëåíèåì ñîáëþñòè ïðè ýòîì ìåðó, òîãäà êàê ïðèíöèïèàëü-

íîå ïðèïèñûâàíèå ïðèäàåò ýòîìó æåëàíèþ âèäèìîñòü çàêîííîñ-

òè è òåì ñàìûì ëèêâèäèðóåò âñå áàðüåðû íà ïóòè ìàòåìàòèçèðî-

âàííûõ ôàíòàçèé. Ìîæíî, íàïðèìåð, âçÿòü ïðîèçâîëüíîå ëèíåé-

íî óïîðÿäî÷åííîå ìíîæåñòâî, íàçâàòü åãî âðåìåíåì è ââåñòè

êàêèå-òî ñîáûòèÿ êàê ôóíêöèþ îò òàêîãî «âðåìåíè». Íî ïðè ýòîì

íå ñëåäóåò íàäåÿòüñÿ íà ðåøåíèå ñëîæíåéøåé ïðîáëåìû âðåìå-

íè, äëÿ êîòîðîé ôóíêöèîíàëüíûå ìåòîäû ñîâåðøåííî íåïðèãîä-

íû. Çäåñü íåîáõîäèì ïîèñê àäåêâàòíîãî òåîðåòè÷åñêîãî àïïàðà-

òà, óëàâëèâàþùåãî ñïåöèôè÷åñêèå îñîáåííîñòè òåìïîðàëüíîñòè.

Ã). Ïðèíöèïèàëüíîå íåïðèïèñûâàíèå íåîïîçèòèâèñòîâ òàêæå

îñíîâûâàåòñÿ íà óòâåðæäåíèè, ÷òî ìàòåìàòèêà íè÷åãî íå ãîâîðèò

íàì î ìèðå. Ðàñõîæäåíèå ñ ïðåäûäóùåé ïîçèöèåé çàêëþ÷àåòñÿ â

òîì, ÷òî êàêèå áû òî íè áûëî èíòóèòèâíûå è îáðàçíûå èíòåðïðå-

òàöèè ìàòåìàòè÷åñêèõ ñòðóêòóð îáúÿâëÿþòñÿ ìåòàôèçè÷åñêèìè

è âðåäíûìè äëÿ íàóêè. Òàê íå ñëåäóåò ïðèâíîñèòü â íàó÷íîå çíà-

íèå ïðåäñòàâëåíèé î ïîðîæäàþùåì õàðàêòåðå ïðè÷èííûõ ñâÿçåé,

ïîñêîëüêó àêò ïîðîæäåíèÿ ïðè÷èíîé äåéñòâèÿ íå ôèêñèðóåòñÿ

èñïîëüçóåìîé â ôèçèêå ìàòåìàòèêîé. Òåì ñàìûì ôàêòè÷åñêè íà-

êëàäûâàåòñÿ çàïðåò íà ïîèñê óïîìèíàâøåãîñÿ âûøå àäåêâàòíîãî

àïïàðàòà äëÿ îïèñàíèÿ àñïåêòîâ ðåàëüíîñòè, íå óëàâëèâàåìûõ

ìåòîäàìè ôèçèêè. Ýòî òîæå ðàçíîâèäíîñòü çëîóïîòðåáëåíèé, ïî-

ñêîëüêó (åñëè ïðèíÿòü âî âíèìàíèå, ÷òî ïðåñòóïëåíèåì ìîæåò

áûòü íå òîëüêî äåéñòâèå, íî è áåçäåéñòâèå) èç òàêîé êîíöåïöèè

âûòåêàåò, ÷òî çà ðàìêàìè ôèçèêè íè÷åãî äåëàòü íå íàäî.

Íàëè÷èå çëîóïîòðåáëåíèé â èñïîëüçîâàíèè è îöåíêàõ ôóíê-

öèîíàëüíîãî ïîäõîäà è â ïîïûòêàõ âûéòè çà åãî ïðåäåëû íå îçíà-

÷àåò, ÷òî âñÿêîå íàó÷íîå îïèñàíèå, èñïîëüçóþùåå ìàòåìàòèêó,
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îáðå÷åíî îñòàâàòüñÿ â ðàìêàõ ñòàòèêè. Óñïåøíûé (ïî êðàéíåé

ìåðå ÷àñòè÷íî) âûõîä çà ãðàíèöû ñòàòèêè îñóùåñòâëåí ìàòåìà-

òè÷åñêèì èíòóèöèîíèçìîì.

«...Ìû ñòàâèì â çàâèñèìîñòü ìàòåìàòè÷åñêóþ òåîðèþ îò âîç-

ìîæíîñòåé ñóáúåêòà-èññëåäîâàòåëÿ, êîòîðûå ê òîìó æå çàâèñÿò îò

âðåìåíè. Òî, ÷òî ñåãîäíÿ íå èñòèííî, íå îáÿçàòåëüíî ÿâëÿåòñÿ

ëîæíûì — îíî ìîæåò áûòü íåóñòàíîâëåííûì è ìîæåò ñòàòü èñ-

òèííûì çàâòðà. Ñèòóàöèÿ äåéñòâèòåëüíî ìíîãî ñëîæíåå, ÷åì â

êëàññè÷åñêîé ìàòåìàòèêå, íî âîçìîæíîñòè ïîñòðîåíèÿ ïðèåìëå-

ìûõ èíòóèöèîíèñòñêèõ ìàòåìàòè÷åñêèõ òåîðèé âñå æå èìåþòñÿ»
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Äåéñòâèòåëüíî, ïðîöèòèðîâàííîå çàÿâëåíèå ÿâëÿåòñÿ íå ïðè-

ïèñûâàíèåì (â ëþáîì èç âûøå îïèñàííûõ ñìûñëîâ), à ðåàëüíîé

èññëåäîâàòåëüñêîé ïðîãðàììîé, óñïåøíî ðåàëèçóåìîé â ìàòåìà-

òè÷åñêîé ïðàêòèêå. Òàêàÿ ñâÿçàííàÿ ñ òå÷åíèåì âðåìåíè ìàòåìà-

òèêà íà ñàìîì äåëå ïîðûâàåò ñî ñòàòèêîé, îäíàêî äîñòèãàåòñÿ ýòî

ñëèøêîì äîðîãîé öåíîé íåïîìåðíîãî óñëîæíåíèÿ ìàòåìàòè÷åñ-

êèõ êîíöåïöèé è òåõíèêè. Âîçìîæíî, îòìå÷åííîå îáñòîÿòåëüñòâî

ñëóæèò îäíîé èç ïðè÷èí òîãî, ÷òî èíòóèöèîíèçì íå íàøåë ïðè-

ìåíåíèÿ â ôèçèêå (äàæå â òîé åå ÷àñòè, êîòîðàÿ áûëà ãðîìêî íà-

çâàíà ôèçèêîé ñòàíîâëåíèÿ è ãäå õîòÿ áû óïîìèíàíèå î íåì áûëî

áû íàèáîëåå óìåñòíûì). Êðîìå ýòîãî, èíòóèöèîíèçì ñ ñàìîãî

íà÷àëà îðèåíòèðîâàëñÿ íà ïðîáëåìû îáîñíîâàíèÿ ñîáñòâåííî

ìàòåìàòè÷åñêîãî çíàíèÿ, à íå íà ðåøåíèå ïðèêëàäíûõ çàäà÷ (â

îòëè÷èå îò êëàññè÷åñêîé ìàòåìàòèêè).

Êðèòèêóÿ ïðèïèñûâàíèå ìàòåìàòè÷åñêîìó àïïàðàòó íàóêè

ñìûñëîâ, êîòîðûå îí â äåéñòâèòåëüíîñòè íå èìååò, ìû îãðàíè÷è-

ëèñü àðãóìåíòàìè íåãàòèâíîãî ïëàíà. Ïåðåéäåì òåïåðü ê ïîçèòèâ-

íûì äîâîäàì. Âîïðåêè íåîïîçèòèâèñòàì è ïðèìûêàþùèì ê íèì â

âîïðîñå î ñòàòóñå ìàòåìàòè÷åñêîãî çíàíèÿ ôèëîñîôàì, ìàòåìàòè-

êà íåñåò â ñåáå îïðåäåëåííóþ èíôîðìàöèþ î ìèðå. Â ïðîòèâíîì

ñëó÷àå ýôôåêòèâíîñòü ÿçûêà ìàòåìàòèêè â äåëå ïîçíàíèÿ ïðèðî-

äû áóäåò äåéñòâèòåëüíî íåïîñòèæèìîé. Ñîãëàñíî Â.À.Ñìèðíîâó,

ñëåäóåò ðàçëè÷àòü äâà âîïðîñà î ñîîòíîøåíèè ÿçûêà è îíòîëîãèè:

«1. Êàêîãî ðîäà îáúåêòû âûíóæäàåò ïðèíÿòü ÿçûê? 2. Êàêèå îíòî-

ëîãè÷åñêèå äîïóùåíèÿ îáÿçûâàåò äåëàòü äàííûé ÿçûê?»
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. Îòâåò

íà ïåðâûé âîïðîñ ñîñòîèò â óêàçàíèè îáëàñòè êâàíòèôèêàöèè (êðè-

òåðèé Ó.Êóàéíà: «Áûòü — ýòî çíà÷èò áûòü çíà÷åíèåì êâàíòèôè-

öèðóåìîé ïåðåìåííîé»); îòâåò íà âòîðîé âîïðîñ òðåáóåò îïðåäåëå-

íèÿ êëàññà àíàëèòè÷åñêè èñòèííûõ ïðåäëîæåíèé (êðèòåðèé À.×åð-

÷à: «ßçûê îáÿçûâàåò äåëàòü èìåííî òå îíòîëîãè÷åñêèå äîïóùåíèÿ,
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êîòîðûå ôîðìóëèðóþòñÿ â àíàëèòè÷åñêè èñòèííûõ ïðåäëîæåíè-

ÿõ äàííîãî ÿçûêà»). Èçâåñòíîå ðàçäåëåíèå Ð.Êàðíàïîì âîïðîñîâ

î ñóùåñòâîâàíèè íà âíåøíèå è âíóòðåííèå èìååò ñìûñë, åñëè

ó÷åñòü, ÷òî âíóòðåííèé âîïðîñ êàñàåòñÿ íå òîëüêî âîïðîñîâ î ñó-

ùåñòâîâàíèè îáúåêòîâ âíóòðè ÿçûêîâîãî êàðêàñà, íî è î ñóùå-

ñòâîâàíèè îáúåêòîâ âíå åãî, à âíåøíèé âîïðîñ íå ÿâëÿåòñÿ áåñ-

ñìûñëåííûì, íî òðåáóåò ðåøåíèÿ î ïðèíÿòèè îíòîëîãè÷åñêèõ

äîïóùåíèé â öåëîì
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.

Îçíà÷àåò ëè ñêàçàííîå, ÷òî èìååò ìåñòî îòîæäåñòâëåíèå ïðè-

âíîñèìûõ ÿçûêîì îíòîëîãè÷åñêèõ äîïóùåíèé è ïîëîæåíèåì äåë â

îáúåêòèâíîé ðåàëüíîñòè? Â.À.Ñìèðíîâ ñëåäóþùèì îáðàçîì îòâå-

÷àåò íà ïîñòàâëåííûé âîïðîñ: «Îòîæäåñòâëÿòü ñèñòåìû îáúåêòîâ,

èììàíåíòíûå ÿçûêó, ñ ðåàëüíîñòüþ ìû íå âñåãäà ìîæåì. Åñëè ìû

ïðèíèìàåì ÿçûê òåîðèè ìíîæåñòâ, òî âûíóæäåíû ïðèíÿòü ñèñòå-

ìó ìíîæåñòâ. Íî ýòî åùå íå îçíà÷àåò, ÷òî ìû ïðèíèìàåì ìíîæå-

ñòâà â êà÷åñòâå ðåàëüíî, îáúåêòèâíî ñóùåñòâóþùèõ ñóùíîñòåé....

Íóæíû äîïîëíèòåëüíûå ñïîñîáû è êðèòåðèè îòîæäåñòâëåíèÿ ìî-

äåëåé ðåàëüíîñòè, îáúåêòîâ ìûñëè ñ ñàìîé ðåàëüíîñòüþ»
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.

Ðàçóìååòñÿ, èñïîëüçóþùàÿ àïïàðàò òåîðèè ìíîæåñòâ íàóêà íå

îáÿçàíà ïðèíèìàòü âñå ìíîæåñòâà â êà÷åñòâå ðåàëüíî ñóùåñòâóþ-

ùèõ. Ìû ñ÷èòàåì, ÷òî â ÷èñëå äîïîëíèòåëüíûõ ñïîñîáîâ óñòàíîâ-

ëåíèÿ ñîîòâåòñòâèÿ ñ ðåàëüíîñòüþ èìåþòñÿ ïðèíöèïû îòáîðà, êî-

òîðûå îòáðàñûâàþò íåêîòîðûå êîíñòðóêöèè òåîðèè ìíîæåñòâ êàê

íå èìåþùèå ýìïèðè÷åñêîãî ñîäåðæàíèÿ èëè âîîáùå íå ñâÿçàí-

íûå ñ ðåàëüíîñòüþ (äàæå â êà÷åñòâå òåîðåòè÷åñêèõ ñóùíîñòåé).

Íî íå ìîãóò æå ýòè ïðèíöèïû îòáîðà îòáðîñèòü âñå. Êîå-÷òî îíè

äîëæíû îñòàâèòü â êà÷åñòâå ðåàëüíîãî, èáî â ïðîòèâíîì ñëó÷àå

ïîçâîëèòåëüíî ñïðîñèòü: à çà÷åì âîîáùå ïðèíèìàòü ÿçûê òåîðèè

ìíîæåñòâ, åñëè íè÷òî â ðåàëüíîñòè åìó íå ñîîòâåòñòâóåò? Åñëè

èçâåñòíî, ÷òî íà ñàìîì äåëå åñòü, à ÷åãî íåò, òî ñëåäóåò âûáðàòü

ÿçûê, êîòîðûé ýòî ó÷èòûâàåò.

Êîíå÷íî, òà æå òåîðèÿ ìíîæåñòâ ìîæåò èíòåðåñîâàòü íàñ ëèøü

â êà÷åñòâå ìàòåìàòè÷åñêîé òåîðèè. Òîãäà, åñòåñòâåííî, íå îáÿçà-

òåëüíî ïðèíèìàòü åå îíòîëîãè÷åñêèå äîïóùåíèÿ êàê ðåàëüíûå.

Íî âåäü íàóêè, îñíîâûâàþùèåñÿ íà ýìïèðè÷åñêîì îïûòå (â îò-

ëè÷èå îò ìàòåìàòèêè), èíòåðåñóþòñÿ êàê ðàç ðåàëüíî ñóùåñòâóþ-

ùèì, è ìàòåìàòè÷åñêèå òåîðèè íóæíû èì ëèøü ïîñòîëüêó, ïî-

ñêîëüêó ñïîñîáíû îïèñûâàòü ðåàëüíîå ñóùåñòâîâàíèå. Åñëè åñ-

òåñòâîèñïûòàòåëü èñõîäèò èç íîìèíàëèñòè÷åñêîé óñòàíîâêè,

ñîãëàñíî êîòîðîé òàêèõ îáúåêòîâ, êàê ìíîæåñòâà, â ðåàëüíîñòè

íåò, íî ïðè ýòîì óäîáñòâà ðàäè ïîëüçóåòñÿ òåîðåòèêî-ìíîæåñòâåí-



54

íûì ÿçûêîì, îí ïðîñòî ââîäèò â çàáëóæäåíèå è ñàìîãî ñåáÿ, è ñâî-

èõ ÷èòàòåëåé. Òî, ÷òî ÿçûê ïðåäïîëàãàåò òó èëè èíóþ îíòîëîãèþ —

óñòàíîâëåííûé ëîãèêîé ôàêò. Ïîýòîìó èñïîëüçîâàíèå äàííîãî

ÿçûêà óæå îçíà÷àåò, ÷òî èñïîëüçóåòñÿ åãî îíòîëîãèÿ. Äðóãîå äåëî,

íðàâèòñÿ ëè âàì ýòà îíòîëîãèÿ èëè íåò, ïðèíèìàåòå ëè âû åå, òàê

ñêàçàòü, äóøîé. Íî ýòî — âàøè ëè÷íûå ïðîáëåìû, íå èìåþùèå

îòíîøåíèÿ ê íàóêå.

Ïîâòîðèì åùå ðàç: èñïîëüçîâàíèå òåîðèè ìíîæåñòâ â åñòå-

ñòâîçíàíèè (à íå â ðàìêàõ òîëüêî ìàòåìàòèêè) ñ íåèçáåæíîñòüþ

ïðåäïîëàãàåò, ÷òî êàêèå-òî ìíîæåñòâà ïðèíèìàþòñÿ â êà÷åñòâå

ðåàëüíûõ, ñîîòâåòñòâóþùèõ äåéñòâèòåëüíîé ñòðóêòóðå ìèðà. Îò-

ñþäà íå ñëåäóåò, ÷òî âñå îáúåêòû òåîðèè ìíîæåñòâ äîëæíû ñ÷è-

òàòüñÿ ðåàëüíûìè, òàê êàê çà ñ÷åò ïðèíÿòèÿ ïðèíöèïîâ îòáîðà

åñòåñòâåííîíàó÷íàÿ òåîðèÿ îñòàâëÿåò ëèøü òå ìíîæåñòâà, êîòî-

ðûå íåñóò èíôîðìàöèþ î äåéñòâèòåëüíîì ìèðå.

Âñå, ÷òî áûëî ñêàçàíî âûøå î òåîðèè ìíîæåñòâ, êàñàåòñÿ ëþ-

áîé äðóãîé ìàòåìàòè÷åñêîé òåîðèè. Ïðèíÿòèå îïðåäåëåííîé ìàòå-

ìàòè÷åñêîé îñíîâû âìåñòå ñ ïðèíöèïàìè îòáîðà îçíà÷àåò ïðèíÿ-

òèå âïîëíå îïðåäåëåííîé îíòîëîãèè, ñîîòíîñèìîé ñ îáúåêòèâíîé

ðåàëüíîñòüþ. Äîáàâèì ê ýòîìó, ÷òî äëÿ óñòàíîâëåíèÿ ïðèíÿòûõ

åñòåñòâåííîíàó÷íîé òåîðèåé îíòîëîãè÷åñêèõ äîïóùåíèé î ðåàëü-

íîñòè äîñòàòî÷íî ïîñìîòðåòü, êàêèå îáúåêòû ðàññìàòðèâàþòñÿ â

äàííîé òåîðèè. Âñå òàêèå îáúåêòû íóæíû èëè äàæå íåîáõîäèìû

(ñ ïîçèöèé òåîðèè) äëÿ îïèñàíèÿ ðåàëüíîñòè íåçàâèñèìî îò òîãî,

ïðèïèñûâàåòñÿ èì ýìïèðè÷åñêîå ñóùåñòâîâàíèå èëè ñòðóêòóðíîå

ñîîòâåòñòâèå äåéñòâèòåëüíîñòè. Åñëè ýòîò îáúåêò — ìîëåêóëà, òî

â ôèçèêå îíà ñóùåñòâóåò â êà÷åñòâå ýìïèðè÷åñêîãî îáúåêòà, åñëè

ôóíêöèÿ — òî îíà îòðàæàåò ðåàëüíî ñóùåñòâóþùèå ñâÿçè. Ïðè

ýòîì ïîä «ìîëåêóëîé» íàäëåæèò ïîíèìàòü òî, ÷òî ïðåäïèñûâàåò-

ñÿ ñîîòâåòñòâóþùåé òåîðèåé; àíàëîãè÷íûì îáðàçîì íå ñëåäóåò

ïðèìåøèâàòü ê ïðèìåíÿåìîìó â òåîðèè ïîíÿòèþ «ôóíêöèÿ» êà-

êîé-ëèáî ïðèâõîäÿùèé ñìûñë, íå âûòåêàþùèé íè èç ïðèìåíÿå-

ìîé ìàòåìàòèêè, íè èç ïðèíöèïîâ îòáîðà.

§2. Ñòàòè÷åñêîå âðåìÿ

Ïîæàëóé, ñ íàèáîëüøåé ñèëîé ôóíêöèîíàëüíûé ïîäõîä ê

îïèñàíèþ ðåàëüíîñòè âîïëîòèëñÿ â âîñòîðæåñòâîâàâøèõ â ñîâðå-

ìåííîé íàóêå ïðåäñòàâëåíèÿõ î âðåìåíè. Êàê ïðàâèëî, â ðàìêàõ

òî÷íî ñôîðìóëèðîâàííîé ñòàòè÷åñêîé êîíöåïöèè ïðèíèìàåòñÿ,

÷òî âðåìÿ ÿâëÿåòñÿ îòíîøåíèåì ëèíåéíîãî ïîðÿäêà R (îòîæäå-
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ñòâëÿåìîãî ñ îòíîøåíèåì «ðàíüøå, ÷åì» èëè ñ «ïîçæå, ÷åì») íà çà-

ðàíåå äàííîì íåïóñòîì ìíîæåñòâå ìîìåíòîâ âðåìåíè M, ò.å., ñ òåî-

ðåòèêî-ìíîæåñòâåííîé òî÷êè çðåíèÿ, âðåìÿ — ýòî ïàðà Ò = <M, R>.

Îòñòóïëåíèÿ îò ýòîãî ïðàâèëà áûâàþò òðîÿêîãî ðîäà. Âî-ïåðâûõ,

èçðåäêà âìåñòî áèíàðíîãî îòíîøåíèÿ R ïûòàþòñÿ ââîäèòü âðåìåí-

íûå îòíîøåíèÿ ñ áóëüøèì êîëè÷åñòâîì ìåñò. Íàïðèìåð, â òåîðèè

îòíîñèòåëüíîñòè ïðèíèìàåòñÿ, ÷òî â îäíîé ñèñòåìå îòñ÷åòà k ñî-

áûòèå s

1

 ìîæåò íàñòóïèòü ðàíüøå, ÷åì ñîáûòèå s

2

, à â ñèñòåìå îò-

ñ÷åòà k′ âðåìåííóé ïîðÿäîê ýòèõ ñîáûòèé îêàæåòñÿ äðóãèì (òàê

áûâàåò, åñëè äâà ñîáûòèÿ, â ñèëó ïðèíèìàåìîãî â ýòîé òåîðèè ïî-

ñòóëàòà î ñóùåñòâîâàíèè ïðåäåëüíîé ñêîðîñòè âçàèìîäåéñòâèé, íå

ìîãóò íàõîäèòüñÿ â ïðè÷èííîé ñâÿçè ìåæäó ñîáîé). Íî åñëè çàôèê-

ñèðîâàòü ñèñòåìó îòñ÷åòà èëè ðàññìàòðèâàòü òîëüêî ïàðû ñîáûòèé,

ìîãóùèå íàõîäèòüñÿ â ïðè÷èííîé ñâÿçè, òî âðåìÿ âíîâü îêàæåòñÿ

ïðèâû÷íûì ëèíåéíî óïîðÿäî÷åííûì ìíîæåñòâîì ñ áèíàðíûì îò-

íîøåíèåì «ðàíüøå, ÷åì», òàê ÷òî èçìåíåíèÿ, ââîäèìûå òåîðèåé

îòíîñèòåëüíîñòè â íàøè ïðåäñòàâëåíèÿ î âðåìåíè, íà ñàìîì äåëå

íå ñòîëü óæ çíà÷èòåëüíû, êàê çà÷àñòóþ äóìàþò. Âî-âòîðûõ, èíîãäà

òðåáîâàíèå ëèíåéíîñòè îñëàáëÿåòñÿ äî óñëîâèÿ ÷àñòè÷íîé óïîðÿ-

äî÷åííîñòè ìíîæåñòâà ìîìåíòîâ âðåìåíè. Òàê â ëîãèêå ðàññìàò-

ðèâàþòñÿ ðàçëè÷íûå ìîäåëè âåòâÿùåãîñÿ âðåìåíè, ñ ïîìîùüþ êî-

òîðûõ, â ÷àñòíîñòè, íàäåþòñÿ èçáåæàòü ôàòàëèñòè÷åñêèõ âûâîäîâ

î áóäóùåì. Ýòî áîëåå èíòåðåñíîå íîâîââåäåíèå ïî ñðàâíåíèþ ñ

ïðåäûäóùèì, îäíàêî îíî âñå åùå âîñïðèíèìàåòñÿ êàê ñëèøêîì

ðàäèêàëüíîå äëÿ òîãî, ÷òîáû èñïîëüçîâàòü åãî â åñòåñòâîçíàíèè.

Â-òðåòüèõ, ãåîìåòðè÷åñêèé îáðàç âðåìåíè ïîçâîëÿåò îáñóæäàòü

âîçìîæíîñòü ñóùåñòâîâàíèÿ çàìêíóòûõ âðåìåííûõ ëèíèé. Ïðè

ýòîì íå âñåãäà îñîçíàþò, ÷òî â òàêîì ñëó÷àå îòíîøåíèå «ðàíüøå,

÷åì» ïåðåñòàåò áûòü îòíîøåíèåì ïîðÿäêà íà ìíîæåñòâå ìîìåíòîâ

âðåìåíè, è òåïåðü áåññìûñëåííî ñïðàøèâàòü, íàñòóïèëî ëè ñîáû-

òèå s

1

 ðàíüøå èëè ïîçæå, ÷åì ñîáûòèå s

2

.

Âîîáùå çàìêíóòûå âðåìåííûå ëèíèè ïðèçâàíû ïðîèëëþñò-

ðèðîâàòü âîçìîæíîñòü òå÷åíèÿ âðåìåíè âñïÿòü. Îäíàêî äëÿ äå-

ìîíñòðàöèè ýòîé âîçìîæíîñòè âîâñå íå îáÿçàòåëüíî îòêàçûâàòü-

ñÿ îò òðàêòîâêè îòíîøåíèÿ «ðàíüøå, ÷åì» êàê îòíîøåíèÿ ïîðÿä-

êà. Äîñòàòî÷íî ñîïîñòàâèòü âðåìåííóìó îòíîøåíèþ ïîðÿäêà R

åãî îáðàòíîå îòíîøåíèå R* (êîòîðîå ïîëó÷àåòñÿ èç R ñëåäóþùèì

îáðàçîì: R* = {<a,b> | <b,a> ∈ R}), îñòàâèâ ïðåæíåå ïðî÷òåíèå

«ðàíüøå, ÷åì». Ïîëó÷åííîå îòíîøåíèå R* òàêæå áóäåò îòíîøå-

íèåì ïîðÿäêà íà ìíîæåñòâå ìîìåíòîâ âðåìåíè Ì. Äåéñòâèòåëü-
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íî, ïóñòü R åñòü îòíîøåíèå ÷àñòè÷íîãî ïîðÿäêà, äëÿ îïðåäåëåí-

íîñòè, àíòèðåôëåêñèâíîå è òðàíçèòèâíîå îòíîøåíèå, ò.å. R

óäîâëåòâîðÿåò äâóì ñëåäóþùèì òðåáîâàíèÿì:

1. ∀x¬(xRx);

2. ∀x∀y∀z(xRy & yRz → xRz).

Òîãäà R* î÷åâèäíûì îáðàçîì óäîâëåòâîðÿåò ïåðâîìó òðåáî-

âàíèþ, à ïðè xRy, yRz, xRz â ñèëó îïðåäåëåíèÿ R* îêàæåòñÿ, ÷òî

yR*x, zR*y, zR*x, îòêóäà, íàâåøèâàÿ êâàíòîðû âñåîáùíîñòè, ïî-

ëó÷àåì ∀x∀y∀z(zR*y & yR*x → zR*x). Ïîñëå ïåðåèìåíîâàíèÿ êâàí-

òîðîâ ïðèõîäèì êî âòîðîìó òðåáîâàíèþ ∀x∀y∀z(xR*y & yR*z → xR*z).

Òåïåðü åñëè ñîáûòèå s

1

 ðàíüøå, ÷åì ñîáûòèå s

2

 â ñèñòåìå <M,R>,

òî ñîáûòèå s

2

 áóäåò ðàíüøå, ÷åì ñîáûòèå s

1

 â ñèñòåìå

<M,R*>.Ó÷èòûâàÿ òîëüêî ÷òî ñêàçàííîå, â öåëÿõ ôîðìàëüíîé ýê-

ñïëèêàöèè ñòàòè÷åñêîé êîíöåïöèè ïîä âðåìåíåì T=<M,R> áó-

äåì ïîíèìàòü ïðîèçâîëüíîå íåïóñòîå ìíîæåñòâî ìîìåíòîâ Ì âìå-

ñòå ñ ÷àñòè÷íûì ïîðÿäêîì íà íåì R, òðàêòóåìîì êàê îòíîøåíèå

«ðàíüøå, ÷åì».

Êàê óæå óïîìèíàëîñü âûøå, ÷àùå âñåãî â íàóêå îòíîøåíèå

÷àñòè÷íîãî ïîðÿäêà îãðàíè÷èâàþò òðåáîâàíèåì ëèíåéíîñòè, ò.å.

ïðèíèìàåòñÿ äîïîëíèòåëüíàÿ àêñèîìà

3. ∀x∀y∀z(xRy ∨ yRx ∨ x=y).

Îáû÷íî â êà÷åñòâå âðåìåíè áåðåòñÿ íå ëþáîå, à êîíêðåòíîå ëè-

íåéíî óïîðÿäî÷åííîå — ìíîæåñòâî äåéñòâèòåëüíûõ ÷èñåë R. Ïðè

ýòîì äåéñòâèòåëüíûå ÷èñëà îòîæäåñòâëÿþòñÿ ñ ìîìåíòàìè âðåìå-

íè, à ñòàíäàðòíîå îòíîøåíèå ïîðÿäêà < íà ýòîì ìíîæåñòâå ðàñ-

ñìàòðèâàåòñÿ êàê âðåìåííóå îòíîøåíèå «ðàíüøå, ÷åì» (ëèáî «ïîç-

æå, ÷åì» â ñëó÷àå îòíîøåíèÿ >). Ãåîìåòðè÷åñêèì îáðàçîì òàê ïðåä-

ñòàâëåííîãî âðåìåíè ÿâëÿåòñÿ áåñêîíå÷íàÿ â îáå ñòîðîíû ïðÿìàÿ.

Íî ýòî åùå íå âñå. ×òîáû íàïîëíèòü ðàññìàòðèâàåìóþ àáñò-

ðàêòíóþ ìàòåìàòè÷åñêóþ ñòðóêòóðó ðåàëüíûì ñîäåðæàíèåì, êàæ-

äîìó ìîìåíòó t èç R, ÷àùå íå îãîâàðèâàÿ ýòîãî ÿâíî, ñîïîñòàâëÿ-

þò ìíîæåñòâî ñîáûòèé m, ïðîèñõîäÿùèõ â óêàçàííûé ìîìåíò

âðåìåíè. Òàê ïîÿâëÿåòñÿ ôóíêöèÿ T èç R íà íåêîòîðîå ìíîæåñòâî

ìíîæåñòâ W, ýëåìåíòàìè êîòîðîãî ÿâëÿþòñÿ ìíîæåñòâà ñîáûòèé.

Òåïåðü ëåãêî ïðèäàòü ñìûñë óòâåðæäåíèþ âèäà «Â ìîìåíò t ïðî-

èçîøëî ñîáûòèå s»: ýòî îçíà÷àåò, ÷òî

T(t) = m & s ∈ m.

Ïî÷åìó íåëüçÿ íàïðÿìóþ ìîìåíòàì âðåìåíè ñîïîñòàâèòü ñî-

áûòèÿ? Îòâåò î÷åâèäåí. Ïîñêîëüêó â êàæäûé ìîìåíò âðåìåíè t ïðî-

èñõîäèò ìíîãî ñîáûòèé, òàêîå ïðÿìîå ñîïîñòàâëåíèå íå áóäåò ôóí-

êöèåé. Áûòü ìîæåò, ñëåäóåò ïîñòóïèòü íàîáîðîò, ñîïîñòàâèâ ñî-
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áûòèÿ ìîìåíòàì âðåìåíè? Îäíàêî íåêîòîðûå ñîáûòèÿ (íàïðèìåð,

âñïûøêè ñâåòà èëè ðàñïàäû àòîìíûõ ÿäåð) ïðîèñõîäÿò ìíîãî ðàç

è â ðàçíûå ìîìåíòû âðåìåíè, òàê ÷òî è ýòî ñîïîñòàâëåíèå íå áóäåò

ôóíêöèåé.

Ñ ìàòåìàòè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ âñå ýòè ïîñòðîåíèÿ òðèâè-

àëüíû. Çíà÷èìîñòü îíè ìîãóò îáðåñòè ëèøü â òîì ñëó÷àå, åñëè èõ

ìîæíî ñâÿçàòü ñ ðåàëüíîñòüþ, ñ ðåàëüíî ïðîèñõîäÿùèìè ñîáû-

òèÿìè. À ðåàëüíî ìû ãîâîðèì î ñîáûòèÿõ îïðåäåëåííîãî äíÿ, íå-

äåëè, ìåñÿöà, ãîäà, ìèíóòû, ñåêóíäû è ò.ï. À ýòî íå ìãíîâåíèÿ, à

èíòåðâàëû âðåìåíè. Äàæå êîãäà ðå÷ü èäåò î ìãíîâåíèè ïðèìåíè-

òåëüíî ê äåéñòâèòåëüíî ïðîèñõîäÿùåìó, ïîäóìàâ, ìû äîëæíû

ñîãëàñèòüñÿ, ÷òî íà ñàìîì äåëå èìååòñÿ â âèäó íåêîòîðûé èíòåð-

âàë (èëè îòðåçîê) âðåìåíè. Äëÿ íàøèõ öåëåé äîñòàòî÷íî îãðàíè-

÷èòüñÿ èíòåðâàëàìè äëèíîé â ãîä (äðóãèå èíòåðâàëû áóäóò ïîëó-

÷àòüñÿ àíàëîãè÷íûì îáðàçîì). Èòàê, êàê ìîæíî â ðàìêàõ ðàññìàò-

ðèâàåìîé ñòðóêòóðû ïðèäàòü ñìûñë âûñêàçûâàíèþ âèäà «Ñîáûòèå

s ïðîèçîøëî â n-îì ãîäó»?

Ïîñòóïèì ñëåäóþùèì îáðàçîì. Ïîñêîëüêó öåëûå ÷èñëà ñî-

äåðæàòñÿ ñðåäè äåéñòâèòåëüíûõ ÷èñåë, ïðè n < 0 |n|-òûì ãîäîì äî

íàøåé ýðû îáúÿâèì ïîëóèíòåðâàë [n, n+1)
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. Íàïðèìåð, ïðè n = -

1 ïîëó÷èì |n| = 1, ò.å. ïåðâûé ãîä äî íàøåé ýðû. Ïðè n ≥ 0 òàêæå

âîçüìåì ïîëóèíòåðâàë [n, n+1), íî òåïåðü áóäåì ãîâîðèòü î n+1

ãîäå íàøåé ýðû. Íàïðèìåð, ïðè n = 0 ïîëó÷èì 1 ãîä íàøåé ýðû.

Î÷åâèäíî, òàê îïðåäåëåííûå ïîëóèíòåðâàëû ïîêðîþò âñþ îñü

âðåìåíè è ïðè ýòîì îíè íèãäå íå ïåðåñåêóòñÿ ìåæäó ñîáîé. Äëÿ

ëþáîãî n ïîëîæèì f(n) = |n|, åñëè n < 0, è f(n) = n +1, åñëè n ≥ 0.

Êàêèå ñîáûòèÿ S

f(n)

 ïðîèçîøëè çà ãîä D

f(n)

, ñîîòâåòñòâóþùèé ïî-

ëóèíòåðâàëó [n, n+1)
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? Î÷åâèäíî, íåîáõîäèìî âçÿòü îáúåäèíåíèå

ìíîæåñòâ ñîáûòèé, ïðîèñøåäøèõ çà âñå ìîìåíòû âðåìåíè èç ýòî-

ãî ïîëóèíòåðâàëà:

S

f(n)

 = {s | s ∈                   T(t)}.

Ðàññìîòðèì ïîëóèíòåðâàë [1996, 1997). Åìó ñîîòâåòñòâóåò 1997 ãîä

è ìíîæåñòâî ñîáûòèé ýòîãî ãîäà S

1997

. Äëÿ ëþáîãî ÷èòàþùåãî ýòè

ñòðîêè 1997 ãîä óæå â ïðîøëîì, òàê ÷òî ìûñëü î òîì, ÷òî âñå ñî-

áûòèÿ ýòîãî ãîäà óæå ïðîèçîøëè è ïîòîìó î íèõ ìîæíî îñìûñ-

ëåííî ãîâîðèòü, íå ïîêàæåòñÿ èç ðÿäà âîí âûõîäÿùåé. Âîçüìåì

òåïåðü ïîëóèíòåðâàë [9996, 9997). ×åìó â ðåàëüíîñòè ñîîòâåòñòâó-

åò îáðàçîâàíèå S

9997

? Ñîáûòèÿì 9997 ãîäà? Íî ãäå, êòî è êîãäà äî-

U
t ∈[n,n+1)
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êàçàë, ÷òî ýòè ñîáûòèÿ ñóùåñòâóþò â òàêîì æå ñìûñëå, ÷òî è ñî-

áûòèÿ 1997 ãîäà? Âåäü äëÿ âñåõ íûíå æèâóùèõ îíè â áóäóùåì è,

áîëåå òîãî, íàâñåãäà îñòàíóòñÿ â áóäóùåì, ó÷èòûâàÿ íàøè øàíñû

äîæèòü äî 9997 ãîäà. Ìåæäó òåì ñòàòè÷åñêàÿ êîíöåïöèÿ âðåìåíè

áåç ëèøíèõ ðàçãîâîðîâ îáúÿâëÿåò ñóùåñòâóþùèìè ñîáûòèÿ ëþ-

áîãî ãîäà íà òåìïîðàëüíîé øêàëå. È åñëè ýòà êîíöåïöèÿ äåéñòâè-

òåëüíî ÿâëÿåòñÿ êàðòîé ðåàëüíîñòè, òî ñîîòâåòñòâóþùèå ìíîæå-

ñòâà S

f(n)

 ñóùåñòâóþò ïðè êàæäîì öåëîì n. À åñëè äëÿ áóäóùèõ n

ýòèõ ñîáûòèé íåò, åñëè îíè íå ñóùåñòâóþò? Âåäü áóäóùåå — åùå

íå ôàêò. Â êîíöå êîíöîâ, îòêóäà ýòà áåççàáîòíàÿ óâåðåííîñòü â

òîì, ÷òî ìèð áóäåò ñóùåñòâîâàòü âñåãäà? À åñëè î÷åðåäíîé ãîä íå

íàñòóïèò? Â òàêîì ñëó÷àå ñòàòè÷åñêàÿ êàðòà èçîáðàæàåò íåñóùå-

ñòâóþùèå çåìëè è ïîòîìó ÿâëÿåòñÿ ïëîäîì íàøåé ôàíòàçèè. ×å-

ëîâåêà, âçäóìàâøåãî îáúÿâèòü î ñóùåñòâîâàíèè åùå îäíîãî ìàòå-

ðèêà Çåìëè, ñ ïîçîðîì áû èçãíàëè èç çàñåäàíèÿ ãåîãðàôè÷åñêîãî

îáùåñòâà. Íî ÷òî íåïîçâîëèòåëüíî ãåîãðàôó, äîçâîëåíî ôèçèêó è

ôèëîñîôó-ñòàòèêó. Íåîáõîäèìî, íàêîíåö, ïåðåñòàòü áûòü èçëèø-

íå äîâåð÷èâûìè è ïîòðåáîâàòü äîêàçàòåëüñòâ ñóùåñòâîâàíèÿ ñî-

áûòèé ëþáîãî ñêîëü óãîäíî îòäàëåííîãî áóäóùåãî.

Åñëè æå íàì ñêàæóò, ÷òî íå ñîáèðàþòñÿ íàñòàèâàòü íà ñóùå-

ñòâîâàíèè ñîáûòèé áóäóùèõ ëåò, ÷òî èñïîëüçîâàíèå ôóíêöèî-

íàëüíîãî ïîäõîäà ëèøü ïðèáëèæåííî îïèñûâàåò ðåàëüíîñòü, êî-

òîðàÿ â äåéñòâèòåëüíîñòè ãîðàçäî ñëîæíåå è ò.ï., òî âîçíèêàåò

âîïðîñ: çà÷åì æå òîãäà èñïîëüçîâàòü ïîíÿòèéíûé àïïàðàò, êîëü

ñêîðî èçâåñòíî, ÷òî îí íå ÿâëÿåòñÿ àäåêâàòíûì? Çà÷åì íàíîñèòü

íà êàðòó ðåàëüíîñòè íåñóùåñòâóþùèå îñòðîâà, ýòè àòëàíòèäû âî-

îáðàæåíèÿ? Íå ëó÷øå ëè îãðàíè÷èòüñÿ èìåþùèìèñÿ â äåéñòâè-

òåëüíîñòè çåìëÿìè, òåððèòîðèÿìè, íà êîòîðûå ìîæíî ñòóïèòü!

Âïðî÷åì, â ðàìêàõ ñòàòèêè èìååòñÿ îäíà âîçìîæíîñòü äëÿ

òîãî, ÷òîáû èçáåæàòü íàíåñåíèÿ íà êàðòó ðåàëüíîñòè îïðåäåëåí-

íîãî áóäóùåãî. Äëÿ ýòîé öåëè èñïîëüçóþò èäåþ âåòâëåíèÿ âðåìå-

íè â áóäóùåå. Ìû ìîæåì ñ÷èòàòü, ÷òî ñîáûòèÿ äåëÿòñÿ íà íåîáõî-

S

S¬
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äèìûå (îáÿçàòåëüíî íàñòóïàþùèå â áóäóùåì) è ñëó÷àéíûå, êîòî-

ðûå â áóäóùåì ìîãóò áûòü, à ìîãóò è íå áûòü. Íàïðèìåð, åñëè êòî-

òî, âîçìîæíî, æåíèòñÿ â ñëåäóþùåì ãîäó (ñîáûòèå s), òî òàêæå

âîçìîæíî, ÷òî îí ýòîãî íå ñäåëàåò (ñîáûòèå ¬ s). Àëüòåðíàòèâíûå

ñöåíàðèè èçîáðàæåíû íà ðèñóíêå. Â ðàññìàòðèâàåìîé ñèòóàöèè

óæå íåëüçÿ îáðàçîâàòü ìíîæåñòâî ñîáûòèé áóäóùåãî ãîäà. Â ñà-

ìîì äåëå, òàêîå ìíîæåñòâî d äîëæíî áûëî áû êàê ñîäåðæàòü ñî-

áûòèå s (s ∈ d), òàê è íå ñîäåðæàòü s (s ∉ d), ÷òî ïðîòèâîðå÷èâî.

Îäíàêî, èñõîäÿ èç ñîäåðæàòåëüíûõ ñîîáðàæåíèé, òðåáóåòñÿ íà-

ëîæèòü çàïðåò íà âåòâëåíèå âðåìåíè â ïðîøëîå. Òàê ÷òî ïðîøëîå

ó êàæäîãî îáúåêòà îäíî-åäèíñòâåííîå, òîãäà êàê áóäóùåå àëüòåð-

íàòèâíî. Èíûìè ñëîâàìè, âðåìÿ âåòâèòñÿ â áóäóùåå, íî ëèíåéíî

â ïðîøëîå, êàê è ïîêàçàíî íà ðèñóíêå. Ñ ôîðìàëüíîé òî÷êè çðå-

íèÿ ýòî ìîæíî âûðàçèòü ïðè ïîìîùè ñëåäóþùèõ óñëîâèé. Ïîëî-

æèì xŘy ⇔ 
Df

 x ≠ y & ¬(xRy) & ¬(yRx) è íàçîâåì òàêèå x è y íå-

ñðàâíèìûìè ïî îòíîøåíèþ R. Î÷åâèäíî, ÷òî ââåäåííîå îòíîøå-

íèå Ř ÿâëÿåòñÿ àíòèðåôëåêñèâíûì è ñèììåòðè÷íûì, ò.å. xŘy →
yŘx, íî íå òðàíçèòèâíûì.

3′. ∀x(∃u(xRu) → ∃y∃z(xRy & xRz & yŘz)).

4.  ∀ x∀y∀z(yRx & zRx → y = z ∨ yRz ∨ zRy).

Çäåñü àêñèîìà 3′ ââîäèòñÿ âìåñòî àêñèîìû 3, ïîñêîëüêó îíè

íåñîâìåñòèìû, åñëè îòíîøåíèå R íå ïóñòî. Óñëîâèå 3′ îáåñïå÷è-

âàåò âåòâëåíèå âðåìåíè â áóäóùåå, à óñëîâèå 4 ãàðàíòèðóåò ëè-

íåéíîñòü âðåìåíè â ïðîøëîå. Àêñèîìó 3′ ìîæíî óñèëèòü òàê, ÷òî-

áû âðåìÿ âåòâèëîñü â êàæäîì ìîìåíòå, åñëè òîëüêî ó ýòîãî ìî-

ìåíòà åñòü áóäóùåå.

3′′. ∀x(∃u(xRu) → ∃y∃z(xRy & xRz & yŘz & ¬∃u(xRu & uRy

& uRz))).

Êîíå÷íî, èçîáðàçèòü íàãëÿäíî âåòâëåíèå â êàæäîé òî÷êå îò-

ðåçêîâ íåâîçìîæíî, òàê ÷òî ïîñòóëàò 3′′ íà ðèñóíêå íå îòîáðàæåí.

Âìåñòî ýòîãî ïîêàçàíî âåòâëåíèå ëèøü â îäíîì ìîìåíòå. Çàòî

ëèíåéíîñòü â ïðîøëîå ïîëó÷èëà íà ðèñóíêå àäåêâàòíîå âîïëîùå-

íèå: äâèãàÿñü èç ëþáîé òî÷êè ñïðàâà íàëåâî, ìû ïîëó÷èì ëèíèþ

ñ òîïîëîãèåé îòðåçêà ïðÿìîé.

Çàâåðøèì àêñèîìàòèêó ñòàòè÷åñêîãî âðåìåíè, óäîâëåòâîðèâ

åñòåñòâåííîå òðåáîâàíèå ñâÿçíîñòè  ìîìåíòîâ â ñìûñëå îòñóòñòâèÿ

âî âðåìåííóé ñòðóêòóðå èçîëèðîâàííûõ ìîìåíòîâ èëè èíòåðâà-

ëîâ âðåìåíè.

5. ∀x∀y∃z(zRx & zRy) ∨ ∃z∀x(x ≠ z → zRx).

Ëåâûé äèçúþíêò óòâåðæäàåò, ÷òî ó ëþáûõ äâóõ ìîìåíòîâ, êàê

áû äàëåêî îíè íè ðàçîøëèñü â õîäå âåòâëåíèÿ, åñòü îáùåå ïðîøëîå

è âðåìÿ, òàêèì îáðàçîì, íå èìååò íà÷àëà, à ïðàâûé äèçúþíêò
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ó÷èòûâàåò ñèòóàöèþ, êîãäà èìååòñÿ îáùèé äëÿ âñåõ ìîìåíòîâ íà-

÷àëüíûé ìîìåíò âðåìåíè, ó êîòîðîãî íåò ïðîøëîãî. Êàæäàÿ èç

ýòèõ äâóõ íåñîâìåñòèìûõ àëüòåðíàòèâ èñêëþ÷àåò ñóùåñòâîâàíèå

ñàìîñòîÿòåëüíûõ êóñêîâ âðåìåíè, òàê ÷òî àêñèîìó 5 ìîæíî íà-

çâàòü àêñèîìîé ñâÿçíîñòè. Ýòî ñâîåãî ðîäà ñâÿçíîñòü â îòíîøå-

íèè ïðîøëîãî, íî íå áóäóùåãî, ïîñêîëüêó èç-çà âåòâëåíèÿ âðå-

ìåíè ìû íå ìîæåì ïîòðåáîâàòü, ÷òîáû ó ëþáûõ äâóõ ìîìåíòîâ

áûëî îáùåå áóäóùåå.

Íàñêîëüêî ñòðóêòóðà ñ âåòâëåíèåì â îäíó ñòîðîíó è ëèíåé-

íîñòüþ â äðóãóþ ñïîñîáíà ïåðåäàòü ïîäâèæíûå, äèíàìè÷åñêèå

àñïåêòû âðåìåíè? Íà íàø âçãëÿä, õîòÿ òàêàÿ ñòðóêòóðà îáëàäàåò

áîëåå áîãàòûìè âîçìîæíîñòÿìè äëÿ ïðåäñòàâëåíèÿ òåìïîðàëüíûõ

îòíîøåíèé ïî ñðàâíåíèþ ñ ëèíåéíî óïîðÿäî÷åííûì ìíîæåñòâîì,

â öåëîì îíà îñòàåòñÿ ïîëíîñòüþ ñòàòè÷íûì îáðàçîâàíèåì, â êî-

òîðîì âìåñòî îäíîçíà÷íîãî ôèêñèðîâàíèÿ áóäóùèõ ñîáûòèé

ñòîëü æå îäíîçíà÷íî ôèêñèðóþòñÿ áóäóùèå àëüòåðíàòèâû âìåñòå

ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè êàæäîé àëüòåðíàòèâå ñîáûòèÿìè. Ãëàâíûì

ïðèçíàêîì ñòàòè÷íîñòè ìîäåëè âðåìåíè ÿâëÿåòñÿ íåâîçìîæíîñòü

óêàçàòü â íåé ìîìåíò «òåïåðü» èëè «ñåé÷àñ». ×òî ïðîèñõîäèò ñ íà-

øèì ïåðñîíàæåì â íàñòîÿùèé ìîìåíò âðåìåíè? Îí åùå íå ðå-

øèë êàê áûòü èëè äëÿ íåãî óæå íàñòóïèëî áóäóùåå? À åñëè íà-

ñòóïèëî, òî êàêîå? Áåñïîëåçíî çàäàâàòü ïîäîáíîãî ðîäà âîïðîñû

â ðàìêàõ íåïîäâèæíûõ, ñòàòè÷åñêèõ ìîäåëåé. Òå÷åíèå âðåìåíè,

à âìåñòå ñ íèì ðàçäåëåíèå ìîìåíòîâ è ñîáûòèé íà ïðîøëûå, íà-

ñòîÿùèå è áóäóùèå â íèõ îòñóòñòâóþò. Íî ÷òî ìîæåò áûòü áîëåå

ôóíäàìåíòàëüíûì äëÿ èäåè âðåìåíè, ÷åì êàòåãîðèè ïðîøëîãî,

íàñòîÿùåãî è áóäóùåãî, ÷åì ïðåäñòàâëåíèå î åãî äâèæåíèè è òå-

÷åíèè? Áåç ýòèõ õàðàêòåðèñòèê âðåìÿ ïåðåñòàåò áûòü âðåìåíåì,

ïðåâðàùàåòñÿ â ñòàòè÷íîå è íåèçìåííîå âî âåêè âåêîâ ïðîñòðàí-

ñòâåííî ïîäîáíîå îáðàçîâàíèå.

Ïðèâåäåííàÿ ñèñòåìà àêñèîì î÷åâèäíûì îáðàçîì íåïðîòè-

âîðå÷èâà. Ïîýòîìó îíà èìååò ñ÷åòíóþ ìîäåëü, ñêàæåì, ñîñòàâ-

ëåííóþ èç ðàöèîíàëüíûõ ÷èñåë. Ïî ñïðàâåäëèâîìó óòâåðæäåíèþ

Ñ.À.ßíîâñêîé, äàííîå îáñòîÿòåëüñòâî ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî

ôåíîìåí äâèæåíèÿ (òå÷åíèÿ âðåìåíè â íàøåì êîíêðåòíîì ñëó-

÷àå) óëîâèòü íå óäàëîñü.

«Âìåñòå ñ òåì ñòîèò, âåðîÿòíî, çàìåòèòü, ÷òî íàëè÷èå ó ñèñ-

òåìû àêñèîì àðèôìåòè÷åñêîé èíòåðïðåòàöèè, îòíþäü íå ñâÿçàí-

íîé íåïðåìåííî ñ êàêèì-íèáóäü äâèæåíèåì, ìîæíî ðàññìàòðè-

âàòü êàê ñâèäåòåëüñòâóþùåå î òîì, ÷òî ýòîé àêñèîìàòèêîé çàâå-
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äîìî íå âûÿâëåíà åùå ñóùíîñòü äâèæåíèÿ êàê òàêîâîãî, êàê äâè-

æåíèÿ, à íå êàê íåêîòîðûõ îòíîøåíèé, îïðåäåëåííûõ äëÿ ðàöèî-

íàëüíûõ ÷èñåë. Â ýòîé ñâÿçè ìíå ïðåäñòàâëÿåòñÿ åñòåñòâåííûì

ïðåäïîëàãàòü, ÷òî òåîðèÿ äâèæåíèÿ âîîáùå íå ìîæåò áûòü êîíå÷-

íî-àêñèîìàòèçèðóåìîé òåîðèåé è ÷òî àêñèîìàòè÷åñêèå ñïîñîáû

ïîñòðîåíèÿ òåîðèè çäåñü íå ïî ñóùåñòâó»

58

.

Ïîñëåäíåå çàìå÷àíèå î íåàäåêâàòíîñòè àêñèîìàòè÷åñêîãî

ìåòîäà ïðèìåíèòåëüíî ê ïðîáëåìå äâèæåíèÿ, êàê íàì ïðåäñòàâ-

ëÿåòñÿ, êàñàåòñÿ ñàìîé ñóòè äåëà.

Åùå îäíîé ñòðàííîñòüþ ñòàòè÷åñêèõ ìîäåëåé âðåìåíè ÿâëÿ-

åòñÿ ñâîéñòâåííàÿ èì ñâîåîáðàçíàÿ ðàñòî÷èòåëüíîñòü. Ïîÿñíèì,

÷òî èìååòñÿ â âèäó. Îïûò ó÷èò íàñ, ÷òî õîðîøèõ âåùåé íå áûâàåò

ñëèøêîì ìíîãî. Èõ âñåãäà íå äîñòàåò, èõ âñåãäà íå õâàòàåò. Áîëü-

øèíñòâî ëþäåé âûíóæäåíû äîâîëüñòâîâàòüñÿ îäíèì äîìîì, îä-

íèì ìåñòîì ïðîæèâàíèÿ, îäíèì êðóãîì îáùåíèÿ, ó íèõ âå÷íî íåò

äåíåã è ò.ä. Ïðîñòîå óäâîåíèå áëàã äàåòñÿ ñ îãðîìíûì òðóäîì, íå

ãîâîðÿ óæå îá èõ ìíîãîêðàòíîì óìíîæåíèè. À íåêîòîðûå ôåíî-

ìåíû ñóùåñòâóþò èñêëþ÷èòåëüíî â îäíîì ýêçåìïëÿðå è ïðèíöè-

ïèàëüíî íå ïîääàþòñÿ äàæå óäâîåíèþ. Òàêîâà, íàïðèìåð, èíäè-

âèäóàëüíîñòü êàæäîãî èç íàñ. Íî ïîñìîòðèòå íà ñòàòè÷åñêèå ìî-

äåëè. Â íèõ â êàæäûé ìîìåíò âðåìåíè íà ïðîòÿæåíèè æèçíè

÷åëîâåê ñóùåñòâóåò âìåñòå ñî âñåì ñâîèì äîñòîÿíèåì. Åñëè âû îá-

ëàäàòåëü àâòîìîáèëÿ, òî êàæäîìó ìãíîâåíèþ ýòîãî îáëàäàíèÿ

ñîîòâåòñòâóåò ñâîé àâòîìîáèëü. Èìåííî òàê, ïîñêîëüêó ñóùåñòâî-

âàíèå â îäíè ìîìåíòû âðåìåíè â ñòàòèêå ïî òèïó íè÷åì íå îòëè-

÷àåòñÿ îò ñóùåñòâîâàíèÿ â ëþáûå äðóãèå ìîìåíòû âðåìåíè. Åñòü

â óíèâåðñóìå íîâåíüêèé àâòîìîáèëü â ìîìåíò ïîêóïêè, è òàêæå

åñòü ïî àâòîìîáèëþ â ëþáîé ìîìåíò åãî ïîñëåäóþùåé ýêñïëóàòà-

öèè. Åñëè âîçðàçÿò, ÷òî àâòîìîáèëü íà ñàìîì äåëå îäèí, íî âçÿò â

ðàçíûå ìîìåíòû âðåìåíè, òî ýòî âîçðàæåíèå íå ñîñòîÿòåëüíî.

Â ðàçíûå ìîìåíòû âðåìåíè ñóùåñòâóåò ïî àâòîìîáèëþ, ïðè÷åì

ýòî, âîîáùå ãîâîðÿ, ðàçíûå îáúåêòû (ñêàæåì, íîâûé àâòîìîáèëü

è ñòàðûé), õîòÿ è î÷åíü ïîõîæèå íà íåáîëüøèõ èíòåðâàëàõ âðå-

ìåíè. Õóæå òîãî, êàæäûé èç íàñ ðàñòèðàæèðîâàí â òàêîì êîëè÷å-

ñòâå ýêçåìïëÿðîâ, ñêîëüêî ìîìåíòîâ íàñ÷èòûâàåò íàøà æèçíü.

Â áóêâàëüíîì ñìûñëå ñóùåñòâóåò íàøå äåòñòâî, íàøà çðåëîñòü è

íàøà ñòàðîñòü, è â êàæäîì èç ýòèõ âîçðàñòíûõ ïåðèîäîâ åñòü ñî-

îòâåòñòâóþùèé èíäèâèä, êîòîðûé ñóùåñòâóåò òî÷íî â òàêîì æå

ñìûñëå, êàê è ÷èòàþùèé ñåé÷àñ ýòè ñòðîêè.
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Ìû íå â ñîñòîÿíèè ïîâåðèòü, ÷òî âî Âñåëåííîé èìååòñÿ äâà

Ñîëíöà, äâå Çåìëè, äâå êîïèè êàæäîãî èç íàñ è ò.ï. Íî ýòî â ïðî-

ñòðàíñòâåííîé ðàçâåðòêå. ×òî êàñàåòñÿ áûòèÿ âî âðåìåíè, òî, âëå-

êîìûå íåïîíÿòíî îòêóäà âçÿâøåéñÿ óáåæäåííîñòüþ, ìû óâåðåíû

â âîçìîæíîñòè òåìïîðàëüíîãî êîïèðîâàíèÿ ëþáîãî îáúåêòà. ×å-

ëîâå÷åñòâî áóêâàëüíî ïðåñëåäóåò èäåÿ ïóòåøåñòâèé âî âðåìåíè.

Íèêòî íå îòïðàâëÿåòñÿ â ïóòü, ÷òîáû â íåêîòîðîé òî÷êå ïðîñòðàí-

ñòâà âñòðåòèòüñÿ ñî ñâîèì ïðîøëûì èëè áóäóùèì. Îäíàêî âåðÿò,

÷òî åñòü òàêàÿ òî÷êà âî âðåìåíè. Òóäà òðóäíî ïîïàñòü, íî íàó÷èë-

ñÿ æå ÷åëîâåê ëåòàòü! Áûòü ìîæåò, êîãäà-íèáóäü îí íàó÷èòñÿ ïó-

òåøåñòâîâàòü ïî ìèðàì âðåìåíè... È òàêîå íàèâíîå îíòîëîãèçè-

ðîâàíèå íàõîäèò ïîëíóþ ïîääåðæêó â ëèöå ïàðìåíèäîâñêîé íà-

óêè, àâòîðèòåòíî è áåçäîêàçàòåëüíî çàÿâëÿþùåé, ÷òî ïðîøëîå è

áóäóùåå ñóùåñòâóþò â òàêîì æå ñìûñëå, êàê è âîñïðèíèìàåìîå

íàñòîÿùåå. À åñëè íè ïðîøëîãî, íè áóäóùåãî íåò, åñëè îíè íå ñó-

ùåñòâóþò? Òîãäà òóäà è ïîïàñòü íåëüçÿ íå òîëüêî íà ïðàêòèêå,

íî è â òåîðèè, è òîãäà êàæäàÿ èíäèâèäóàëüíîñòü íàëè÷åñòâóåò

ëèøü â åäèíñòâåííîì ýêçåìïëÿðå èëè æå åå âîâñå íåò. Ýòî ïðî-

ñòîå ñîîáðàæåíèå ïðîñòî íå ïðèõîäèò â ãîëîâó óìàì, ïðèâûêøèì

âðåìÿ îñìûñëèâàòü â òåðìèíàõ ïðîñòðàíñòâåííûõ îòíîøåíèé,

ïîíèìàòü åãî êàê íåêóþ ñîâîêóïíîñòü ìåñò, â êîòîðûõ, åñëè îíè

áëèçêî ðàñïîëîæåíû, ñóùåñòâóþò ìàëî ðàçëè÷èìûå êîïèè îäíèõ

è òåõ æå âåùåé. Ñìûêàÿñü, ýòè ìåñòà îáðàçóþò ñòðóêòóðû, ïîäîá-

íûå îòðåçêàì ïóòè. Ïî íèì ìîæíî ïóòåøåñòâîâàòü, êàê â îáû÷-

íîì ïðîñòðàíñòâå. Â ðåçóëüòàòå ïðè÷óäëèâûì îáðàçîì ôàíòàçèè

î ìàøèíàõ âðåìåíè ñìûêàþòñÿ ñ âûâîäàìè ñëîæíûõ è àáñòðàêò-

íûõ òåîðèé, äîïóñêàþùèõ çàìêíóòûå âðåìåííûå ëèíèè. Òîëüêî

âîò âîïðîñ: ïîëó÷àþòñÿ òàêèå âûâîäû â ðåçóëüòàòå ãëóáîêîãî ïðî-

íèêíîâåíèÿ â ïðèðîäó âðåìåíè èëè æå îíè ÿâëÿþòñÿ àðòåôàêòà-

ìè, íàâåÿííûìè ãåîìåòðè÷åñêèìè ìîäåëÿìè âðåìåíè?

Êîíöåïöèÿ ñòàòè÷åñêîãî âåòâÿùåãîñÿ âðåìåíè òîëüêî óñóãóá-

ëÿåò ïðîáëåìó. Åñëè ïðè ëèíåéíîé ðàçâåðòêå âðåìåííîãî ðÿäà â

ñòàòèêå êàæäûé èç íàñ ñóùåñòâóåò âî ìíîãèõ ýêçåìïëÿðàõ (ïî îä-

íîìó íà êàæäûé ìîìåíò âðåìåíè), òî ó âñåõ ýòèõ ýêçåìïëÿðîâ ïî

êðàéíåé ìåðå îäíà ñóäüáà. Íàïðèìåð, äëÿ êàæäîãî êîíêðåòíîãî

÷åëîâåêà â òàêîì óíèâåðñóìå èìååòñÿ îäíî-åäèíñòâåííîå ñîáû-

òèå åãî ñìåðòè â íåêîòîðûé ìîìåíò âðåìåíè. Íî â âåòâÿùåìñÿ

ñòàòè÷åñêîì óíèâåðñóìå äëÿ ëþáîãî æèâóùåãî â íåì èíäèâèäà

èìåþòñÿ àëüòåðíàòèâíûå äàòû ñìåðòè, êîòîðûå ìîãóò ñîîòâåò-

ñòâîâàòü ñóùåñòâåííî ðàçëè÷íûì ñîáûòèÿì. Âåäü íà îäíîé

âåòâè âðåìåíè îí ìîæåò, ñêàæåì, ïîãèáíóòü â ðåçóëüòàòå àâàðèè,



òîãäà êàê íà äðóãîé âðåìåííóé âåòâè îí óìðåò îò ñòàðîñòè. Ñïðà-

øèâàåòñÿ, ÷òî åãî îæèäàåò è ÷üå ýòî áóäóùåå? Îñòàåòñÿ ëèáî ñêà-

çàòü, ÷òî ó íåãî èìååòñÿ ìíîãî ñóäåá, ëèáî ïðèçíàòü, ÷òî íàø ïåð-

ñîíàæ «ðàçìíîæàåòñÿ», ïîðîæäàÿ êàæäîå ìãíîâåíèå íîâîãî î÷åíü

ïîõîæåãî èíäèâèäà, íî ñî ñâîåé ñóäüáîé.

Â ðåçóëüòàòå ïàðìåíèäîâñêàÿ íàóêà è ôèëîñîôèÿ íàäåëÿþò

âðåìÿ ñòðàííîé ñïîñîáíîñòüþ âìåùàòü â ñåáÿ îãðîìíîå ìíîæåñòâî

ìèðîâ, — ïî îäíîìó ìèðó íà êàæäûé ìîìåíò âðåìåíè, — â ëþáîì

èç êîòîðûõ èìååòñÿ íàäëåæàùåå êîëè÷åñòâî âåùåñòâà è ýíåðãèè,

ïðîèñõîäÿò ñîîòâåòñòâóþùèå êîíêðåòíîìó ìîìåíòó âðåìåíè ñî-

áûòèÿ, íàëè÷åñòâóåò â ïîëíîì îáúåìå ïðîñòðàíñòâî ñî âñåìè ñâî-

èìè àòðèáóòàìè è ò.ä. Èçëèøíå ãîâîðèòü, ÷òî âñå ýòî ñîâåðøåííî

áåçäîêàçàòåëüíî. Íèêàêèõ ýìïèðè÷åñêèõ äàííûõ, ñâèäåòåëüñòâó-

þùèõ îá ýòîé óäèâèòåëüíîé ñïîñîáíîñòè âðåìåíè, ïîïðîñòó íå

ñóùåñòâóåò. Íàïðîòèâ, íàø ïîâñåäíåâíûé îïûò ñâèäåòåëüñòâóåò

ïðîòèâ òåìïîðàëüíîãî óìíîæåíèÿ ìèðîâ, ÷òî âûðàæåíî â ïðèíè-

ìàåìîì çäðàâûì ñìûñëîì óòâåðæäåíèè: åñòü òîëüêî íàñòîÿùåå,

ïðîøëîãî óæå íåò, áóäóùåãî åùå íåò. Íèêòî è íèêîãäà íå áûë â

ñîñòîÿíèè âîñïðèíèìàòü ïðîøëîå èëè áóäóùåå òàê, êàê âîñïðè-

íèìàåòñÿ íàñòîÿùåå. Íåñìîòðÿ íà âñÿêîãî ðîäà äîìûñëû íèêàêèõ

äîñòîâåðíûõ äàííûõ â ïîëüçó îáðàòíîãî íåò. Ìû óæå óïîìèíàëè â

ïåðâîé ãëàâå, ÷òî åùå Áëàæåííûé Àâãóñòèí îáðàòèë âíèìàíèå íà

êîðåííîå îòëè÷èå òèïîâ âîñïðèÿòèÿ ðàçíûõ ÷àñòåé âðåìåíè: ïà-

ìÿòü äëÿ ïðîøëîãî, âíèìàíèå äëÿ íàñòîÿùåãî è îæèäàíèå äëÿ áó-

äóùåãî. Îäíàêî ïðèíèìàåìàÿ ìàòåìàòèêà è ëîãèêà çàñòàâëÿþò ó÷å-

íûõ è ôèëîñîôîâ íå âåðèòü ñîáñòâåííûì îùóùåíèÿì!



64

×ÀÑÒÜ II. ÑÒÀÍÎÂËÅÍÈÅ È ÑÓÙÅÑÒÂÎÂÀÍÈÅ

Ãëàâà 4. Äèñêðåòíîå âðåìÿ

§1. Ìîæåò ëè ïðîñòðàíñòâî áûòü íåïðåðûâíûì, à âðåìÿ –

äèñêðåòíûì?

Â ñâîå âðåìÿ Àðèñòîòåëü äàë îòðèöàòåëüíûé îòâåò íà ïîñòàâ-

ëåííûé â çàãîëîâêå âîïðîñ. Áîëåå òîãî, ïî ìíåíèþ Àðèñòîòåëÿ,

âîîáùå íå ìîæåò áûòü òàê, ÷òîáû ïðîñòðàíñòâî è âðåìÿ íå áûëè

ëèáî îáà äèñêðåòíûìè, ëèáî îáà íåïðåðûâíûìè. Â «Ôèçèêå» èì

ïðèâîäÿòñÿ ñîîòâåòñòâóþùèå àðãóìåíòû, ñîâîêóïíîñòü êîòîðûõ

ïðèçâàíà äîêàçàòü, ãîâîðÿ ñîâðåìåííûì ÿçûêîì, òåîðåìó î òîì, ÷òî

ïðîñòðàíñòâî íåïðåðûâíî òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà âðåìÿ íåïðå-

ðûâíî, è, àíàëîãè÷íûì îáðàçîì, ïðîñòðàíñòâî äèñêðåòíî òîãäà è

òîëüêî òîãäà, êîãäà âðåìÿ äèñêðåòíî. Ìû ïîïûòàåìñÿ èçëîæèòü

îñíîâíóþ èäåþ àðèñòîòåëåâñêîãî äîêàçàòåëüñòâà, íå ïðåòåíäóÿ ïðè

ýòîì íà ïîëíóþ àóòåíòè÷íîñòü, èáî èñïîëüçóåìûé Àðèñòîòåëåì

ÿçûê òàêîâ, ÷òî, âîçìîæíî, äîïóñêàåò ðàçëè÷íûå ñïîñîáû ïðî÷òå-

íèÿ è ïîíèìàíèÿ òåêñòà. Ïîñëåäíåå îáñòîÿòåëüñòâî ïëîõî ñîâìåñ-

òèìî ñ ñîâðåìåííûìè òðåáîâàíèÿìè, ïðåäúÿâëÿåìûìè ê äîêàçà-

òåëüñòâàì. Êðîìå òîãî (è ýòî ñàìîå âàæíîå), ê íàñòîÿùåìó ìîìåí-

òó íàóêà ñî âðåìåí Àðèñòîòåëÿ äàëåêî ïðîäâèíóëàñü â ïîíèìàíèè

ïðèðîäû íåïðåðûâíîãî è äèñêðåòíîãî, òàê ÷òî ñåé÷àñ ìû ðàñïîëà-

ãàåì ìåòîäàìè è ðåçóëüòàòàìè, ïîçâîëÿþùèìè ïîñòàâèòü ïðîáëå-

ìó è ðåøàòü åå ïðè ïîìîùè òî÷íûõ ìåòîäîâ.

Ìîæåò âîçíèêíóòü âîïðîñ, òàê ëè óæ âàæíî, ÷òî ïèñàë ïî ýòî-

ìó ïîâîäó äðåâíåãðå÷åñêèé ìûñëèòåëü, åñëè ñîâðåìåííîå ñîñòî-

ÿíèå èññëåäîâàíèé ïðîáëåìû íåïðåðûâíîãî è äèñêðåòíîãî óøëî

äàëåêî âïåðåä ïî ñðàâíåíèþ ñ òåìè ïðåäñòàâëåíèÿìè, êîòîðûìè

ðàñïîëàãàë Àðèñòîòåëü? Ó íàñ èìåþòñÿ äâà ñîîáðàæåíèÿ, çàñòàâ-

ëÿþùèå îáðàòèòüñÿ ê òåêñòó «Ôèçèêè» Ñòàãèðèòà. Âî-ïåðâûõ,

íåêîòîðûì ñîâðåìåííûì ó÷åíûì àðãóìåíòû Àðèñòîòåëÿ êàæóòñÿ

âïîëíå óáåäèòåëüíûìè. Òàê À.Í.Âÿëüöåâ, ññûëàÿñü íà ðàññóæäå-

íèÿ Àðèñòîòåëÿ, êîòîðûå íàì åùå ïðåäñòîèò ðàçîáðàòü, óòâåðæ-
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äàåò, ÷òî äèñêðåòíîñòü ïðîñòðàíñòâà âëå÷åò äèñêðåòíîñòü âðåìå-

íè è íàîáîðîò, ïîýòîìó «...Èëè îáà îíè íåïðåðûâíû, èëè îáà äèñ-

êðåòíû. Òðåòüåãî áûòü íå ìîæåò.»

59

.

Âî-âòîðûõ, êàê ìû íàäååìñÿ ïîêàçàòü, ïðîñòðàíñòâî ìîæåò

áûòü íåïðåðûâíûì, à âðåìÿ äèñêðåòíûì (ðàâíî êàê è íàîáîðîò,

íî ìû ñîñðåäîòî÷èì âíèìàíèå íà ïåðâîé ñèòóàöèè, ïîñêîëüêó îíà

âàæíåå â ôèëîñîôñêîì ñìûñëå è ïîñêîëüêó ïîëîæèòåëüíûé îò-

âåò íà âîïðîñ î òîì, ìîæåò ëè ïðîñòðàíñòâî áûòü íåïðåðûâíûì, à

âðåìÿ äèñêðåòíûì, âëå÷åò çà ñîáîé îáðàòíîå óòâåðæäåíèå, ò.å.

óòâåðæäåíèå, ÷òî âðåìÿ ìîæåò áûòü íåïðåðûâíûì, à ïðîñòðàí-

ñòâî äèñêðåòíûì). Âàæíî ïîä÷åðêíóòü, ÷òî ìû íå ñîáèðàåìñÿ íà-

ñòàèâàòü íà òîì, ÷òî Àðèñòîòåëü îøèáàëñÿ. Ìû óòâåðæäàåì, ÷òî

îøèáàþòñÿ òå, êòî äóìàåò, ÷òî îí áûë ïðàâ. Ìîùíûé ïîíÿòèé-

íûé àïïàðàò, êîòîðûì ðàñïîëàãàþò ñîâðåìåííûå èññëåäîâàòåëè

è êîòîðîãî ïðîñòî íå áûëî äâå òûñÿ÷è ëåò íàçàä, îïðàâäûâàåò «íå-

ðàâíîïðàâèå» â îòíîøåíèè îöåíîê óòâåðæäåíèé äðåâíèõ è óòâåð-

æäåíèé, îòñòàèâàåìûõ â íàøè äíè.

Ïðåæäå ÷åì îáðàòèòüñÿ ê ñóòè äåëà, ïðåäîòâðàòèì âîçìîæíîå

íåäîðàçóìåíèå, ñâÿçàííîå ñ òðèâèàëèçàöèåé ïðîáëåìû. Îäíèì èç

ñïîñîáîâ òðèâèàëèçàöèè ÿâëÿåòñÿ ïðèíÿòèå äèñêðåòíîãî ìåõàíèç-

ìà äâèæåíèÿ òî÷å÷íîé ÷àñòèöû â íåïðåðûâíîì ïðîñòðàíñòâå,

êîòîðûé À.Í.Âÿëüöåâ íàçâàë ïðèíöèïîì âîçîáíîâëåíèÿ èëè ðå-

íîâàöèè ÷àñòèöû. Ñîãëàñíî ýòîìó ïðèíöèïó «...äâèæåíèå ÷àñòè-

öû ïðîèñõîäèò òàêèì îáðàçîì, ÷òî â íåêîòîðûé íà÷àëüíûé ìî-

ìåíò âðåìåíè ÷àñòèöà íàõîäèòñÿ â íà÷àëå ïóòè, à ïî èñòå÷åíèè

ýëåìåíòàðíîãî ïðîìåæóòêà âðåìåíè îêàçûâàåòñÿ â êîíöå ýëåìåí-

òàðíîãî ïóòè, ïðè÷åì íå ïîÿâëÿÿñü â ïðîìåæóòî÷íûõ òî÷êàõ. Ïî-

äîáíûé ñïîñîá äâèæåíèÿ, êîãäà ñîáñòâåííî ïåðåìåùåíèÿ-òî è

íåò, à åñòü òîëüêî ðåçóëüòàò ïåðåìåùåíèÿ, ìîæíî, î÷åâèäíî, îõà-

ðàêòåðèçîâàòü êàê ðÿä ïîñëåäîâàòåëüíûõ èñ÷åçíîâåíèé è ðîæäå-

íèé ÷àñòèöû...»

60
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Ìåõàíèçì «ðåíîâàöèè» äâèæóùåéñÿ ÷àñòèöû íå ÿâëÿåòñÿ ðå-

øåíèåì ïðîáëåìû, ïîñêîëüêó â ýòîì ñëó÷àå äâèæåíèå õîòÿ è îñó-

ùåñòâëÿåòñÿ ïî íåïðåðûâíîìó ïðîñòðàíñòâó, íî ñàì ïðîöåññ äâè-

æåíèÿ òåëà ïðèâîäèò â ðåçóëüòàòå ê äèñêðåòíîìó ìíîæåñòâó òî-

÷åê, òàê ÷òî, ñòðîãî ãîâîðÿ, îñîáîé íóæäû â íåïðåðûâíîì

ïðîñòðàíñòâå çäåñü íåò è åãî ìîæíî çàìåíèòü ñîîòâåòñòâóþùèì

äèñêðåòíûì ïðåäñòàâëåíèåì.

Àäåêâàòíàÿ ìîäåëü äèñêðåòíîãî âðåìåíè è íåïðåðûâíîãî ïðî-

ñòðàíñòâà äîëæíà, êàê íàì ïðåäñòàâëÿåòñÿ, óäîâëåòâîðÿòü, êàê

ìèíèìóì, ñëåäóþùèì äâóì òðåáîâàíèÿì.
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1. Ðåçóëüòàòîì äâèæåíèÿ ïî íåïðåðûâíîìó ïðîñòðàíñòâó â

äèñêðåòíûå ìîìåíòû âðåìåíè äîëæíà áûòü íåïðåðûâíàÿ òðàåê-

òîðèÿ. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå ñâîéñòâî íåïðåðûâíîñòè ïðîñòðàíñòâà

ÿâëÿåòñÿ èçáûòî÷íûì.

2. Äâèæóùàÿñÿ òî÷êà íå äîëæíà «ðàçìàçûâàòüñÿ» ïî íåïðå-

ðûâíîìó ïðîñòðàíñòâó. Â ëþáîé ìîìåíò äèñêðåòíîãî âðåìåíè

êîîðäèíàòû äâèæóùåéñÿ òî÷êè íåîáõîäèìî îïðåäåëÿòü îäíîçíà÷-

íî. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå â ïðîöåññå äâèæåíèÿ òî÷êà ïåðåñòàåò áûòü

òî÷êîé. Ìû æå, â ñîîòâåòñòâèè ñ òðàäèöèåé, äîëæíû èìåòü âîç-

ìîæíîñòü ãîâîðèòü èìåííî î äâèæåíèè òî÷êè.

Âòîðîå òðåáîâàíèå ïðÿìî-òàêè íàïðàøèâàåòñÿ íà âîçðàæå-

íèå, ñâÿçàííîå ñ êâàíòîâî-ìåõàíè÷åñêèìè ýôôåêòàìè, â ÷àñòíî-

ñòè ñ ïðèíöèïèàëüíîé íåâîçìîæíîñòüþ èçìåðÿòü ñ ëþáîé òî÷-

íîñòüþ êîîðäèíàòû äâèæóùåãîñÿ òåëà. Òåì ñàìûì, åñëè òåëî (ðàñ-

ñìàòðèâàåìîå êàê ìàòåìàòè÷åñêèé îáúåêò) åñòü ìíîæåñòâî òî÷åê,

òî íå ïðèõîäèòñÿ ñïðàøèâàòü î òî÷íûõ êîîðäèíàòàõ òîé èëè èíîé

òî÷êè äàííîé ñîâîêóïíîñòè òî÷åê â äàííûé ìîìåíò âðåìåíè. Ýòî

âîçðàæåíèå, áåçóñëîâíî, áûëî áû ïðàâîìåðíûì, åñëè áû íå îäíî

îáñòîÿòåëüñòâî, ñâÿçàííîå ñ ó÷åòîì òðàäèöèè. Âñå-òàêè îáñóæäà-

åòñÿ ïðîáëåìà, èìåþùàÿ áîëåå ÷åì äâóõòûñÿ÷åëåòíþþ èñòîðèþ,

è ðåøàòü åå çà ñ÷åò îòêàçà îò ñàìîé ïîñòàíîâêè âîïðîñà î òîì, ãäå

íàõîäèòñÿ äâèæóùååñÿ òåëî À â ìîìåíò âðåìåíè t, èìåÿ â âèäó

òî÷íîå ìåñòîïîëîæåíèå òåëà À, çíà÷èò ïîðûâàòü ñ òðàäèöèåé, íå

ïðèáåãàâøåé ê ôîðìóëèðîâêàì òåîðåòèêî-âåðîÿòíîñòíîãî òîëêà.

Áîëåå òîãî, êàê ñëåäóåò èç ñàìîãî ðàçâèòèÿ êâàíòîâî-ìåõàíè-

÷åñêèõ ïðåäñòàâëåíèé, ïîíÿòèå íåïðåðûâíîãî ïðîñòðàíñòâà íå

ÿâëÿåòñÿ íåîáõîäèìûì àòðèáóòîì òîé êàðòèíû ìèðà, êîòîðóþ

ðèñóåò íàì êâàíòîâàÿ ìåõàíèêà. Îòêàç îò ïîíÿòèÿ òðàåêòîðèè äâè-

æóùåãîñÿ òåëà äåëàåò ñâîéñòâî íåïðåðûâíîñòè ïðîñòðàíñòâà õîòÿ

è óäîáíîé â ñèëó ïðèâû÷íîñòè, íî âñå-òàêè íå ñòîëü óæ îáÿçà-

òåëüíîé àáñòðàêöèåé.

Ïîñëå ýòèõ ïðåäâàðèòåëüíûõ çàìå÷àíèé ïåðåéäåì íåïîñðåä-

ñòâåííî ê àíàëèçó ïîçèöèè Àðèñòîòåëÿ. Íà÷íåì ñ åãî òåçèñà î òîì,

÷òî íåïðåðûâíîñòü ïðîñòðàíñòâà âëå÷åò íåïðåðûâíîñòü âðåìåíè.

Ïðåæäå êîñíåìñÿ òîãî, êàê Àðèñòîòåëü ïîíèìàë íåïðåðûâíîñòü.

Â òåêñòàõ Ñòàãèðèòà ïîä òåðìèíîì «íåïðåðûâíîñòü» ñêðûâàåòñÿ

ôàêòè÷åñêè íåñêîëüêî ðàçíûõ ïîíÿòèé. Íî ìû áóäåì èìåòü äåëî

òîëüêî ñ òåì èç íèõ, êîòîðîå èñïîëüçóåòñÿ â ðàññóæäåíèÿõ î ñîîò-

íîøåíèè íåïðåðûâíîñòè è äèñêðåòíîñòè ïðîñòðàíñòâà è âðåìå-

íè. «ß ðàçóìåþ ïîä íåïðåðûâíûì òî, — ïèñàë Àðèñòîòåëü, — ÷òî

äåëèìî íà âñåãäà äåëèìûå ÷àñòè»

61

. Ïî ñîâðåìåííîé òåðìèíîëî-
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ãèè ýòî âîîáùå íå íåïðåðûâíîñòü, à áîëåå ñëàáîå òðåáîâàíèå, õîòÿ

è íåîáõîäèìîå, íî íåäîñòàòî÷íîå äëÿ óñòàíîâëåíèÿ íåïðåðûâíî-

ñòè â ñîâðåìåííîì ñìûñëå ýòîãî ïîíÿòèÿ.

Â òåîðèè ìíîæåñòâ äåëèìîñòü öåëîãî íà âñåãäà äåëèìûå ÷àñ-

òè îáû÷íî íàçûâàþò ïëîòíîñòüþ. Òî÷íåå, ÷àñòè÷íî óïîðÿäî÷åí-

íîå ìíîæåñòâî Ì íàçûâàåòñÿ ïëîòíûì, åñëè âûïîëíåíî ñëåäóþ-

ùåå óñëîâèå:

∀x∀y((x < y → ∃z(x < z & z < y)).

(Ïîäðàçóìåâàåòñÿ, ÷òî ìíîæåñòâî Ì íàäåëåíî îòíîøåíèåì

ñòðîãîãî ïîðÿäêà, ò.å. èç x < y ñëåäóåò x ≠ y, è îáëàñòü äåéñòâèÿ

êâàíòîðîâ îãðàíè÷åíà ìíîæåñòâîì Ì.) Ñ íåôîðìàëüíîé òî÷êè

çðåíèÿ ýòî è åñòü óñëîâèå, ãàðàíòèðóþùåå áåñêîíå÷íóþ äåëèìîñòü

öåëîãî è åãî ÷àñòåé.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî òåðìèí «íåïðåðûâíûé» ìíîãîëèê íå

òîëüêî â òåêñòàõ Àðèñòîòåëÿ. Ñîâðåìåííàÿ íàóêà òàêæå èñïîëü-

çóåò åãî ñ ðàçëè÷íûìè âàðèàöèÿìè, èç êîòîðûõ ìû âûáåðåì òîëü-

êî îäíó, ñîïîñòàâèìóþ ñ ïîíÿòèåì ïëîòíîñòè â ïëàíå èñïîëüçî-

âàíèÿ è â òîì, è â äðóãîì ñëó÷àå îòíîøåíèÿ óïîðÿäî÷åííîñòè.

Ïóñòü ìíîæåñòâî Ð ëèíåéíî óïîðÿäî÷åíî îòíîøåíèåì <.

Íàçîâåì ñå÷åíèåì ìíîæåñòâà Ð ïàðó ìíîæåñòâ (X,Y), êîìïîíåíòû

êîòîðîé óäîâëåòâîðÿþò ñëåäóþùèì óñëîâèÿì:

X ∪ Y = P,

X ∩ Y = ∅,

 ∀x∀y(x ∈ X & y ∈ Y → x < y).

Åñëè (Õ,Y) — ñå÷åíèå, òî Õ íàçûâàþò ëåâûì êëàññîì, à Y — ïðà-

âûì êëàññîì äàííîãî ñå÷åíèÿ. Ñå÷åíèå (Õ,Y) íàçûâàåòñÿ ñîáñòâåí-

íûì, åñëè X ≠ ∅ & Y ≠ ∅.

Âûäåëÿþò ñëåäóþùèå ÷åòûðå âèäà ñå÷åíèé.

1. Â ëåâîì êëàññå X åñòü íàèáîëüøèé ýëåìåíò x, à â ïðàâîì

êëàññå Y åñòü íàèìåíüøèé ýëåìåíò y; òîãäà ñå÷åíèå (Õ,Y) íàçûâà-

þò ñêà÷êîì.

2. Â ëåâîì êëàññå Õ åñòü íàèáîëüøèé ýëåìåíò õ, íî â ïðàâîì

êëàññå Y íåò íàèìåíüøåãî ýëåìåíòà.

3. Â ëåâîì êëàññå Õ íåò íàèáîëüøåãî ýëåìåíòà, íî â ïðàâîì

êëàññå Y ñóùåñòâóåò íàèìåíüøèé ýëåìåíò y.

4. Â ëåâîì êëàññå Õ íåò íàèáîëüøåãî ýëåìåíòà, à â ïðàâîì êëàññå

Y íåò íàèìåíüøåãî ýëåìåíòà; òîãäà ñå÷åíèå (Õ,Y) íàçûâàþò ùåëüþ.

Ëèíåéíî óïîðÿäî÷åííîå ìíîæåñòâî Ð íàçûâàåòñÿ íåïðåðûâ-

íûì, åñëè ëþáîå åãî ñîáñòâåííîå ñå÷åíèå íå ÿâëÿåòñÿ íè ñêà÷êîì,

íè ùåëüþ (èíûìè ñëîâàìè, âñå ñîáñòâåííûå ñå÷åíèÿ ìíîæåñòâà

Ð îòíîñÿòñÿ ê âèäó 2 èëè 3)

62

.



68

Êàêèì îáðàçîì ìîæíî ñâÿçàòü îïðåäåëåííûå âûøå ïîíÿòèÿ

ñ èíòóèòèâíûìè ïðåäñòàâëåíèÿìè î äèñêðåòíîñòè è íåïðåðûâ-

íîñòè? Îáðàòèìñÿ ê õîðîøî èçâåñòíûì ïðèìåðàì ëèíåéíî óïî-

ðÿäî÷åííûõ ìíîæåñòâ

63

. Ðàññìîòðèì ìíîæåñòâî öåëûõ ÷èñåë Z. Î÷å-

âèäíî, ëþáîå ñîáñòâåííîå ñå÷åíèå ýòîãî ìíîæåñòâà ÿâëÿåòñÿ ñêà÷-

êîì. Ñ èíòóèòèâíîé òî÷êè çðåíèÿ ìíîæåñòâî öåëûõ ÷èñåë

îáðàçóåò êëàññè÷åñêèé ïðèìåð äèñêðåòíîãî ìíîæåñòâà, òàê ÷òî

íàëè÷èå ñêà÷êîâ îäíîçíà÷íî óêàçûâàåò íà ïðîÿâëåíèå äèñêðåò-

íîñòè îáúåêòà. È íàîáîðîò, åñëè ìû çàõîòèì âûðàçèòü èíòóèòèâ-

íóþ èäåþ äèñêðåòíîñòè, òî â ñëó÷àå ëèíåéíî óïîðÿäî÷åííûõ ìíî-

æåñòâ áåç ñå÷åíèé-ñêà÷êîâ íå îáîéòèñü.

Ñëîæíåå îáñòîèò äåëî ñ ìíîæåñòâîì ðàöèîíàëüíûõ ÷èñåë Q. Êàê

èçâåñòíî, äàííîå ëèíåéíî óïîðÿäî÷åííîå ìíîæåñòâî ÿâëÿåòñÿ

ïëîòíûì è, òàêèì îáðàçîì, ñ òî÷êè çðåíèÿ Àðèñòîòåëÿ äîëæíî

áûòü îòíåñåíî ê íåïðåðûâíûì îáðàçîâàíèÿì. Îäíàêî îòñóòñòâèå

ñêà÷êîâ â Q ñ ïîçèöèè ñîâðåìåííûõ ïðåäñòàâëåíèé ñâèäåòåëü-

ñòâóåò ëèøü î òîì, ÷òî ìíîæåñòâî Q íå ìîæåò ñ÷èòàòüñÿ äèñê-

ðåòíûì. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, è íåïðåðûâíûì åãî ñ÷èòàòü òðóäíî,

ïîñêîëüêó ìíîæåñòâî Q èìååò ùåëè. Ïîñëåäíèé ôàêò òàêæå

øèðîêî èçâåñòåí
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 è ìû íå áóäåì íà íåì îñòàíàâëèâàòüñÿ.

Ñàìè òåðìèíû «ñêà÷îê», «ùåëü» â èõ îáû÷íîì çíà÷åíèè óêà-

çûâàþò íà îòñóòñòâèå ñâîéñòâà íåïðåðûâíîñòè, ÷åì è îáúÿñíÿåò-

ñÿ âûáîð ýòèõ òåðìèíîâ â êà÷åñòâå íàçâàíèé ñîîòâåòñòâóþùèõ

âèäîâ ñå÷åíèé. Íî åñëè ëèêâèäèðîâàòü âñå ñêà÷êè è çàêëåèòü âñå

ùåëè, òî òîãäà äåéñòâèòåëüíî ìîæíî ïîëó÷èòü íåïðåðûâíûé

îáúåêò. Ïðè ýòîì òîëüêî ñêà÷êè íàïðÿìóþ ñâÿçàíû ñ èíòóèòèâ-

íûì ïðåäñòàâëåíèåì î äèñêðåòíûõ îáðàçîâàíèÿõ, òîãäà êàê íà-

ëè÷èå ùåëåé àññîöèèðóåòñÿ ñî ñâîåãî ðîäà ïðîìåæóòî÷íîé ñèòó-

àöèåé, êîãäà íè î äèñêðåòíîñòè, íè î íåïðåðûâíîñòè â ñîáñòâåí-

íîì ñìûñëå ðå÷è íå èäåò.

Ïðèìåðîì ìíîæåñòâà, â êîòîðîì âñå îòêëîíåíèÿ îò íåïðå-

ðûâíîñòè â âèäå ñêà÷êîâ è ùåëåé óñòðàíåíû, ìîæåò ñëóæèòü

ìíîæåñòâî äåéñòâèòåëüíûõ ÷èñåë R. Îòìåòèì, ÷òî äàííîå ìíî-

æåñòâî íåïðåðûâíî è â àðèñòîòåëåâñêîì ñìûñëå, ïîñêîëüêó îíî

ïëîòíî è, òàêèì îáðàçîì, äåëèìî íà âñåãäà äåëèìûå ÷àñòè

65

.

Âîîáùå, âñÿêîå áîëåå ÷åì îäíîýëåìåíòíîå íåïðåðûâíîå ìíî-

æåñòâî Ð ïëîòíî. (Êñòàòè ãîâîðÿ, âñå òàêèå íåïðåðûâíûå ìíî-

æåñòâà áåñêîíå÷íû.)
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Â ñàìîì äåëå, â ïðîòèâíîì ñëó÷àå ñóùåñòâóþò a,b  ∈ P, óäîâ-

ëåòâîðÿþùèå óñëîâèÿì a≠ b è ∀z(¬(a< z< b). Òîãäà ïàðà ìíîæåñòâ

(X,Y), ãäå

X = {x | x ∈ P & (x < a ∨ x = a},

Y = {y | y ∈ P & (b < y ∨ y = b},

îáðàçóåò ñå÷åíèå ëèíåéíî óïîðÿäî÷åííîãî ìíîæåñòâà Ð. Íåòðóä-

íî óáåäèòüñÿ, ÷òî ñå÷åíèå (X,Y) ÿâëÿåòñÿ ñêà÷êîì, â ïðîòèâîðå-

÷èè ñ èñõîäíûì äîïóùåíèåì î íåïðåðûâíîñòè Ð.

×òîáû îáåñïå÷èòü äîëæíîå ñîãëàñîâàíèå ñ òåðìèíîëîãèåé Àðè-

ñòîòåëÿ è òåõ èññëåäîâàòåëåé, êîòîðûì åãî àðãóìåíòàöèÿ êàæåòñÿ

óáåäèòåëüíîé, áóäåì èñïîëüçîâàòü òîò ôàêò, ÷òî íåïðåðûâíîå â âûøå

ââåäåííîì ñìûñëå ÿâëÿåòñÿ íåïðåðûâíûì è ïî Àðèñòîòåëþ. Îáðàò-

íîå, îäíàêî, íåâåðíî: íå âñå íåïðåðûâíîå â àðèñòîòåëåâñêîì ñìûñ-

ëå áóäåò óäîâëåòâîðÿòü ââåäåííîìó îïðåäåëåíèþ íåïðåðûâíîñòè.

Àðèñòîòåëü ðàññìàòðèâàåò ñëåäóþùóþ ñèòóàöèþ. Äîïóñòèì,

ìàðøðóò, èëè êàê åãî íàçûâàåò Àðèñòîòåëü, ïóòü À — ýòî íåêîòî-

ðûé ïðîìåæóòîê ìåæäó ìåñòîì Ì è ãîðîäîì Ôèâû

66

. Åñëè êòî-òî

â ìîìåíò âðåìåíè t íàõîäèòñÿ â òî÷êå Ì, òî åãî íåò â Ôèâàõ â ìî-

ìåíò t, ïîñêîëüêó, êàê ñïðàâåäëèâî çàìå÷àåò Àðèñòîòåëü, «...íå-

âîçìîæíî ñðàçó èäòè â Ôèâû è ïðèéòè â Ôèâû»
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. Èç ýòîãî ñëåäó-

åò, ÷òî ìîìåíò âðåìåíè ïðèõîäà â Ôèâû t′ íåðàâåí ìîìåíòó íà÷à-

ëà äâèæåíèÿ t. Ìû èìååì äåëî ñ ðàçëè÷íûìè ìîìåíòàìè âðåìåíè,

îòíîñÿùèìèñÿ ê íà÷àëó äâèæåíèÿ è ê åãî êîíöó. Íà óòâåðæäåíèè

t ≠ t′ ñòðîèòñÿ âñå äàëüíåéøåå ðàññóæäåíèå. Îòìåòèì ïðè ýòîì,

÷òî ñàìà ìûñëü î òîì, ÷òî òåëî ìîæåò íàõîäèòüñÿ â îäèí è òîò æå

ìîìåíò âðåìåíè â ðàçëè÷íûõ ìåñòàõ, îòâåðãàåòñÿ ñ ñàìîãî íà÷à-

ëà. Òåì ñàìûì ñîáëþäåíî òðåáîâàíèå 2.

Äîïóñòèì òåïåðü, ÷òî âðåìÿ íåïðåðûâíî. Ñëåäîâàòåëüíî, íàé-

äåòñÿ ìîìåíò âðåìåíè t′′, ïðåäøåñòâóþùèé ìîìåíòó t′ è íàñòó-

ïèâøèé ïîçæå ìîìåíòà t. Åñëè ïóòü ÌÔ íåäåëèì (óòâåðæäåíèå î

íå íåïðåðûâíîñòè ïðîñòðàíñòâà), òî, ñïðàøèâàåòñÿ, ãäå íàõîäèò-

ñÿ äâèæóùååñÿ ïî ïóòè ÌÔ òåëî? Åñëè â ìîìåíò t′ òåëî íàõîäèòñÿ

â Ì, òî ìîìåíò t íå ÿâëÿåòñÿ íà÷àëîì äâèæåíèÿ, ÷òî ïðîòèâîðå-

÷èò ïîñûëêå. Åñëè æå â ìîìåíò t′′ òåëî íàõîäèòñÿ â Ôèâàõ, òî t′ íå

ÿâëÿåòñÿ êîíöîì äâèæåíèÿ, ÷òî òàêæå ïðîòèâîðå÷èò ïîñûëêå. Òàê

ãäå æå íàõîäèòñÿ äâèæóùååñÿ ïî ïóòè ÌÔ òåëî? ßñíî, ÷òî â êà-

êîé-òî òî÷êå ýòîãî ïóòè. Íî ýòà òî÷êà íå ñîâïàäàåò íè ñ òî÷êîé

Ì, íè ñ òî÷êîé Ô. Îñòàåòñÿ åäèíñòâåííàÿ âîçìîæíîñòü — òåëî â

ìîìåíò t′′ íàõîäèòñÿ ìåæäó òî÷êàìè Ì è Ô è òåì ñàìûì ïóòü ÌÔ

äåëèì â ïðîòèâîðå÷èè ñ äîïóùåíèåì î åãî íåäåëèìîñòè. Èòàê, äå-

ëèìîñòü âðåìåíè âëå÷åò äåëèìîñòü ïóòè, ò.å. íåïðåðûâíîñòü âðå-

ìåíè âëå÷åò íåïðåðûâíîñòü ïðîñòðàíñòâà.
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Ðàññìîòðèì ïðîòèâîïîëîæíûé ñëó÷àé. Äîïóñòèì, ïóòü ÌÔ

íåïðåðûâåí, à èíòåðâàë âðåìåíè (t,t′), çà êîòîðûé ïðåîäîëåâàåò-

ñÿ ïóòü ÌÔ, íåäåëèì. Èç íåïðåðûâíîñòè ìàðøðóòà ÌÔ ñëåäóåò

åãî äåëèìîñòü. Ðàññìîòðèì îòðåçêè [M,A] è [À,Ô], ñîñòàâëÿþùèå

â ñóììå ïóòü ÌÔ. Â ñèëó òðåáîâàíèÿ 1, íåÿâíî ðàçäåëÿåìîãî Àðè-

ñòîòåëåì, äâèæóùååñÿ ïî ìàðøðóòó ÌÔ òåëî íå ìîæåò íå ïîáû-

âàòü â òî÷êå À ýòîãî ìàðøðóòà. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå íåïðåðûâíîñòü

äâèæåíèÿ ïî íåïðåðûâíîìó ïðîñòðàíñòâó áûëà áû íàðóøåíà ïî-

ÿâëåíèåì ðàçðûâà â òî÷êå À ïóòè ÌÔ. Òàê êàê, ïî Àðèñòîòåëþ,

«...âñÿêîå äâèæåíèå ïðîèñõîäèò âî âðåìåíè è âî âñÿêîå âðåìÿ

ìîæåò ïðîèñõîäèòü äâèæåíèå...»

68

, â òî÷êå À ïóòè ÌÔ òåëî ïîÿâè-

ëîñü â íåêîòîðûé ìîìåíò âðåìåíè t′′. Ðàññóæäàÿ êàê è â ïðåäûäó-

ùåì ñëó÷àå, ïîëó÷àåì, ÷òî t ≠ t′′ è t′′ ≠ t′. Äåéñòâèòåëüíî, ïîïàñòü â

òî÷êó À òåëî ìîãëî ëèøü äâèãàÿñü èç òî÷êè Ì, íî «âñÿêîå äâèæå-

íèå ïðîèñõîäèò âî âðåìåíè», ò.å. íå ìãíîâåííî. Ñëåäîâàòåëüíî, t

≠ t′′. Àíàëîãè÷íûì îáðàçîì ïðåîäîëåíèå ïóòè ÀÔ âíîâü ïîòðåáó-

åò íåêîòîðîãî âðåìåíè, òàê ÷òî t′′≠ t′, ÷òî è òðåáîâàëîñü. Èòàê,

íåïðåðûâíîñòü ïðîñòðàíñòâà âëå÷åò íåïðåðûâíîñòü âðåìåíè.

Ñîåäèíÿÿ îáà ðåçóëüòàòà, ïîëó÷àåì, ÷òî âðåìÿ íåïðåðûâíî òîãäà

è òîëüêî òîãäà, êîãäà ïðîñòðàíñòâî íåïðåðûâíî. Òàêîâà, íà íàø

âçãëÿä, ãëàâíàÿ ëèíèÿ àðãóìåíòàöèè Àðèñòîòåëÿ.

Â äàëüíåéøåì èçëîæåíèè ìû áóäåì çàíèìàòüñÿ òîëüêî òîé

÷àñòüþ ïðîáëåìû, êîòîðàÿ êàñàåòñÿ äèñêðåòíîñòè âðåìåíè è íå-

ïðåðûâíîñòè ïðîñòðàíñòâà. Íî, êàê óæå îòìå÷àëîñü, ïðèìåíÿå-

ìûå íàìè ìåòîäû ïîçâîëÿþò ñòðîèòü è ìîäåëè óíèâåðñóìà, â êî-

òîðîì ïðîñòðàíñòâî äèñêðåòíî, à âðåìÿ íåïðåðûâíî.

Îáðàòèì âíèìàíèå íà îäíî îáñòîÿòåëüñòâî: Àðèñòîòåëü ïðè

îáîñíîâàíèè ñôîðìóëèðîâàííîé âûøå ýêâèâàëåíòíîñòè íèãäå íå

ãîâîðèò î òîì, ÷òî â ïîñëåäóþùèå ìîìåíòû âðåìåíè äâèæóùååñÿ

òåëî ïðîõîäèò ïîñëåäóþùèå òî÷êè ïóòè. Ìîæåò áûòü, îí òàê äó-

ìàë èëè ñ÷èòàë ýòî ïðåäïîëîæåíèå ñàìî ñîáîé ðàçóìåþùèìñÿ –

âî âñÿêîì ñëó÷àå, ÿâíî îí íà íåãî íå ññûëàåòñÿ. Ìåæäó òåì â íà-

øèõ ïîñòðîåíèÿõ ýòî îáñòîÿòåëüñòâî áóäåò îäíèì èç êëþ÷åâûõ.

Äî ñèõ ïîð îñíîâíîå âíèìàíèå óäåëÿëîñü ðàçúÿñíåíèÿì, îò-

íîñÿùèìñÿ ê ïîíÿòèþ íåïðåðûâíîñòè, à ïîíÿòèå äèñêðåòíîñòè

îñòàâàëîñü â ñòîðîíå. Ïîðà âîñïîëíèòü ýòîò ïðîáåë. Ðàññìîòðèì

ïðîèçâîëüíîå ìíîæåñòâî L, íà êîòîðîì îïðåäåëåíî îòíîøåíèå <,

óäîâëåòâîðÿþùåå ñëåäóþùèì óñëîâèÿì.

1. ∀x¬(x<x).

2. ∀x∀y∀z(x<y & y<z → x< z).

3. ∀x∀y(x<y ∨ y<x ∨ x=y).
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4. ∀x(∃y(y<x) → ∃z(z<x & ∀u¬(z<u & u<x))).

5. ∀x(∃y(x<y) → ∃z(x<z & ∀u¬(x<u & u<z))).

Òîãäà óïîðÿäî÷åííàÿ ïàðà (L, <) íàçûâàåòñÿ ëèíåéíûì äèñê-

ðåòíûì ìíîæåñòâîì.

Ïåðâûå òðè àêñèîìû óæå óïîìèíàëèñü â ïðåäûäóùåé ãëàâå.

Àêñèîìû 4 è 5 ïîêàçûâàþò, êàêèìè ñâîéñòâàìè äîëæåí îáëàäàòü

ëèíåéíûé ïîðÿäîê íà ïðîèçâîëüíîì ìíîæåñòâå ýëåìåíòîâ, ÷òî-

áû åãî ìîæíî áûëî ñ÷èòàòü äèñêðåòíûì. Ñ èíòóèòèâíîé òî÷êè

çðåíèÿ ïðåäëîæåííûé ôîðìàëüíûé ïîäõîä ê îïèñàíèþ ÿâëåíèÿ

äèñêðåòíîñòè ÿâëÿåòñÿ óäà÷íûì. Âåäü ñîäåðæàòåëüíûé ñìûñë àê-

ñèîì 4 è 5 çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî åñëè ýëåìåíò ëèíåéíî óïîðÿäî-

÷åííîãî ìíîæåñòâà èìååò ïðåäøåñòâåííèêîâ (â ñìûñëå äàííîãî

ïîðÿäêà), òî îí èìååò è íåïîñðåäñòâåííîãî ïðåäøåñòâåííèêà èëè

ñîñåäà òàêîãî, ÷òî ìåæäó íèì è åãî ïðåäøåñòâåííèêîì íåò íèêà-

êèõ äðóãèõ ýëåìåíòîâ. Òàêîâî ñîäåðæàíèå àêñèîìû 4. Ñîîòâåò-

ñòâóþùèì îáðàçîì è äëÿ ëþáîãî ýëåìåíòà, èìåþùåãî ïîñëåäîâà-

òåëÿ, íàéäåòñÿ ýëåìåíò, ÿâëÿþùèéñÿ íåïîñðåäñòâåííûì ïîñëå-

äîâàòåëåì èëè ñîñåäîì äàííîãî (òàê ÷òî ñîñåäíèé ýëåìåíò — ýòî

ëèáî íåïîñðåäñòâåííûé ïðåäøåñòâåííèê, ëèáî íåïîñðåäñòâåí-

íûé ïîñëåäîâàòåëü äàííîãî ýëåìåíòà). Ñóùåñòâîâàíèå íåïîñðåä-

ñòâåííîãî ïîñëåäîâàòåëÿ ñðåäè ïîñëåäîâàòåëåé ðàññìàòðèâàåìî-

ãî ýëåìåíòà, åñëè òàêîâûå ïîñëåäîâàòåëè âîîáùå íàéäóòñÿ, ãàðàí-

òèðóåòñÿ àêñèîìîé 5.

Ëåãêî óáåäèòüñÿ â òîì, ÷òî ëþáîå ñîáñòâåííîå ñå÷åíèå ëèíåé-

íîãî äèñêðåòíîãî ìíîæåñòâà ÿâëÿåòñÿ ñêà÷êîì èëè ùåëüþ. Ïðè

ýòîì â áîëåå ÷åì îäíîýëåìåíòíûõ ëèíåéíûõ äèñêðåòíûõ ìíîæå-

ñòâàõ ñå÷åíèÿ-ñêà÷êè ñóùåñòâóþò âñåãäà (òîãäà êàê ñîáñòâåííûõ

ñå÷åíèé-ùåëåé ìîæåò è íå áûòü). Òåì ñàìûì òîëüêî ÷òî ââåäåí-

íîå ïîíÿòèå äèñêðåòíîñòè ñîãëàñóåòñÿ ñ ðàçîáðàííûìè âûøå ñî-

îáðàæåíèÿìè î ñâÿçè ÿâëåíèÿ äèñêðåòíîñòè ñ ñóùåñòâîâàíèåì

ñå÷åíèé-ñêà÷êîâ.

Ïî÷åìó â îïðåäåëåíèè äèñêðåòíîñòè ðå÷ü èäåò î ëèíåéíî óïî-

ðÿäî÷åííûõ ìíîæåñòâàõ? Ïî òîé ïðîñòîé ïðè÷èíå, ÷òî âðåìÿ ïðè-

íÿòî ðàññìàòðèâàòü êàê ñòðóêòóðó, íàäåëåííóþ ëèíåéíûì ïîðÿä-

êîì. Äëÿ ëþáîãî ìîìåíòà âðåìåíè t è ëþáîãî ìîìåíòà âðåìåíè t′
ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî ëèáî t ðàíüøå, ÷åì t′, ëèáî t′ ðàíüøå t, ëèáî t= t′.
Íàïðîòèâ, ïðîñòðàíñòâî íàäåëÿåòñÿ îáû÷íî áîëüøèì, ÷åì îäíî,

èçìåðåíèåì.

Òåì íå ìåíåå äëÿ òîãî, ÷òîáû íå çàòåìíÿòü îñíîâíóþ èäåþ

äîïîëíèòåëüíûìè òåõíè÷åñêèìè óñëîæíåíèÿìè, îãðàíè÷èìñÿ â

äàëüíåéøåì ðàññìîòðåíèåì îäíîìåðíîãî íåïðåðûâíîãî ïðî-
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ñòðàíñòâà. Ïðè ýòîì íå ïðîèçîéäåò ñóùåñòâåííîé ïîòåðè îáùíîñòè

ðàññóæäåíèé: ïðåäëàãàåìûé ìåòîä áåç îñîáîãî òðóäà ìîæåò áûòü ïå-

ðåíåñåí íà ñëó÷àé ïðîñòðàíñòâ ðàçëè÷íûõ òèïîâ è ðàçìåðíîñòåé,

åñëè åñòü îñíîâàíèÿ ñ÷èòàòü ýòè ïðîñòðàíñòâà íåïðåðûâíûìè.

Áîëåå òîãî, ïðåäëàãàåìûé ìåòîä ñîïðÿæåíèÿ íåïðåðûâíûõ

ïðîñòðàíñòâ è äèñêðåòíîãî âðåìåíè ïîçâîëèò âàðüèðîâàòü ïîíÿ-

òèå íåïðåðûâíîñòè â î÷åíü øèðîêèõ ïðåäåëàõ, îñòàâëÿÿ, îäíàêî,

ïîíÿòèå äèñêðåòíîñòè, êîòîðîå áûëî ñôîðìóëèðîâàíî âûøå, â

ïîëíîé íåïðèêîñíîâåííîñòè. Êîðî÷å ãîâîðÿ, âðåìÿ â íàøèõ ïî-

ñòðîåíèÿõ áóäåò ãîðàçäî áîëåå ñòàáèëüíûì îáðàçîâàíèåì, ÷åì

ïðîñòðàíñòâî.

Ïîñëåäíåå çàìå÷àíèå â äåéñòâèòåëüíîñòè èìååò ïðîãðàìì-

íûé õàðàêòåð. Êàê ïîêàçûâàåò àíàëèç ñîâðåìåííîé íàó÷íîé ëè-

òåðàòóðû ïî ïðîáëåìå ïðîñòðàíñòâà è âðåìåíè, áåç òðóäà è ðàíü-

øå óäàâøååñÿ óìíîæåíèå ÷èñëà âñåâîçìîæíûõ ïðîñòðàíñòâ òåð-

ïèò ÿâíûé ïðîâàë ïðè ïîïûòêàõ óìíîæèòü ÷èñëî âðåìåí.

Çà÷àñòóþ ýòîò ôàêò çàâóàëèðîâàí òåì íå âñåãäà î÷åâèäíûì îá-

ñòîÿòåëüñòâîì, ÷òî âìåñòî âðåìåíè, ïî ñóùåñòâó, ðàññìàòðèâà-

þò êàêèå-ëèáî ðàçíîâèäíîñòè ïðîñòðàíñòâ. Ïðè òàêîì îáîðîòå

äåëà çàäà÷à óâåëè÷èòü ÷èñëî ðàññìàòðèâàåìûõ òèïîâ âðåìåí ðå-

øàåòñÿ áåç îñîáûõ õëîïîò

69

.

Âåðíåìñÿ ê èäåå î òîì, ÷òî äâèæóùèéñÿ îáúåêò â ïîñëåäóþ-

ùèå ìîìåíòû âðåìåíè ïðîõîäèò ïîñëåäóþùèå òî÷êè ïóòè. Ìû

ïðåäëàãàåì îòêàçàòüñÿ îò ýòîé èäåè. Ïóñòü, íàïðèìåð, êòî-ëèáî

äâèæåòñÿ èç òî÷êè Ì â Ôèâû è â íåêèé ìîìåíò âðåìåíè t îêàçàëñÿ

â òî÷êå À ýòîãî ïóòè. Ïóñòü òàêæå òî÷êà Â ðàñïîëîæåíà áëèæå òî÷-

êè À ê ïóíêòó íàçíà÷åíèÿ Ô è ïóòíèê îêàçàëñÿ â Â â ìîìåíò âðå-

ìåíè t′. Òàê âîò, ìû íå òðåáóåì, ÷òîáû t′ íàñòóïèëî ïîçæå ìîìåí-

òà t. Äîïóñêàåòñÿ, ÷òî õîòÿ À äàëüøå îò ãîðîäà Ôèâû, ÷åì Â, íî â

À ïóòíèê îêàæåòñÿ ðàíüøå, ÷åì â Â.

Êàæåòñÿ, ÷òî ñàìî ïî ñåáå ýòî ïðåäïîëîæåíèå àáñóðäíî. Íà

ñàìîì äåëå ýòî íå òàê, åñëè ðàññìàòðèâàòü î÷åíü ìåëêèå ó÷àñòêè

ïóòè. Íî äàæå è â ñôåðå ïîâñåäíåâíîé æèçíè íà ïóòè ê öåëè, åñëè

äëÿ äîñòèæåíèÿ ýòîé öåëè òðåáóåòñÿ ïåðåìåñòèòüñÿ èç ïóíêòà Ì â

ïóíêò Ô, î÷åíü ÷àñòî ïðèõîäèòñÿ âðåìåííî îòñòóïàòü: òî ëè ñäå-

ëàòü øàã íàçàä, ÷òîáû îòêðûòü çàêëèíèâøóþ äâåðü, òî ëè ïîäíè-

ìàòüñÿ êðóãàìè âìåñòå ñ ñàìîëåòîì íàä àýðîäðîìîì, îêàçûâàÿñü

òî áëèæå, òî äàëüøå îò öåëè, òî ëè ñäàâàòü íàçàä ïðè ïîïûòêå âçÿòü

ñ ðàçãîíà òðóäíûé ó÷àñòîê äîðîãè, òî ëè ÷òî-íèáóäü åùå â ýòîì

ðîäå. Â êîíöå êîíöîâ, âñå æèâûå ñóùåñòâà, èìåþùèå íîãè, ðàñ-

êà÷èâàþòñÿ ïðè õîäüáå.
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Íåèçâåñòíî, íàñêîëüêî óáåäèòåëüíû ïðåäûäóùèå íå âïîëíå

ñåðüåçíûå ñîîáðàæåíèÿ. Ïîýòîìó îáðàòèìñÿ ê ôîðìàëüíîìó àñ-

ïåêòó ðàññìàòðèâàåìîé ñèòóàöèè. Âîçüìåì êàêîé-ëèáî îòðåçîê

ÌÔ îäíîìåðíîãî ïðîñòðàíñòâà, êîòîðûì äëÿ îïðåäåëåííîñòè áó-

äåò ìíîæåñòâî îáû÷íûì îáðàçîì óïîðÿäî÷åííûõ äåéñòâèòåëüíûõ

÷èñåë R âìåñòå ñ ôóíêöèåé ðàññòîÿíèé (ìåòðèêîé) ð, îïðåäåëåí-

íîé íà R è óäîâëåòâîðÿþùåé óñëîâèþ

∀x∀y(p(x,y) = |x-y|).

Òîãäà ïàðà <R,ð> ïðåâðàùàåòñÿ â ìåòðè÷åñêîå ïðîñòðàíñòâî,

êîòîðîå ìîæíî ñ÷èòàòü íåïðåðûâíûì íà òîì îñíîâàíèè, ÷òî ôóí-

êöèÿ ð êàæäîìó íåïðåðûâíîìó ïîäìíîæåñòâó S èç R ñîïîñòàâëÿ-

åò íåïðåðûâíîå ìíîæåñòâî çíà÷åíèé ðàññòîÿíèé ìåæäó òî÷êàìè

èç S. Îáîçíà÷èì ýòî ïðîñòðàíñòâî ÷åðåç R

 1

.

Ìîæíî ëè îïèñàòü äâèæåíèå íà îòðåçêå ÌÔ ïðè ïîìîùè âðå-

ìåíè, ìíîæåñòâî ìîìåíòîâ êîòîðîãî óïîðÿäî÷åíî ëèíåéíûì äèñ-

êðåòíûì îáðàçîì? Åñëè ìû õîòèì, ÷òîáû êàæäîìó ìîìåíòó t òà-

êîãî âðåìåíè Ò ñîîòâåòñòâîâàëà òî÷êà íà ÌÔ, êàæäîé òî÷êå íà

ÌÔ ñîîòâåòñòâîâàë ìîìåíò âðåìåíè èç Ò è ïðè ýòîì äëÿ ëþáûõ

t,t′ ïðè t < t′ ðàññòîÿíèå ìåæäó òî÷êîé ðt, êîòîðàÿ ñîïîñòàâëåíà

ìîìåíòó t, è òî÷êîé Ô áûëî áîëüøå, ÷åì ìåæäó òî÷êîé pt′, ñîïîñ-

òàâëåííîé ìîìåíòó t′, è òî÷êîé Ô, òî îòâåò áóäåò îòðèöàòåëüíûì.

Äåéñòâèòåëüíî, óñòàíîâèòü ìåæäó ÌÔ è Ò îòíîøåíèå âçàèìíî

îäíîçíà÷íîãî ñîîòâåòñòâèÿ, ñîõðàíÿþùåãî ïîðÿäîê íà ýòèõ ìíî-

æåñòâàõ, íåâîçìîæíî. Óáåäèìñÿ â ñêàçàííîì.

Äîïóñòèì, ñóùåñòâóåò ôóíêöèÿ f, âçàèìíî îäíîçíà÷íî îòî-

áðàæàþùàÿ Ò íà ÌÔ è óäîâëåòâîðÿþùàÿ óñëîâèþ

(∀t,t′ ∈ T)(t < t′→ f(t) < f(t′)).
(Â àíòåöåäåíòå è êîíñåêâåíòå èìïëèêàöèè (*) óïîòðåáëåí

îäèí è òîò æå çíà÷îê «<» äëÿ îáîçíà÷åíèÿ îòíîøåíèé óïîðÿäî-

÷åííîñòè, òîãäà êàê â äåéñòâèòåëüíîñòè ñëåâà è ñïðàâà îò ñòðåëêè

«→» äåéñòâóþò ðàçíûå îòíîøåíèÿ ïîðÿäêà; åñëè ïîìíèòü îá ýòîì,

òî íèêàêîé ïóòàíèöû íå ïðîèçîéäåò.)

Òàê êàê T äîëæíî áûòü áåñêîíå÷íûì ëèíåéíûì äèñêðåòíûì

ìíîæåñòâîì (ïîñêîëüêó îòðåçîê ÌÔ ïðîñòðàíñòâà R

1

 áåñêîíå÷åí),

íàéäóòñÿ ìîìåíòû âðåìåíè t

1

 è t

2

 òàêèå, ÷òî t

1

 < t

2

 è ∀t(¬(t

1

 < t < t

2

)).

Òîãäà èç äîïóùåíèÿ (*) ñëåäóåò, ÷òî f(t

1

) < f(t

2

), à èç íåïðåðûâíîñ-

òè îòðåçêà ÌÔ âûòåêàåò

f(t

1

)< a < f(t

2

)

äëÿ íåêîòîðîãî a ∈ ÌÔ.

Èñïîëüçóÿ ñâîéñòâî âçàèìíîé îäíîçíà÷íîñòè ôóíêöèè f, ïî-

ëó÷àåì äëÿ îáðàòíîé ôóíêöèè f

–1

 ðàâåíñòâî f

–1

(a)= t äëÿ íåêîòîðî-

ãî t ∈ T. Òàê êàê ¬(t

1

 < t < t

2

), èìååì ÷åòûðå âîçìîæíîñòè: ëèáî t

1

 = t,

(*)

(**)
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ëèáî t

2

 = t, ëèáî t < t

1

, ëèáî t

2

 < t. Åñëè t

1

 = t, òî f(t

1

) = f(t) = a, ÷òî

ïðîòèâîðå÷èò (**). Ïðè t

2

 = t ïîëó÷àåì f(t

2

) = f(t) = a, ÷òî âíîâü

ïðîòèâîðå÷èò (**).

Îñòàâøèåñÿ äâà ñëó÷àÿ àíàëîãè÷íû. Èç t < t

1

 ñ èñïîëüçîâàíè-

åì (*) ñëåäóåò, ÷òî f(t) < f(t

1

). Ïîñêîëüêó a = f(t), ïîëó÷àåì à < f(t

1

) â

ïðîòèâîðå÷èè ñ (**). Òî÷íî òàê æå èç t

2

 < t è a = f(t) âûòåêàåò íåðà-

âåíñòâî f(t

2

) < à, ÷òî ñíîâà ïðîòèâîðå÷èò (**).

Òàêèì îáðàçîì, ïðèõîäèòñÿ îñòàâèòü íàäåæäû íàéòè òàêîé

ñïîñîá ïåðåäâèæåíèÿ ïî íåïðåðûâíîìó ïðîñòðàíñòâó R

1

 â äèñê-

ðåòíûå ìîìåíòû âðåìåíè, ÷òîáû ñ êàæäûì äèñêðåòíûì ìãíîâå-

íèåì ïðèáëèæàòüñÿ âñå áëèæå è áëèæå ê êîíöó ïóòè. Íî ïîëó÷åí-

íûé îòðèöàòåëüíûé ðåçóëüòàò îñòàâëÿåò îòêðûòûì âîïðîñ î ñó-

ùåñòâîâàíèè íå ñîõðàíÿþùèõ ïîðÿäîê âçàèìíî îäíîçíà÷íûõ

îòîáðàæåíèé èç ïîäõîäÿùåãî ëèíåéíîãî äèñêðåòíîãî ìíîæåñòâà

Ò íà íåïðåðûâíûå îòðåçêè èëè íà èíòåðâàëû ïðîñòðàíñòâà R

1

. Äëÿ

íàãëÿäíîñòè îáðàòèìñÿ ê ñëåäóþùåìó ðèñóíêó.

Íà ðèñóíêå ñõåìàòè÷åñêè èçîáðàæåíà ÷àñòü äèñêðåòíîãî ìå-

õàíèçìà äâèæåíèÿ ïî íåïðåðûâíîìó îòðåçêó ÌÔ. Â íà÷àëüíûé

ìîìåíò äèñêðåòíîãî âðåìåíè t

b

 äâèæóùèéñÿ òî÷å÷íûé îáúåêò s

íàõîäèòñÿ â òî÷êå Ì îòðåçêà ÌÔ. Çàòåì, â ñëåäóþùèé çà t

b

 ìîìåíò

âðåìåíè t

1

 s îêàçûâàåòñÿ â òî÷êå Â. Îäíàêî ñëåäóþùèé øàã îòáðà-

ñûâàåò s íàçàä: â ìîìåíò t

2

 s îêàçûâàåòñÿ â òî÷êå À îòðåçêà ÌÔ.

Äàëåå s â ìîìåíòû t

3

 è t

4

 ïîñëåäîâàòåëüíî ïîñåùàåò òî÷êè D è Ñ.

Êàçàëîñü áû, â íåïîêàçàííûé íà ðèñóíêå ìîìåíò âðåìåíè t

5

÷àñòèöà s ìîãëà áû çàâåðøèòü äâèæåíèå, î÷óòèâøèñü â òî÷êå

Ô (òàê ÷òî áûëî áû t

5

 = t

å

 ). Â òàêîì ñëó÷àå ïåðåä íàìè áûëà áû

èçîáðàæåíà êàðòèíà ðåíîâàöèè ÷àñòèöû s, äîïîëíèòåëüíî óñëîæ-

íåííàÿ, òàê ñêàçàòü, ïîïÿòíûìè ðåíîâàöèÿìè. Êàê ìû ïîìíèì,

ðåíîâàöèÿ â êà÷åñòâå ïðèíöèïà ðåøåíèÿ ïðîáëåìû ñîîòíîøåíèÿ

äèñêðåòíîãî âðåìåíè è íåïðåðûâíîãî ïðîñòðàíñòâà áûëà èñêëþ-

÷åíà ñ ñàìîãî íà÷àëà. Ïîýòîìó â ìîìåíò t

5

 ÷àñòèöà s îêàæåòñÿ ãäå-

òî ìåæäó òî÷êàìè Ì è Ô, íî íå â òî÷êå Ô (ò.å. t

5

≠ t

å

 ).

Áîëåå òîãî, ïîëíîå óñòðàíåíèå èäåè ðåíîâàöèè âîçìîæíî

ëèøü â òîì ñëó÷àå, åñëè áóäåò ðåàëèçîâàí ïðèíöèï çàïðåòà íåçà-

âåðøåííîãî äâèæåíèÿ, êîòîðûé âûòåêàåò èç ñôîðìóëèðîâàííîãî

M A B C D Ô

t

b

t

2

t

1

t

4

t

3

t

e
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âíà÷àëå òðåáîâàíèÿ 1: ñëåä äâèæóùåéñÿ äèñêðåòíûì îáðàçîì ÷àñ-

òèöû äîëæåí â èòîãå îáðàçîâàòü íåïðåðûâíóþ òðàåêòîðèþ; â ïðî-

òèâíîì ñëó÷àå äâèæåíèå íå çàâåðøåíî.

Ñëåäîâàòåëüíî, îòïðàâèâøèñü â ïóòü èç ïóíêòà Ì, ÷àñòèöà

s äîëæíà ïîáûâàòü âî âñåõ òî÷êàõ êàêîãî-ëèáî èíòåðâàëà (Ì,À)

⊂ (Ì,Ô), è ëèøü ïðè óñëîâèè âûïîëíåíèÿ ðàâåíñòâà À = Ô, íà

ïîñëåäíåì øàãå îíà ìîæåò îêàçàòüñÿ â ïóíêòå Ô. Òàê êàê ëþ-

áîé èíòåðâàë (À,Â) ïðîñòðàíñòâà R

1

 èìååò ìîùíîñòü êîíòèíóó-

ìà, ðåàëèçàöèÿ çàïðåòà íåçàâåðøåííîãî äâèæåíèÿ îçíà÷àåò, ÷òî

ìíîæåñòâî ìîìåíòîâ äèñêðåòíîãî âðåìåíè, òðåáóþùååñÿ äëÿ

çàâåðøåíèÿ íà÷àòîãî äâèæåíèÿ, òàêæå äîëæíî èìåòü ìîùíîñòü

êîíòèíóóìà.

Èòàê, ïðîáëåìà ñâîäèòñÿ ê âîïðîñó î ñóùåñòâîâàíèè ëèíåé-

íûõ äèñêðåòíûõ ìíîæåñòâ íåñ÷åòíûõ ìîùíîñòåé (â òîì ÷èñëå è

ìîùíîñòè êîíòèíóóìà). Õîòÿ ïîñòàâëåííûé âîïðîñ ÿâíî èìååò

òåîðåòèêî-ìíîæåñòâåííûé õàðàêòåð, îòâåò íà íåãî ìû ïîëó÷èì

ïðè ïîìîùè îäíîé èç òåîðåì ìàòåìàòè÷åñêîé ëîãèêè — òåîðåìû

Ëåâåíãåéìà — Ñêîëåìà — Òàðñêîãî. Ñîãëàñíî ýòîé òåîðåìå, åñëè

ïåðâîïîðÿäêîâàÿ òåîðèÿ Th èìååò áåñêîíå÷íóþ ìîäåëü, òî îíà

èìååò áåñêîíå÷íûå ìîäåëè ïðîèçâîëüíîé ìîùíîñòè
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Ïîíÿòèå ëèíåéíîãî äèñêðåòíîãî ìíîæåñòâà áûëî çàäàíî ïðè

ïîìîùè ñðåäñòâ, íå âûõîäÿùèõ çà ðàìêè ïåðâîïîðÿäêîâîé ëîãè-

êè ïðåäèêàòîâ. Ïîýòîìó åñëè âçÿòü ïðèâåäåííûå âûøå ïÿòü àê-

ñèîì, îïèñûâàþùèõ ñâîéñòâî ëèíåéíîé äèñêðåòíîñòè, â êà÷åñòâå

àêñèîì òåîðèè TL , òî ê TL áóäåò ïðèìåíèìà òåîðåìà Ëåâåíãåé-

ìà — Ñêîëåìà — Òàðñêîãî. Íåîáõîäèìî òîëüêî óáåäèòüñÿ, ÷òî TL

èìååò áåñêîíå÷íóþ ìîäåëü. Ñäåëàòü ýòî íåñëîæíî: äîñòàòî÷íî

ïðîâåðèòü, ÷òî, íàïðèìåð, ìíîæåñòâî öåëûõ ÷èñåë Z ÿâëÿåòñÿ ëè-

íåéíûì äèñêðåòíûì ìíîæåñòâîì. Â ñèëó ýòîãî Z ìîæåò ðàñ-

ñìàòðèâàòüñÿ êàê ìîäåëü ïåðâîïîðÿäêîâîé òåîðèè ÒL. Ïîñêîëü-

êó Z áåñêîíå÷íà, ÒL ïî òåîðåìå îáëàäàåò ìîäåëÿìè ïðîèçâîëü-

íîé áåñêîíå÷íîé ìîùíîñòè, â òîì ÷èñëå è ìîùíîñòè êîíòèíóóìà.

Ïóñòü òåïåðü ìíîæåñòâî Ò ÿâëÿåòñÿ ìîäåëüþ òåîðèè ÒL è èìååò

ìîùíîñòü êîíòèíóóìà. Òàê êàê ëþáàÿ ìîäåëü òåîðèè ÒL ÿâëÿåòñÿ

ëèíåéíûì äèñêðåòíûì ìíîæåñòâîì, Ò — ëèíåéíîå äèñêðåòíîå

ìíîæåñòâî ìîùíîñòè êîíòèíóóìà, ÷òî è òðåáîâàëîñü.

Îñòàåòñÿ ïðåîäîëåòü íåáîëüøîå òåõíè÷åñêîå çàòðóäíåíèå,

ñâÿçàííîå ñ íåîáõîäèìîñòüþ íà÷àòü äâèæåíèå â ìîìåíò t

b

 â òî÷êå

M îòðåçêà [Ì,Ô] è çàêîí÷èòü åãî â ìîìåíò t

å

 â òî÷êå Ô òîãî æå îò-

ðåçêà. Êàçàëîñü áû, ðàç íåïðåðûâíûé îòðåçîê [Ì,Ô] ïðîñòðàíñòâà

R

1

 èìååò îäèíàêîâóþ ìîùíîñòü ñ äèñêðåòíûì ìíîæåñòâîì Ò, ñó-
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ùåñòâóåò âçàèìíî îäíîçíà÷íîå îòîáðàæåíèå f èç Ò íà [Ì,Ô], êîòî-

ðîå ìîæåò áûòü âçÿòî â êà÷åñòâå ôîðìàëüíîãî îïèñàíèÿ äâèæåíèÿ

÷àñòèöû s ïî îòðåçêó [Ì,Ô]. Íî åñëè ìíîæåñòâî Ò, ïîäîáíî ìíî-

æåñòâó Z, íå èìååò íà÷àëüíîãî è êîíå÷íîãî ýëåìåíòîâ, ñ ñîäåðæà-

òåëüíîé òî÷êè çðåíèÿ îíî íå â ñîñòîÿíèè âûïîëíèòü ýòó ðîëü.

Ïîñòóïèì ñëåäóþùèì îáðàçîì. Äîáàâèì ê òåîðèè ÒL äâå íî-

âûå àêñèîìû, óòâåðæäàþùèå ñóùåñòâîâàíèå íà÷àëüíîãî è êî-

íå÷íîãî ýëåìåíòà, ñóçèâ òàêèì îáðàçîì êëàññ ëèíåéíûõ äèñê-

ðåòíûõ ìíîæåñòâ:

6. ∃x∀y(x ≠ y → x < y),

7. ∃x∀y(x ≠ y → y < x).

Ïîëó÷åííàÿ òåîðèÿ ÒL′ òàêæå èìååò áåñêîíå÷íûå ìîäåëè. Â êà-

÷åñòâå ìîäåëè, íàïðèìåð, ìîæåò áûòü âçÿòî ëþáîå ìíîæåñòâî,

óïîðÿäî÷åííîå ïî òèïó ω+ω*. Ýòîò ïîðÿäêîâûé òèï ìîæíî ïðåä-

ñòàâëÿòü ñåáå êàê ìíîæåñòâî ïîëîæèòåëüíûõ öåëûõ ÷èñåë, ê «êîí-

öó» êîòîðîãî äîáàâëåíî ìíîæåñòâî îòðèöàòåëüíûõ öåëûõ ÷èñåë.

Òàêàÿ ñîâîêóïíîñòü ÿâëÿåòñÿ ëèíåéíûì äèñêðåòíûì ìíîæåñòâîì,

îáëàäàþùèì íà÷àëüíûì è êîíå÷íûì ýëåìåíòîì è èìåþùèì áåñ-

êîíå÷íóþ ìîùíîñòü. Âíîâü ïðèìåíÿÿ òåîðåìó Ëåâåíãåéìà —

Ñêîëåìà — Òàðñêîãî, ïîëó÷àåì ëèíåéíîå äèñêðåòíîå ìíîæåñòâî

Ò ′ ñ ïåðâûì è ïîñëåäíèì ýëåìåíòîì, èìåþùåå ìîùíîñòü êîíòè-

íóóìà è ÿâëÿþùååñÿ ìîäåëüþ òåîðèè ÒL′.
Åñëè îòáðîñèòü èç ìíîæåñòâà Ò ′ ïåðâûé è ïîñëåäíèé ýëåìåí-

òû (îáîçíà÷èì èõ ÷åðåç t

b

 è t

e

 ñîîòâåòñòâåííî), îñòàòîê Ò ′′ ïî-ïðå-

æíåìó áóäåò ëèíåéíûì äèñêðåòíûì ìíîæåñòâîì è áóäåò èìåòü

ìîùíîñòü êîíòèíóóìà. Ñëåäîâàòåëüíî, ñóùåñòâóåò âçàèìíî îä-

íîçíà÷íîå îòîáðàæåíèå f  ′′èç Ò ′′ íà íåïðåðûâíûé èíòåðâàë (Ì,Ô).

Ðàñøèðèì ôóíêöèþ f  ′′ äî ôóíêöèè f ′, îïðåäåëåííîé íà Ò ′è óäîâ-

ëåòâîðÿþùåé óñëîâèÿì

f ′(t) = f ′′(t), åñëè t ∈ T ′′,
f ′(t

b

) = Ì,

f ′(t
e

) = Ô.

Îïðåäåëåííàÿ òàêèì îáðàçîì ôóíêöèÿ f ′ ÿâëÿåòñÿ âçàèìíî

îäíîçíà÷íûì îòîáðàæåíèåì ìíîæåñòâà Ò ′ íà îòðåçîê [Ì,Ô] è

óäîâëåòâîðÿåò âñåì òðåáîâàíèÿì îïèñàíèÿ äâèæåíèÿ ïî íåïðå-

ðûâíîìó ïðîñòðàíñòâó â äèñêðåòíûå ìîìåíòû âðåìåíè. Ýòî îç-

íà÷àåò, ÷òî ïîëó÷åí óòâåðäèòåëüíûé îòâåò íà âîïðîñ î òîì, ìîæåò

ëè ïðîñòðàíñòâî áûòü íåïðåðûâíûì, à âðåìÿ — äèñêðåòíûì.
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§2. Äèñêðåòíîå âðåìÿ è èíòóèöèÿ

Îïèñàííûé ìåõàíèçì äâèæåíèÿ ìîæíî íàãëÿäíî âîîáðàçèòü,

ïðåäñòàâèâ ñåáå, ÷òî ìû ðèñóåì ëèíèþ êàðàíäàøîì, íàñòîëüêî

òîíêî çàòî÷åííûì, ÷òî íà åãî îñòðèå ïîìåùàåòñÿ ëèøü îäíà ìà-

òåìàòè÷åñêàÿ òî÷êà. Ñëåä îò äâèæåíèÿ òàêîãî êàðàíäàøà äîëæåí

îáðàçîâàòü èñêîìóþ ëèíèþ — ñêàæåì, ëèíèþ ÌÔ. Ìû íå â ñî-

ñòîÿíèè ãëàäêî è ïëàâíî îñóùåñòâèòü ýòîò ïðîöåññ. Äåéñòâèòåëü-

íî, ïåðâûé øàã çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî îñòðèå êàðàíäàøà ïîìå-

ùàåòñÿ â òî÷êó Ì. Íî êàêîâ áóäåò ñëåäóþùèé øàã? Íà÷åðòèòü âñþ

ëèíèþ çà îäíî ìãíîâåíèå íå óäàñòñÿ. Èçîáðàçèòü êàêóþ-òî åå íå-

ïðåðûâíóþ ÷àñòü òîæå — âåäü åñëè äîïóñòèòü, ÷òî ìîæíî ìãíî-

âåííî ðèñîâàòü íåáîëüøèå íåïðåðûâíûå êóñî÷êè ëèíèè, òî íå-

ïîíÿòíî, ÷òî ìåøàåò èçîáðàçèòü åå ñðàçó öåëèêîì.

Âûõîä ñîñòîèò â òîì, ÷òîáû íå ïûòàòüñÿ ñîçäàâàòü âñþ ëèíèþ

èëè åå ÷àñòü, òàêæå ÿâëÿþùóþñÿ ëèíèåé, çà îäèí øàã. Âìåñòî ýòîãî

ìãíîâåííî ïåðåíåñåì êàðàíäàø èç òî÷êè Ì â ëþáóþ äðóãóþ òî÷-

êó èíòåðâàëà (Ì,Ô). Ïîâòîðèâ ýòó îïåðàöèþ òðàíñôèíèòíîå ÷èñëî

ðàç, ìû óâèäèì, êàê èç äèñêðåòíîãî ìíîæåñòâà òî÷åê ïîñòåïåííî

âîçíèêàåò íåïðåðûâíàÿ ëèíèÿ. Íà ïîñëåäíåì øàãå, åñòåñòâåííî,

êàðàíäàø îêàçûâàåòñÿ â òî÷êå Ô, çàâåðøàÿ ïðîöåññ ðèñîâàíèÿ.

Òàêèì îáðàçîì, ëèíèÿ âîçíèêàåò â ðåçóëüòàòå ñåðèè ìãíîâåííûõ

ñêà÷êîâ. Ïîëó÷àåòñÿ, ÷òî êîíòèíóóì ìàëî íàïîìèíàåò ãëàäêóþ

äîðîãó. Äâèæåíèå ïî íåìó ñêîðåå ïîõîæå íà äâèæåíèå ïî ñèëüíî

ïåðåñå÷åííîé ìåñòíîñòè.

Âìåñòî êàðàíäàøà, ðèñóþùåãî ëèíèþ, ìîæíî ðàññìîòðåòü

ïóòíèêà, íàïðèìåð Àõèëëà, ïðåîäîëåâàþùåãî êîíòèíóàëüíûé

îòðåçîê ïóòè. Ïðè ýòîì, åñëè âåðíî ñêàçàííîå âî 2 ïàðàãðàôå 2

ãëàâû, äâèæåíèå ÷åðåïàõè íèêàê íå ìåøàåò äâèãàòüñÿ Àõèëëó,

ðàâíî êàê è íàîáîðîò. Òåì ñàìûì ââåäåíèå íåñ÷åòíîãî îòðåçêà

ëèíåéíîãî äèñêðåòíîãî âðåìåíè ñ ïåðâûì è ïîñëåäíèì ìîìåí-

òîì ïîçâîëÿåò óéòè îò ïàðàäîêñîâ, âîçíèêàþùèõ â àïîðèÿõ

«Àõèëë» è «Äèõîòîìèÿ», ñ ñîáëþäåíèåì ñëåäóþùèõ óñëîâèé:

1. äâèæåíèå íà÷èíàåòñÿ â òî÷êå íà÷àëà ïóòè;

2. äâèæåíèå çàêàí÷èâàåòñÿ â òî÷êå êîíöà ïóòè;

3. äâèæóùååñÿ òåëî ïîáûâàåò âî âñåõ òî÷êàõ ïóòè;

4. äëÿ âñÿêîé òî÷êè ïóòè (çà èñêëþ÷åíèåì ïîñëåäíåé) ìîæíî

óêàçàòü òî÷êó, â êîòîðîé äâèæóùååñÿ òåëî îêàæåòñÿ â ñëåäóþùèé

ìîìåíò äèñêðåòíîãî âðåìåíè;
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5. äëÿ âñÿêîé òî÷êè ïóòè (çà èñêëþ÷åíèåì ïåðâîé) ìîæíî óêà-

çàòü òî÷êó, â êîòîðîé äâèæóùååñÿ òåëî íàõîäèëîñü â ïðåäûäóùèé

ìîìåíò äèñêðåòíîãî âðåìåíè;

6. â ïðîöåññå äâèæåíèÿ äâèæóùååñÿ òåëî îêàçûâàåòñÿ òî äàëü-

øå, òî áëèæå îò òî÷êè íà÷àëà ïóòè.

Ýòè ðàññóæäåíèÿ ìîæíî ïîâòîðèòü ïî îòíîøåíèþ ê ñîâîêóï-

íîñòÿì, óïîðÿäî÷åííûì ïî òèïàì ω+1 è 1+ω*, êîòîðûå òàê æå,

êàê è íåïðåðûâíûå îòðåçêè, èìåþò ïðÿìîå îòíîøåíèå ê àïîðèÿì

«Àõèëë» è «Äèõîòîìèÿ» ñîîòâåòñòâåííî (â êàæäîé èç ñîâîêóïíî-

ñòåé ïåðâûé ýëåìåíò åñòü ïóíêò íà÷àëà ïóòè, à ïîñëåäíèé — åãî

êîíå÷íûé ïóíêò). Âíîâü, êàê è â ñëó÷àå êîíòèíóóìà, âîîáðàçèòü

ïðîöåññ ïîøàãîâîãî ïîëó÷åíèÿ ýòèõ ñîâîêóïíîñòåé ýëåìåíò çà

ýëåìåíòîì, ñ ó÷åòîì ïîðÿäêà íà íèõ, ëîãè÷åñêè íåâîçìîæíî. Ïðè

îòîáðàæåíèè ñ÷åòíîãî ëèíåéíîãî äèñêðåòíîãî ìíîæåñòâà ìîìåí-

òîâ âðåìåíè, èìåþùåãî ïåðâûé è ïîñëåäíèé ýëåìåíò, íà ýòè ñî-

âîêóïíîñòè íåèçáåæíî íà êàêèõ-òî øàãàõ áóäåò íàðóøåí ïîðÿ-

äîê ïðîõîæäåíèÿ ýëåìåíòîâ (íàðÿäó ñ äâèæåíèÿìè îò ïðåäûäó-

ùèõ òî÷åê ê ïîñëåäóþùèì ïðèäåòñÿ ââîäèòü ñêà÷êè îò

ïîñëåäóþùèõ òî÷åê ê ïðåäûäóùèì, ÷òî îòðàæåíî â ïóíêòå 6). Ýòà

àëüòåðíàòèâà, êàê óæå óêàçûâàëîñü âî 2 ïàðàãðàôå 2 ãëàâû, íå ïðè-

íèìàëàñü âî âíèìàíèå èññëåäîâàòåëÿìè àïîðèé Çåíîíà.

Òàêèì îáðàçîì, ìíîæåñòâà òèïîâ ω+1 è 1+ω* ìîãóò âûñòó-

ïàòü â êà÷åñòâå ïðîñòðàíñòâåííûõ îáðàçîâàíèé, îäíàêî ïîñêîëü-

êó ýòè ìíîæåñòâà, áóäó÷è ëèíåéíî óïîðÿäî÷åííûìè, íå ÿâëÿþò-

ñÿ äèñêðåòíûìè (â ñèëó íàðóøåíèÿ ëèáî 4, ëèáî 5 àêñèîìû äèñê-

ðåòíîñòè), îíè íå èìåþò îòíîøåíèÿ ê äèñêðåòíîìó âðåìåíè. ×òî

êàñàåòñÿ ìíîæåñòâ òèïîâ ω è ω*, òî îíè ÿâëÿþòñÿ ëèíåéíûìè äèñ-

êðåòíûìè ñîâîêóïíîñòÿìè, ÷òî ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü èõ â êà-

÷åñòâå âðåìåííûõ, íî íå ïðîñòðàíñòâåííûõ ñòðóêòóð. Äåéñòâè-

òåëüíî, åñëè áû ïóòü áûë ïðåäñòàâëåí ìíîæåñòâîì òèïà ω èëè òèïà

ω*, òî â ïåðâîì ñëó÷àå íå áûëî áû ïîñëåäíåé òî÷êè ïóòè, à â ïîñ-

ëåäíåì — ïåðâîé òî÷êè, ÷òî íàðóøàëî áû óñëîâèÿ 1 è 2.

Ïîä÷åðêíåì, ÷òî âîçðàæåíèå, ñîãëàñíî êîòîðîìó äëÿ ïðåîäî-

ëåíèÿ â äèñêðåòíûå ìîìåíòû âðåìåíè ïóòè ω+1 èëè 1+ω* íàäî çà-

âåðøèòü ïðîõîæäåíèå ÿêîáû íåçàâåðøàåìûõ â ïðèíöèïå ÷àñòåé

ïóòè ω èëè ω* ñîîòâåòñòâåííî, áüåò ìèìî öåëè, ïîñêîëüêó ìû â ÿâ-

íîì âèäå — â ñèëó ïóíêòà 6 — îòêàçûâàåìñÿ îò òðåáîâàíèÿ ñîáëþ-

äåíèÿ ïðîñòðàíñòâåííîãî ïîðÿäêà òî÷åê ïóòè. Äåéñòâèòåëüíî, ω è

ω* ÿâëÿþòñÿ â ðàññìàòðèâàåìîé ñèòóàöèè ÷àñòÿìè ïóòåé ω+1 è 1+ω*

è äîëæíû áûòü, ïî óñëîâèþ, ïðîéäåíû. Îíè è áóäóò ïðîéäåíû ïðè

ïîìîùè îïèñàííîãî ìåõàíèçìà, òîëüêî ïðè ýòîì ïîðÿäîê èõ ïðî-

õîæäåíèÿ íå áóäåò ïîâòîðÿòü ïîðÿäêè òèïà ω èëè ω*.
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Ðàçóìååòñÿ, åñëè íàñòàèâàòü, ÷òî

(*) â ïîñëåäóþùèå ìîìåíòû âðåìåíè ïðîõîäÿòñÿ ïîñëåäóþùèå

òî÷êè ïóòè

(èäåò ëè ðå÷ü î êîíòèíóàëüíûõ îòðåçêàõ èëè î ñ÷åòíûõ ìíî-

æåñòâàõ òî÷åê), ò.å. åñëè îòêàçàòüñÿ îò âûøå ïðèâåäåííîãî ïóíê-

òà 6, òî ìû âíîâü î÷óòèìñÿ â òèñêàõ ïðîòèâîðå÷èÿ ìåæäó ÷óâñòâåí-

íîé äàííîñòüþ äâèæåíèÿ è íåâîçìîæíîñòüþ åãî òåîðåòè÷åñêîãî

îïèñàíèÿ. Íî ñòîèò ëè íàñòàèâàòü íà (*)? ×òî êàñàåòñÿ íàñ, òî ìû

ïîñòóïàåì ïðÿìî ïðîòèâîïîëîæíûì îáðàçîì, íå ïðîñòî îòáðà-

ñûâàÿ òðåáîâàíèå (*), à ïîäâåðãàÿ åãî îòðèöàíèþ è ïðèíèìàÿ óñ-

ëîâèå ¬(*). Ïðè ýòîì íåò íóæäû ïðèáåãàòü ê ïîèñòèíå æàëêîìó

îïðàâäàíèþ, ÷òî, äåñêàòü, ó ñàìîãî Çåíîíà íåò ïðÿìûõ óêàçàíèé

íà íåîáõîäèìîñòü ïðèíÿòèÿ (*). Äàæå åñëè ñ èñòîðèêî-ôèëîñîô-

ñêîé òî÷êè çðåíèÿ ýòî íå òàê, äàæå åñëè åñòü îñíîâàíèÿ óòâåðæ-

äàòü, ÷òî Çåíîí èñõîäèë â ÷èñëå ïðî÷åãî èç (*) êàê èç íåçûáëåìî-

ãî ïîñòóëàòà, âñå ýòî íå ìåíÿåò ñóòè ïîñòàâëåííîé èì ïðîáëåìû.

Âåäü åñëè â ñèñòåìå óòâåðæäåíèé âîçíèêàþò ïàðàäîêñû, îò ÷åãî-

òî â íåé âñå ðàâíî ïðèäåòñÿ îòêàçàòüñÿ, êîëü ñêîðî ìû ïðèíöèïè-

àëüíî íå õîòèì ìèðèòüñÿ ñ ïðîòèâîðå÷èÿìè.

Äðóãîé âîïðîñ, àäåêâàòíû ëè ïðåäëàãàåìûå ðåøåíèÿ ïàðàäîê-

ñîâ èñõîäíîé ïîñòàíîâêå ïðîáëåì íàñòîëüêî, íàñêîëüêî ýòî âîçìîæ-

íî ïðè íàëè÷íîì óðîâíå çíàíèé? Èñõîäíàÿ ïîñòàíîâêà âîïðîñîâ,

ïðèâåäøàÿ ê ôîðìóëèðîâêå àïîðèé, êîðåíèëàñü íå â ïîñòìîäåðíè-

ñòñêîì æåëàíèè ýïàòèðîâàòü îáðàçîâàííóþ ïóáëèêó, à â äåéñòâè-

òåëüíî âîçíèêàþùèõ òðóäíîñòÿõ ïîñòèæåíèÿ ïðîñòðàíñòâà, âðåìå-

íè è äâèæåíèÿ. Ñêàæåì ïîýòîìó íåñêîëüêî ñëîâ î ñîîòíîøåíèè

îïèñàííîãî ìåõàíèçìà äâèæåíèÿ è ðåàëüíîñòè. Íå ÿâëÿåòñÿ ëè ýòîò

ìåõàíèçì âñåãî ëèøü çàáàâíîé èãðóøêîé, çàâåäîìî íå èìåþùåé

àíàëîãîâ â îáúåêòèâíîé äåéñòâèòåëüíîñòè? Êàê íè óäèâèòåëüíî íà

ïåðâûé âçãëÿä, íå ñóùåñòâóåò ñïîñîáà îïðîâåðãíóòü ïðåäëîæåííîå

îïèñàíèå äâèæåíèÿ ïîñðåäñòâîì ýêñïåðèìåíòà, åñëè äîïóñêàåòñÿ

íåïðåðûâíîñòü ïðîñòðàíñòâà, ïîñêîëüêó ïðè ýòîì âñåãäà îñòàåòñÿ

âîçìîæíîñòü äàëüíåéøåãî óìåíüøåíèÿ ïðîñòðàíñòâåííûõ èíòåðâà-

ëîâ, â êîòîðûå ïðîèñõîäÿò äèñêðåòíûå ñêà÷êè âïåðåä è íàçàä â õîäå

äâèæåíèÿ. Ýòè èíòåðâàëû ìîãóò áûòü íàñòîëüêî ìàëû, ÷òî ðàçðåøà-

þùàÿ ñïîñîáíîñòü ôèçè÷åñêèõ ïðèáîðîâ îêàæåòñÿ íåäîñòàòî÷íîé.

Ñ äðóãîé ñòîðîíû, âïîëíå âîçìîæíî, ÷òî äèñêðåòíîå îïèñàíèå ìå-

õàíèçìà äâèæåíèÿ íàéäåò ýêñïåðèìåíòàëüíîå ïîäòâåðæäåíèå. Êà-

æåòñÿ, êâàíòîâàÿ ìåõàíèêà äàåò îñíîâàíèÿ òàê äóìàòü.



80

Ïîä÷åðêíåì, ÷òî ìû íå ïðåòåíäóåì íà êàêóþ-ëèáî îêîí÷à-

òåëüíîñòü ïðåäëàãàåìîé êîíöåïöèè. Âî-ïåðâûõ, ìû íå ñîìíå-

âàåìñÿ, ÷òî â áóäóùåì óäàñòñÿ äîñòè÷ü áîëüøåé ãëóáèíû ïîíè-

ìàíèÿ àïîðèé. Âî-âòîðûõ, â ðàìêàõ óæå èçëîæåííîãî áåç îòâåòà

îñòàþòñÿ ìíîãèå åñòåñòâåííûì îáðàçîì âîçíèêàþùèå âîïðîñû.

Òàê áûëî áû æåëàòåëüíî îáúÿñíèòü ðàçëè÷èÿ â ñêîðîñòè äâèæó-

ùèõñÿ â äèñêðåòíûå ìîìåíòû âðåìåíè òåë. Êàê ââåñòè â òåîðèþ

ïîíÿòèå ñêîðîñòè — äàëåêî íå î÷åâèäíî. Ïî-âèäèìîìó, çäåñü

âîçìîæíû âàðèàíòû. Îäèí èç íèõ ñâÿçàí ñ èíòóèòèâíûì ïðåä-

ñòàâëåíèåì î ñóùåñòâîâàíèè áîëåå ýôôåêòèâíûõ è ìåíåå ýôôåê-

òèâíûõ ñïîñîáîâ ïåðåñ÷åòà. Âåäü äâèæåíèå îïèñûâàëîñü, ïî

ñóòè, êàê íåêèé òðàíñôèíèòíûé ïåðåñ÷åò òî÷åê ïðîñòðàíñòâà.

Íå îçíà÷àåò ëè ýòî, ÷òî áîëåå áûñòðîå (Àõèëë) îáãîíÿåò áîëåå

ìåäëåííîå (÷åðåïàõà) ïîñðåäñòâîì ïðèìåíåíèÿ ëó÷øåãî àëãî-

ðèòìà òðàíñôèíèòíîãî ñ÷åòà? Ê ñîæàëåíèþ, ýòîò êðóã ïðîáëåì

ìû âûíóæäåíû îñòàâèòü â ñòîðîíå.

Åùå îäèí âîïðîñ, ïîêà îñòàþùèéñÿ áåç îòâåòà, ñâÿçàí ñ óòî÷-

íåíèåì èäåè äâèæåíèÿ êàê ïðîöåññà. Ñòðîãî ãîâîðÿ, âûøå ïðèâå-

äåííîå îïèñàíèå äâèæåíèÿ íîñèò èíòóèòèâíûé õàðàêòåð, ïîñêîëü-

êó ôîðìàëüíî ñòðóêòóðà äèñêðåòíîãî âðåìåíè âñåöåëî îñòàåòñÿ â

ðàìêàõ ñòàòèêè. Äðóãîå äåëî, ÷òî äèñêðåòíîñòü âðåìåíè ïîçâîëÿåò

íàì ïîäêëþ÷èòü èíòóèöèþ ïðîöåññóàëüíîñòè, èáî âñå, ÷òî òðåáó-

åòñÿ îò ïðîöåññà ñ èíòóèòèâíîé òî÷êè çðåíèÿ — ýòî âîçìîæíîñòü

íà êàæäîì øàãå (åñëè ýòîò øàã íå ïåðâûé è íå ïîñëåäíèé â ñåðèè

ïðîöåññóàëüíûõ àêòîâ) óêàçàòü íåïîñðåäñòâåííî ïðåäøåñòâóþùèé

è íåïîñðåäñòâåííî ïîñëåäóþùèé øàãè. Â êîíå÷íîì ñëó÷àå íèêà-

êèõ ïðîáëåì â ýòîé ñâÿçè íå âîçíèêàåò (åñëè îòâëå÷üñÿ îò âîïðîñà

î ðåàëèçóåìîñòè ïðîèçâîëüíî áîëüøîãî êîíå÷íîãî ÷èñëà øàãîâ; íî

ýòî îñîáûé âîïðîñ). Íî â ñëó÷àå, íàïðèìåð, íåñ÷åòíûõ ëèíåéíûõ

äèñêðåòíûõ ìíîæåñòâ íåèçáåæíî âîçíèêàþò òî÷êè (ýëåìåíòû òà-

êèõ ìíîæåñòâ), ìåæäó êîòîðûìè íàõîäèòñÿ áåñêîíå÷íîå êîëè÷å-

ñòâî òî÷åê-ýëåìåíòîâ. Â ðàññìîòðåííîé â ïðåäûäóùåì ïàðàãðàôå

ñèòóàöèè äëÿ ïåðåõîäà îò ñòàðòà ê ôèíèøó ïîòðåáîâàëîñü áû ñî-

âåðøèòü íåñ÷åòíîå ÷èñëî äèñêðåòíûõ øàãîâ. Îñóùåñòâèìî ëè ýòî

õîòÿ áû ñ ïîçèöèè íåïðîòèâîðå÷èâîñòè óòâåðæäåíèÿ î âîçìîæíî-

ñòè ïîäîáíûõ ïðîöåññîâ?

Ïðåäñòàâèì ñåáå, ÷òî ïàðàëëåëüíî ñêà÷êàì îò îäíîé òî÷êè

ïðîñòðàíñòâà ê äðóãîé â äèñêðåòíûå ìîìåíòû âðåìåíè îñóùåñòâ-

ëÿåòñÿ ïîäñ÷åò ñäåëàííîãî ÷èñëà øàãîâ ïîñðåäñòâîì ïðîöåäóðû

ïðèáàâëåíèÿ åäèíèöû ê ïðåäûäóùåìó çíà÷åíèþ. ßñíî, ÷òî åñëè

÷èñëî óæå ñäåëàííûõ øàãîâ êîíå÷íî è ðàâíî n, òî íîìåð òåêóùå-
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ãî øàãà êîíå÷åí è ðàâåí n+1. À ÷òî ïîëó÷èòñÿ, åñëè ÷èñëî óæå ñäå-

ëàííûõ øàãîâ áåñêîíå÷íî? ×åìó îíî òîãäà ðàâíî, íå âîçíèêíåò

ëè ïðîòèâîðå÷èé ñ óòâåðæäåíèÿìè àðèôìåòèêè? Âñïîìíèì â ýòîé

ñâÿçè ìàøèíó Ã.Âåéëÿ

71

. Â êàêîì ñîñòîÿíèè áóäåò îíà íàõîäèòü-

ñÿ ïî èñòå÷åíèþ ïåðâîé ìèíóòû?

Îòâåòû íà ïîäîáíûå âîïðîñû òðóäíî äàòü íà îñíîâå èíòóè-

òèâíûõ ïðåäñòàâëåíèé. Äàæå ïðèâëå÷åíèå òî÷íûõ ìàòåìàòè÷åñ-

êèõ ìåòîäîâ îñòàâëÿåò ñèòóàöèþ íåîïðåäåëåííîé. Â ñàìîì äåëå,

åñëè ñ÷èòàòü íàòóðàëüíûé ðÿä åäèíñòâåííûì, òî êàæäîå íàòóðàëü-

íîå ÷èñëî (çà èñêëþ÷åíèåì 0) ïîëó÷àåòñÿ èç 0 â õîäå êîíå÷íîãî

ïðîöåññà ïðèáàâëåíèÿ 1 ê ïðåäûäóùåìó ðåçóëüòàòó. Òîãäà ïðåä-

ïîëîæåíèå î òîì, ÷òî ïðîöåññ ïðèáàâëåíèÿ 1 ê ðàíåå ïîëó÷åííûì

íàòóðàëüíûì n â õîäå èçîáðàæåííîãî íà ðèñóíêå öèêëà ïðîäåëàë

áåñêîíå÷íîå ÷èñëî øàãîâ (ýòî îçíà÷àëî áû, ÷òî èìåþòñÿ ìîìåíòû

âðåìåíè, áåñêîíå÷íî óäàëåííûå îò íà÷àëà ïðîöåññà), âåäåò ê ïðî-

òèâîðå÷èþ: 0 — ÷èñëî êîíå÷íîå è, åñëè n — êîíå÷íî, òî è n + 1

òàêæå êîíå÷íî; îòñþäà â ñèëó ïðèíöèïà ìàòåìàòè÷åñêîé èíäóê-

öèè âñå ÷èñëà êîíå÷íû. Íî ÷èñëî, ïîëó÷åííîå â õîäå áåñêîíå÷íî-

ãî êîëè÷åñòâà ïðèáàâëåíèé 1, áóäåò ñîäåðæàòü áåñêîíå÷íîå ÷èñ-

ëî åäèíèö è ïîòîìó íå ìîæåò áûòü êîíå÷íûì. Ìû óæå âèäåëè â

3 ïàðàãðàôå 2 ãëàâû, ÷òî ïðèíöèï ìàòåìàòè÷åñêîé èíäóêöèè çà

ïðåäåëàìè ïðèâû÷íûõ ìàòåìàòè÷åñêèõ ïîíÿòèé èíîãäà ïðèâîäèò,

ìÿãêî ãîâîðÿ, ê ñòðàííûì ñëåäñòâèÿì. Â ðàññìàòðèâàåìîé ñèòóà-

öèè îáûäåííàÿ íàó÷íàÿ èíòóèöèÿ, èñõîäÿùàÿ èç èäåè åäèíñòâåí-

íîñòè íàòóðàëüíîãî ðÿäà, áåçîãîâîðî÷íî ðåøèò âîïðîñ â ïîëüçó

ïðèíöèïà ìàòåìàòè÷åñêîé èíäóêöèè è îòáðîñèò ñàìó âîçìîæ-

íîñòü îñóùåñòâëåíèÿ òðàíñôèíèòíîãî ïðîöåññà ïðèáàâëåíèÿ åäè-

íèöû. Êñòàòè, ïðèìåðíî òàê ðàññóæäàëè ìàòåìàòèêè â äî òåîðå-

òèêî-ìíîæåñòâåííóþ ýïîõó. Èì êàçàëîñü, ÷òî èäåÿ áåñêîíå÷íîãî

÷èñëà êàê òàêîâàÿ âåäåò ê ïðîòèâîðå÷èÿì.

Ïîÿâëåíèå òåîðèè ìíîæåñòâ ââåëî â ìàòåìàòè÷åñêèé îáèõîä

ïðåäñòàâëåíèå î òðàíñôèíèòíûõ îðäèíàëüíûõ è êàðäèíàëüíûõ ÷èñ-

ëàõ. Îäíàêî ñëåäóåò èìåòü â âèäó, ÷òî, ñêàæåì, íàèìåíüøåå òðàíñ-

ôèíèòíîå ÷èñëî ω ïîëó÷àåòñÿ îòíþäü íå ïðèáàâëåíèåì 1 ê êàêî-

↑

n := 0

n := n + 1
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ìó-òî ïðåäûäóùåìó ÷èñëó

72

, òàê ÷òî è â ñîâðåìåííîé òåîðèè ìíî-

æåñòâ îòâåðãàåòñÿ âîçìîæíîñòü ïîëó÷åíèÿ êàêîãî-ëèáî êîíêðåò-

íîãî ÷èñëà â õîäå äèñêðåòíîãî òðàíñôèíèòíîãî ïðîöåññà ïðèáàâ-

ëåíèÿ 1. Òî÷íåå, ìûñëèòñÿ âîçìîæíûì îñóùåñòâëåíèå âñåõ àêòîâ

ïðèáàâëåíèÿ 1 ê ðàíåå ïîëó÷åííûì íàòóðàëüíûì ÷èñëàì. Õîòÿ

òàêèõ àêòîâ áåñêîíå÷íî ìíîãî, êàæäûé èç íèõ ïðèâîäèò ê êîíå÷íî-

ìó ÷èñëó. Äàëåå ââîäèòñÿ ïåðâîå áåñêîíå÷íîå ÷èñëî ω, êîòîðîå

ïðåâîñõîäèò ëþáîå èç íàòóðàëüíûõ ÷èñåë. Ïîñêîëüêó ∀n(ω ≠ n+1),

ω íå ìîæåò áûòü ïîðîæäåí ïðèáàâëåíèåì åäèíèöû ê êàêîìó-ëèáî

íàòóðàëüíîìó ÷èñëó. Çàòåì âîçíèêàåò íîâûé ðÿä òðàíñôèíèòíûõ

÷èñåë, êîòîðûé íåðåäêî çàïèñûâàþò â âèäå ω = ω+0, ω+1, ω+2, …,

ω+n, …. Îäíàêî ðå÷ü óæå íå èäåò îá îáû÷íîì àðèôìåòè÷åñêîì

ñëîæåíèè. Åñëè ëþáîå íàòóðàëüíîå ÷èñëî n ìîæíî ïðåäñòàâèòü â

âèäå ñóììû n åäèíèö (1=1, 2=1+1, 3=1+1+1…), òî íè îäíî òðàíñ-

ôèíèòíîå ÷èñëî âèäà ω+n íå ïðåäñòàâèìî òàêèì îáðàçîì. Â ÷àñ-

òíîñòè, ÷èñëî ω íå åñòü ñóììà áåñêîíå÷íîãî ÷èñëà åäèíèö

1+1+1+…+1+…. Áîëåå òîãî, òàêîå áåñêîíå÷íîå ñóììèðîâàíèå â

êëàññè÷åñêîé ìàòåìàòèêå ïðîñòî ëèøåíî ñìûñëà.

Ìåæäó òåì ìû èìåëè â âèäó êàê ðàç òàêîãî ðîäà ñóììèðîâà-

íèå, ðàç äîïóñêàëè îñóùåñòâëåíèå áåñêîíå÷íîãî äèñêðåòíîãî ÷èñ-

ëà øàãîâ ïðèáàâëåíèÿ 1 ê îïðåäåëåííîìó øàãó N. Òîãäà è ÷èñëî,

ïîëó÷àþùååñÿ â õîäå ýòîãî ïðîöåññà, óìåñòíî îáîçíà÷èòü ÷åðåç

N. ßñíî, ÷òî N ÿâëÿåòñÿ áåñêîíå÷íûì ÷èñëîì. Çàòåì ìîæíî ïðî-

äîëæàòü, ïîëó÷àÿ ïîñëåäîâàòåëüíî N+1, N+1+1, N+1+1+1 è ò.ä.

Âñå ýòî åùå ìîæíî áûëî áû èñòîëêîâàòü â äóõå êëàññèêè, íî — è â

ýòîì êîðåííîå îòëè÷èå äàííûõ ïîñòðîåíèé îò ñòàíäàðòíûõ — ìû

ñ÷èòàåì, ÷òî êàæäîå ÷èñëî, ïîðîæäàåìîå ðàññìàòðèâàåìûì äèñ-

êðåòíûì òðàíñôèíèòíûì ïðîöåññîì, ïîëó÷àåòñÿ èç ïðåäûäóùå-

ãî ïîñðåäñòâîì ïðèáàâëåíèÿ 1. Òàêèì îáðàçîì, äëÿ ëþáîãî N çà-

ïèñü N-1 óêàçûâàåò íà ýòî ïðåäûäóùåå ñòðîãî ìåíüøåå ÷èñëî (ò.å.

N-1 < N), òîãäà êàê â ñòàíäàðòíîé òåîðèè áåñêîíå÷íûõ ÷èñåë íå

äëÿ ëþáîãî ÷èñëà α âûïîëíÿåòñÿ α-1 < α. Íàïðèìåð, çàïèñè ω-1

ìîæíî ïðèäàòü ëèøü òðèâèàëüíûé ñìûñë ω-1 = ω. Ýòèì îáñòîÿ-

òåëüñòâîì îáúÿñíÿåòñÿ òîò ôàêò, ÷òî â êëàññè÷åñêîé òåîðèè ìíî-

æåñòâ îïåðàöèÿ âû÷èòàíèÿ (ðàâíî êàê è äåëåíèÿ, ââèäó ω/2 = ω è

ò.ï.) íå îïðåäåëÿåòñÿ äëÿ òðàíñôèíèòíûõ ÷èñåë
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Îïðàâäàòü òàêèå íåñòàíäàðòíûå ïîñòðîåíèÿ íåëüçÿ ïðè ñî-

õðàíåíèè ïðèíöèïà ìàòåìàòè÷åñêîé èíäóêöèè (âûøå áûëî ïî-

êàçàíî, ÷òî â ïðîòèâíîì ñëó÷àå áóäåò äîêàçóåìî, ÷òî âñå íàòóðàëü-

íûå ÷èñëà êîíå÷íû). Íà ñàìîì äåëå ïðèíöèïîì ìàòåìàòè÷åñêîé

èíäóêöèè â äàííîé ñèòóàöèè ïîëüçîâàòüñÿ ïðîñòî íåëüçÿ. Åñëè



î÷åðåäíîå N êîíå÷íî, òî êîíå÷íûì áóäåò è ÷èñëî N+1. Ïîýòîìó

ïðåäïîëîæåíèå î òîì, ÷òî èìååòñÿ íàèìåíüøåå áåñêîíå÷íîå ÷èñ-

ëî N (ïîëó÷åííîå, ñòàëî áûòü, èç êîíå÷íîãî ÷èñëà M=N-1), ïðî-

òèâîðå÷èâî. Çíà÷èò, ïîäìíîæåñòâî âñåõ áåñêîíå÷íûõ ÷èñåë íå

áóäåò èìåòü ïåðâîãî ýëåìåíòà, ò.å. âñå ìíîæåñòâî ÷èñåë íå áóäåò

âïîëíå óïîðÿäî÷åííûì. Íî ïðèíöèï ìàòåìàòè÷åñêîé èíäóêöèè

âåðåí ëèøü äëÿ âïîëíå óïîðÿäî÷åííûõ ìíîæåñòâ, ïîýòîìó çäåñü

ïîëüçîâàòüñÿ èì íåëüçÿ.

Ïîëó÷åííûé ðÿä íàòóðàëüíûõ ÷èñåë (òî÷íåå, íà÷àëüíûé îò-

ðåçîê íåêîåãî íàòóðàëüíîãî ðÿäà, ïîñêîëüêó ìû íå ïðåäïîëàãà-

åì, ÷òî â õîäå îïèñàííîãî ïðîöåññà ïîðîæäàåòñÿ âåñü ðÿä) îòëè-

÷àåòñÿ îò ñòàíäàðòíîãî, è ïîòîìó ìû ïðèõîäèì ê èäåå î íå åäèí-

ñòâåííîñòè íàòóðàëüíîãî ðÿäà. Ìû ïðèâåëè êðàòêîå îáîñíîâàíèå

ñóùåñòâîâàíèÿ íåñòàíäàðòíûõ íàòóðàëüíûõ ÷èñåë, îïèðàÿñü íà

èíòóèöèþ ïðîöåññà ïîðîæäåíèÿ ÷èñåë, ïðîòåêàþùåãî â ëèíåé-

íîì äèñêðåòíîì âðåìåíè, â êîòîðîì èìåþòñÿ ìîìåíòû, áåñêîíå÷-

íî óäàëåííûå îò íà÷àëà ïðîöåññà. Îäíàêî, âî-ïåðâûõ, ìû íå óâå-

ðåíû, ÷òî äðóãèå èìåþò èíòóèòèâíûå ïðåäñòàâëåíèÿ, ñêîëüêî-

íèáóäü ñõîäíûå ñ íàøèìè, è, âî-âòîðûõ (÷òî âàæíåå),

èíòóèòèâíàÿ óâåðåííîñòü ìîæåò ïîäâåñòè. Íåîáõîäèìî ïîñòðî-

èòü ñòðîãóþ òåîðèþ ïðîöåññîâ, ïðîòåêàþùèõ â ëèíåéíîì äèñê-

ðåòíîì âðåìåíè
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Ãëàâà 5. Àáñòðàêòíàÿ âû÷èñëèìîñòü

è ÿçûê ïðîãðàììèðîâàíèÿ ABT

§1. Ýôôåêòèâíàÿ âû÷èñëèìîñòü. Ãðàíèöû ïðèìåíèìîñòè

Êàê ðåàëüíûå, òàê è àáñòðàêòíûå âû÷èñëèòåëüíûå ìàøèíû,

ñîçäàííûå èëè ïðèäóìàííûå ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè, ïëîõî ïðè-

ñïîñîáëåíû äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷è ìîäåëèðîâàíèÿ ïðîöåññóàëüíîé,

äèíàìè÷åñêîé ñòîðîíû îêðóæàþùåãî íàñ ìèðà. ×òîáû óáåäèòüñÿ

â ñêàçàííîì, ïîïðîáóåì îñóùåñòâèòü ñðàâíåíèå âîçìîæíîñòåé

ìîäåëèðîâàíèÿ ïðîöåññîâ íà ðåàëüíûõ ÝÂÌ è èäåàëüíûõ âû÷èñ-

ëèòåëüíûõ óñòðîéñòâàõ (òèïà ìàøèíû Òüþðèíãà èëè ìàøèíû ñ

íåîãðàíè÷åííûìè ðåãèñòðàìè
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), èñïîëüçóåìûõ äëÿ óòî÷íåíèÿ

èäåè ýôôåêòèâíîé âû÷èñëèìîñòè.

Â êà÷åñòâå îñíîâû äëÿ ñðàâíåíèÿ âîçüìåì òðè ãðóïïû ñâîéñòâ,

îïðåäåëÿþùèõ ãðàíèöû ïðèìåíèìîñòè êîìïüþòåðîâ óêàçàííûõ

òèïîâ ïðè îïèñàíèè ïðîöåññîâ.

I. Ñèíòàêñè÷åñêèå îãðàíè÷åíèÿ.

II. Îãðàíè÷åíèÿ ïî ïàìÿòè.

III. Îãðàíè÷åíèÿ íà ïîðÿäêîâûå òèïû ïðîöåññîâ.

Ïåðåéäåì òåïåðü ê ñâîéñòâàì âíóòðè êàæäîé èç ïåðå÷èñëåí-

íûõ ãðóïï.

I.1. Ñèíòàêñè÷åñêàÿ ñëîæíîñòü. Ïðîãðàììèðîâàíèå êàê ðå-

àëüíûõ, òàê è àáñòðàêòíûõ êîìïüþòåðîâ — ýòî ïî÷òè âñåãäà íà-

ãðîìîæäåíèå ñèíòàêñè÷åñêèõ êîíñòðóêöèé äëÿ âûðàæåíèÿ ñàìûõ

ïðîñòûõ âåùåé. Íàïðèìåð, â Ïàñêàëå âû íå äîëæíû ïèñàòü Õ:=Y,

åñëè Õ èìååò òèï INTEGER (öåëîãî ÷èñëà), à Y — òèï REAL (äåé-

ñòâèòåëüíîãî ÷èñëà). Âìåñòî ýòîãî ïðèõîäèòñÿ ïèñàòü

Õ:=TRUNC(Y), ãäå «TRUNC» — ôóíêöèÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ òèïà

REAL â òèï INTEGER. Ïðåäìåòîì îñîáîé ãîðäîñòè ðàçðàáîò÷è-

êîâ ñèñòåìû «Òóðáî-Ïàñêàëü» ñëóæèò íàëè÷èå â ýòîé ñèñòåìå íå

îäíîãî, êàê â ñòàíäàðòíîì Ïàñêàëå, à íåñêîëüêèõ öåëî÷èñëåííûõ

è âåùåñòâåííûõ òèïîâ, ÷òî òîæå îòíþäü íå óïðîùàåò ñèíòàêñèñ.

Â äðóãèõ ÿçûêàõ ïðîãðàììèðîâàíèÿ äåëà îáñòîÿò íå ëó÷øèì îá-

ðàçîì. Íå ëó÷øå îíè è â ñëó÷àå ïðîãðàììèðîâàíèÿ àáñòðàêòíûõ

âû÷èñëèòåëüíûõ ìàøèí, ïðîãðàììû äëÿ êîòîðûõ ñêîðåå íàïîìè-

íàþò ïðîãðàììû íà àññåìáëåðå, ÷åì ïðîãðàììû íà ÿçûêàõ âûñî-

êîãî óðîâíÿ. Âîçüìåì â êà÷åñòâå ïðèìåðà ïðîãðàììó äëÿ ìàøèíû

ñ íåîãðàíè÷åííûìè ðåãèñòðàìè, ñêëàäûâàþùóþ äâà öåëûõ ÷èñëà

Õ è Y: I

1

 J(3,2,5); I

2

 S(1); I

3

 S(3); I

4

 J(1,1,1). Èçëèøíå ãîâîðèòü, ÷òî
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ïðîãðàììû, îïèñûâàþùèå ìåíåå òðèâèàëüíûå ïðîöåññû, ÷åì

ïðîöåññ ñëîæåíèÿ, áóäóò ñîäåðæàòü áîëåå äëèííûå è òðóäíîîáîç-

ðèìûå öåïî÷êè êîìàíä.

I.2. Íåïðîçðà÷íîñòü ñèíòàêñèñà. Äàííûé âèä îãðàíè÷åíèé

ñâîéñòâåíåí òîëüêî ÿçûêàì ïðîãðàììèðîâàíèÿ âûñîêîãî óðîâíÿ.

Êàê ïðàâèëî, èíñòðóêöèè ýòèõ ÿçûêîâ âêëþ÷àþò â ñåáÿ ïîñëåäî-

âàòåëüíîñòü çà÷àñòóþ ðàçíîïëàíîâûõ ëîãè÷åñêèõ äåéñòâèé. Òàê

ñïëîøü è ðÿäîì ïðèìåíÿåìàÿ îïåðàöèÿ ïðèñâàèâàíèÿ, íàïðèìåð

â âèäå X:=0, ñîäåðæèò â ñåáå äâå ëîãè÷åñêè ðàçíûõ îïåðàöèè —

óíè÷òîæåíèå ñòàðîãî çíà÷åíèÿ X è ðàçìåùåíèå â ñîîòâåòñòâóþ-

ùèõ ðåãèñòðàõ íîâîãî çíà÷åíèÿ (íóëÿ). Ïîñëå ýòîãî ïðåæíåå çíà-

÷åíèå X òåðÿåòñÿ. Â òî æå âðåìÿ, îïåðàöèÿ êîïèðîâàíèÿ ôàéëîâ

(÷òî-íèáóäü âðîäå ÑOPY À Â) â ïðèëè÷íûõ îïåðàöèîííûõ ñèñòå-

ìàõ â ñëó÷àå, åñëè ôàéë Â óæå ñóùåñòâóåò, ñîîáùèò îá ýòîì è ïî-

ïðîñèò ïîäòâåðäèòü ðåøåíèå î âûïîëíåíèè îïåðàöèè êîïèðîâà-

íèÿ. Òåì ñàìûì êîìàíäà «COPY» ðàçäåëÿåò àêòû óíè÷òîæåíèÿ

ôàéëà Â è ñîçäàíèÿ íîâîãî ôàéëà ñ òåì æå èìåíåì.

II.1. Êîëè÷åñòâî ðåãèñòðîâ êîíå÷íî. Ýòî îãðàíè÷åíèå íåèçáåæ-

íî äëÿ ðåàëüíûõ ÝÂÌ. Â òî æå âðåìÿ èäåàëüíûå êîìïüþòåðû ìî-

ãóò èìåòü áåñêîíå÷íîå êîëè÷åñòâî ÿ÷ååê ïàìÿòè. Îäíàêî ïðè ýòîì

ïàìÿòü òàêèõ ìàøèí, êàê ìàøèíà Òüþðèíãà è ìàøèíà ñ íåîãðà-

íè÷åííûìè ðåãèñòðàìè, ÿâëÿåòñÿ ñ÷åòíî áåñêîíå÷íîé, ÷òî äîñ-

òàòî÷íî äëÿ óòî÷íåíèÿ ïîíÿòèÿ àëãîðèòìà. Òàêèì îáðàçîì, è ðå-

àëüíûì, è ðàññìàòðèâàåìûì àáñòðàêòíûì êîìïüþòåðàì ïðèñó-

ùå ñëåäóþùåå îãðàíè÷åíèå:

II.2. Êîëè÷åñòâî ðåãèñòðîâ íå áîëåå ÷åì ñ÷åòíî.

II.3. Êàæäûé ðåãèñòð êîíå÷åí. Ñìûñë II.3 â òîì, ÷òî â êàæäîì

ðåãèñòðå ìîæåò ñîäåðæàòüñÿ îáúåêò èç íåêîòîðîãî êîíå÷íîãî ìíî-

æåñòâà îáúåêòîâ. Äëÿ ðåàëüíûõ ÝÂÌ ýòî âñåãäà òàê. Îäíàêî àáñò-

ðàêòíûå êîìïüþòåðû ñâîáîäíû îò äàííîãî îãðàíè÷åíèÿ: òàê â

ÿ÷åéêå ìàøèíû ñ íåîãðàíè÷åííûìè ðåãèñòðàìè ìîæåò ñîäåðæàòü-

ñÿ ëþáîå ïîëîæèòåëüíîå öåëîå ÷èñëî èç áåñêîíå÷íîãî ìíîæåñòâà

òàêèõ ÷èñåë N.

Ðàññìàòðèâàåìîå îãðàíè÷åíèå èìååò èíòåðåñíîå ñëåäñòâèå.

Åñëè n, m ∈ N, n — êîëè÷åñòâî ðåãèñòðîâ è m — êîëè÷åñòâî îáúåê-

òîâ, êîòîðûå ìîãóò áûòü ðàçìåùåíû â êàæäîì èç ðåãèñòðîâ, òî â

ïðîöåññå âûïîëíåíèÿ ëþáîãî áåñêîíå÷íîãî öèêëà ÷åðåç ñàìîå

áîëüøåå k=m

n

 øàãîâ ðàñïðåäåëåíèå îáúåêòîâ â ïàìÿòè êîìïüþ-

òåðà îáÿçàòåëüíî ïîâòîðèòñÿ. Â äàëüíåéøåì íè÷åãî íîâîãî â ïà-

ìÿòè íå ïîÿâèòñÿ. Âñå, ÷òî áóäåò, óæå áûëî — áåñêîíå÷íûé öèêë

íà ìàøèíå ñî ñâîéñòâîì II.3 ïðèâîäèò ê âå÷íîìó âîçâðàùåíèþ

76

, î
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êîòîðîì ñ òàêèì âäîõíîâåíèåì ïèñàë Ô.Íèöøå. Íà ìàøèíå ñ íåî-

ãðàíè÷åííûìè ðåãèñòðàìè, íàïðîòèâ, ëåãêî îðãàíèçîâàòü áåñêîíå÷-

íûé öèêë áåç âå÷íîãî âîçâðàùåíèÿ (íàïðèìåð, âûïîëíÿòü â öèêëå

ïðèñâàèâàíèå R0:=R0+1, ãäå R0 — íóëåâîé ðåãèñòð; ââèäó îòñóòñòâèÿ

îãðàíè÷åíèÿ òèïà II.3 ðåçóëüòàòîì òàêîãî öèêëà áóäåò ïîÿâëåíèå â

íóëåâîì ðåãèñòðå âñå íîâûõ è íîâûõ íàòóðàëüíûõ ÷èñåë).

III.1. Êàæäûé ïðîöåññ èìååò íà÷àëî. Ýòî âåðíî êàê äëÿ ðåàëü-

íûõ, òàê è äëÿ ðàññìàòðèâàâøèõñÿ äî ñèõ ïîð àáñòðàêòíûõ âû-

÷èñëèòåëüíûõ ìàøèí. Ìåæäó òåì a priori óòâåðæäàòü, ÷òî âñå

ïðîöåññû äåéñòâèòåëüíîãî ìèðà èìåþò íà÷àëî, íåò îñíîâàíèé.

III.2. Àêòóàëüíàÿ êîíå÷íîñòü ÷èñëà øàãîâ. Íà êàæäîì øàãå

âû÷èñëåíèé êîëè÷åñòâî óæå ïðîäåëàííûõ øàãîâ êîíå÷íî. Äàæå

áåñêîíå÷íûé öèêë â ýòîì ñëó÷àå ëèøü ïîòåíöèàëüíî áåñêîíå-

÷åí. Äàííîå îãðàíè÷åíèå âûïîëíÿåòñÿ êàê äëÿ ðåàëüíûõ, òàê è

äëÿ óïîìÿíóòûõ àáñòðàêòíûõ êîìïüþòåðîâ. Îòìåòèì, ÷òî III.2

âëå÷åò III.1.

Ïîäâåäåì èòîã. Ðåàëüíûì êîìïüþòåðàì ñâîéñòâåííû âñå

âèäû ïåðå÷èñëåííûõ âûøå îãðàíè÷åíèé, òîãäà êàê ñóùåñòâóþ-

ùèì ýôôåêòèâíûì àáñòðàêòíûì âû÷èñëèòåëüíûì ìàøèíàì ïðè-

ñóùè âñå ïîðÿäêîâûå îãðàíè÷åíèÿ, îäíî îãðàíè÷åíèå ñèíòàêñè-

÷åñêîãî õàðàêòåðà (I.1) è îäíî îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè (II.2). Òà-

êèì îáðàçîì, àáñòðàêòíûå êîìïüþòåðû ìåíåå îãðàíè÷åíû â ñâîèõ

âîçìîæíîñòÿõ, ÷åì ðåàëüíûå ÝÂÌ. Òåì íå ìåíåå ðàññìîòðåííûé

ñïèñîê ñâîéñòâ ïîêàçûâàåò, ÷òî è îíè ìàëî ïðèãîäíû äëÿ ìîäå-

ëèðîâàíèÿ íåòðèâèàëüíûõ ïðîöåññîâ, ñâÿçàííûõ ñ ïðîáëåìàìè

âðåìåíè, äâèæåíèÿ è èñòîðèè. Ýòè ïðîöåññû òðåáóþò ïðîñòûõ,

íî áîëåå ìîùíûõ ìåòîäîâ âû÷èñëåíèé. Ïðè÷åì òðåáîâàíèå ýô-

ôåêòèâíîñòè âû÷èñëåíèé íå òîëüêî íå ÿâëÿåòñÿ îáÿçàòåëüíûì,

íî è â öåëîì ðÿäå ñëó÷àåâ íåóìåñòíî

77

.

Îáîáùåíèÿ ïîíÿòèÿ âû÷èñëèìîñòè, äîñòèãíóòûå çà ñ÷åò îò-

êàçà îò îáû÷íîé ýôôåêòèâíîñòè, ïðåäñòàâëåíû â ëèòåðàòóðå íå-

ñêîëüêèìè ïîäõîäàìè, èç êîòîðûõ óïîìÿíåì äâà. Ïåðâûé ñâÿçàí

ñ ðåêóðñèåé â âûñøèõ òèïàõ, à âòîðîé — ñ òåîðèåé α-ðåêóðñèè,

ãäå α — íåêîòîðûé ïîäõîäÿùèé îðäèíàë

78

. Êàê ïðèçíàþò À.Êåê-

ðèñ è ß.Ìîñêîâàêèñ, ðåêóðñèÿ â âûñøèõ òèïàõ òðóäíà äëÿ ïîíè-

ìàíèÿ (îòìåòèì, ÷òî àâòîðû îáðàùàþòñÿ ê ìàòåìàòèêàì, à íå, ñêà-

æåì, ê ôèëîñîôàì) è ñëîæíà òåõíè÷åñêè

79

. Äàííîå îáñòîÿòåëü-

ñòâî èñêëþ÷àåò ïëîäîòâîðíûå ïðèëîæåíèÿ îáîáùåííîé òåîðèè

ðåêóðñèè ê àíàëèçó ôèëîñîôñêèõ ïðîáëåì, åñëè ìû ïðèçíàåì

ñòðåìëåíèå ê ÿñíîñòè è (îòíîñèòåëüíîé) ïðîñòîòå ðåøåíèé,
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îáÿçàòåëüíûì â îáëàñòè ôèëîñîôèè. Êðîìå òîãî (è ýòî ãëàâíîå),

ýòè îáîáùåíèÿ èñõîäÿò èç ñòðåìëåíèÿ ïîëó÷èòü àíàëîã îáû÷íîé

òåîðèè ðåêóðñèè, è â ýòîé ñâÿçè óïîð äåëàåòñÿ íà îáîáùåíèå èäåè

ýôôåêòèâíîñòè.

Ìåæäó òåì ñóòü äåëà ñîñòîèò â òîì, ÷òî íå âñÿêîå îáîáùåíèå

èäåè âû÷èñëèìîñòè óäîâëåòâîðèòåëüíî ñ êîíöåïòóàëüíî-ôèëî-

ñîôñêîé òî÷êè çðåíèÿ. Ìèð, â êîòîðîì ìû ñóùåñòâóåì, ÿâëÿåòñÿ

ñîâîêóïíîñòüþ ðàçíîãî ðîäà ïðîöåññîâ, áîëüøèíñòâî èç êîòîðûõ

òðóäíî îòíåñòè ê ýôôåêòèâíî îðãàíèçîâàííûì. Â ïîäòâåðæäåíèå

ñêàçàííîãî äîñòàòî÷íî âñïîìíèòü î ôåíîìåíå, êàê ïðàâèëî, óñ-

êîëüçàþùåì îò âíèìàíèÿ ëîãèêîâ. Ðå÷ü èäåò îá èñòîðèè, ôóíäà-

ìåíòàëüíîé îñîáåííîñòüþ êîòîðîé, ÷àñòî íåêðèòè÷åñêè ïðèíè-

ìàåìîé çà îïðåäåëåíèå èñòîðèè, îêàçûâàåòñÿ îòíåñåííîñòü ê ïðî-

øëîìó. Íî íå â íàøåé âëàñòè íàïèñàòü èñòîðèþ áóäóùåãî.

Ïîýòîìó ìû âûíóæäåíû ïèñàòü èñòîðèþ ïðîøëîãî, áóäó÷è óâå-

ðåííûìè, îäíàêî, ÷òî èñòîðèÿ íå äîïèñàíà, ÷òî îíà ïðîäîëæèòñÿ

â áóäóùåì. Ó íàñ íåò äàæå íàìåêà íà âîçìîæíîñòü ýôôåêòèâíîãî

ïðåäñêàçàíèÿ èñòîðè÷åñêèõ ôàêòîâ áóäóùåãî â òîé èõ öåëîñòíîñ-

òè, êîòîðàÿ îáðàçóåò èñòîðè÷åñêîå îïèñàíèå. Èìåÿ â àðñåíàëå

çíàíèÿ çàêîíû, ìíîãîå ëè â äåéñòâèòåëüíîñòè ìîæíî ïðåäâèäåòü?

Íå î÷åâèäíî ëè, ÷òî â äåéñòâèòåëüíîñòè îñíîâíàÿ ìàññà ïðîöåñ-

ñîâ, ñîñòàâëÿþùèõ èñòîðèþ, íàõîäèòñÿ çà ïðåäåëàìè òðåáîâàíèÿ

ýôôåêòèâíîñòè îïèñàíèé? Èñòîðèÿ — ýòî, íåñîìíåííî, ïðîöåññ.

Íî ýòî íåýôôåêòèâíûé ïðîöåññ. Çíà÷èò, íåîáõîäèìà òåîðèÿ íå-

ýôôåêòèâíûõ ïðîöåññîâ.

Õîòåëîñü áû, êðîìå òîãî, èìåòü òàêóþ òåîðèþ íåýôôåêòèâíîé

âû÷èñëèìîñòè, â êîòîðîé ëþáîé ïðîöåññ ëîêàëüíî âåë áû ñåáÿ êàê

îáû÷íûé âû÷èñëèòåëüíûé ïðîöåññ: ïðîöåññû äîëæíû ñîñòîÿòü èç

øàãîâ, êàæäûé èç êîòîðûõ (åñëè îí íå ïåðâûé è íå ïîñëåäíèé)

âûïîëíÿåòñÿ ïðè óñëîâèè, ÷òî âûïîëíåí íåïîñðåäñòâåííî ïðåä-

øåñòâóþùèé øàã è ÷òî âûïîëíåíèå î÷åðåäíîãî øàãà âûçûâàåò îñó-

ùåñòâëåíèå íåïîñðåäñòâåííî ñëåäóþùåãî øàãà. Ìåæäó òåì â ðàì-

êàõ ðàññìàòðèâàåìûõ îáîáùåíèé ïîíÿòèÿ âû÷èñëèìîñòè äîïóñòè-

ìû, íàïðèìåð, ïðîöåññû, ñîäåðæàùèå ω+1 ÷èñëî øàãîâ. Â êà÷åñòâå

èëëþñòðàöèè ìîæíî ïðèâåñòè ðåøåíèå ïðîáëåìû îñòàíîâà îáû÷-

íîé ìàøèíû íà îáîáùåííîé ìàøèíå, êîòîðîå ïîòðåáóåò êàê ðàç

ω+1 øàãîâ

80

. Ïîñëåäíèé øàã ïðè òàêîì ïîíèìàíèè íàëèöî, îäíà-

êî íåëüçÿ óêàçàòü òîò êîíêðåòíûé øàã, îñóùåñòâëåíèå êîòîðîãî

äåòåðìèíèðîâàëî âûïîëíåíèå ïîñëåäíåãî øàãà.
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§2. Íåýôôåêòèâíàÿ âû÷èñëèìîñòü.

Ñèíòàêñèñ è ñåìàíòèêà ÿçûêà ABT

Â ïðåäëàãàåìîì ïîäõîäå ê âû÷èñëèìîñòè èñõîäíûìè áóäóò

ïîíÿòèÿ ñîáûòèÿ è ïðîöåññà. Óñëîâèìñÿ ñ÷èòàòü, ÷òî ñîáûòèÿ íå

ïðîòåêàþò âî âðåìåíè è ôèêñèðóþòñÿ ïðåäëîæåíèÿìè ëîãèêè ïðå-

äèêàòîâ ïåðâîãî ïîðÿäêà, òåîðèè ìíîæåñòâ è òåîðèè ìîäåëåé, íå

ñîäåðæàùèìè ññûëîê íà âðåìÿ. Â îòëè÷èå îò ñîáûòèé, ïðîöåññû

ïðîòåêàþò âî âðåìåíè è ñïîñîáíû âëèÿòü íà ñîáûòèÿ â òîì ñìûñ-

ëå, ÷òî àêòóàëüíîå ìíîæåñòâî ñîáûòèé (ñîáûòèé, ñóùåñòâóþùèõ

«òåïåðü») èçìåíÿåòñÿ â õîäå ðåàëèçàöèè ïðîöåññà. Ïîñòóëèðóåòñÿ

ñóùåñòâîâàíèå ìíîæåñòâà ýëåìåíòàðíûõ ïðîöåññîâ, êàæäûé èç

êîòîðûõ âûïîëíÿåòñÿ çà îäèí øàã àáñòðàêòíîé âû÷èñëèòåëüíîé

ìàøèíû. Îñòàëüíûå ïðîöåññû ñ÷èòàþòñÿ ñîñòàâëåííûìè èç ýëå-

ìåíòàðíûõ. Â ðàìêàõ íåýëåìåíòàðíîãî ïðîöåññà π âûïîëíåíèå ýëå-

ìåíòàðíîãî ïðîöåññà α â äàííîå âðåìÿ îáðàçóåò øàã âû÷èñëåíèé,

îòëè÷íûé îò øàãà âûïîëíåíèÿ ýòîãî æå ýëåìåíòàðíîãî ïðîöåññà

α â äðóãîå âðåìÿ. Ðàçëè÷àòü âðåìÿ âûïîëíåíèÿ ýëåìåíòàðíûõ ïðî-

öåññîâ â õîäå ðåàëèçàöèè íåêîòîðîãî ñîñòàâíîãî ïðîöåññà óäîáíî

ïðè ïîìîùè ïðèïèñûâàíèÿ èíäåêñîâ ýëåìåíòàðíûì ïðîöåññàì.

Òàê, åñëè çàôèêñèðîâàòü ñîñòàâíîé ïðîöåññ π è ýëåìåíòàðíûé ïðî-

öåññ α, âõîäÿùèé â π, òî α
i

, α
j

 — âûïîëíåíèå α âî âðåìÿ i è âî âðåìÿ

j, ãäå êàê âðåìÿ i, òàê è âðåìÿ j çàòðà÷èâàåòñÿ íà âûïîëíåíèå ïðî-

öåññà π. Â ðàìêàõ π ïðè i≠j ïðîöåññ α ñ÷èòàåòñÿ âûïîëíåííûì äâàæ-

äû â ðàçíîå âðåìÿ; åñëè æå i=j, ðå÷ü èäåò îá îäíîì è òîì æå âûïîë-

íåíèè ýëåìåíòàðíîãî ïðîöåññà α.

Äëÿ âñåõ ïðîöåññîâ äîëæíû âûïîëíÿòüñÿ àêñèîìû òåîðèè ÒL

(ñì. §1 ãë.4), ò.å. àêñèîìû ëèíåéíîé äèñêðåòíîñòè. Ïðè ýòîì çíà-

÷åíèÿìè êâàíòèôèöèðóåìûõ ïåðåìåííûõ ÿâëÿþòñÿ èíäåêñèðî-

âàííûå ýëåìåíòàðíûå ïðîöåññû. Òàêèì îáðàçîì, ñ íàøåé òî÷êè

çðåíèÿ, ïðîöåññ — ýòî ëèíåéíàÿ äèñêðåòíàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü

èíäåêñèðîâàííûõ ýëåìåíòàðíûõ ïðîöåññîâ.

Ââåäåì â ðàññìîòðåíèå èäåàëüíûå (â ïðîòèâîïîëîæíîñòü ðå-

àëüíûì) âû÷èñëèòåëüíûå óñòðîéñòâà — àáñòðàêòíûå êîìïüþòå-

ðû. Êàæäûé àáñòðàêòíûé êîìïüþòåð @ ïðåäñòàâëÿåò èç ñåáÿ óïî-

ðÿäî÷åííóþ ïàðó âèäà <Mm, Pr>, ãäå Mm — ïàìÿòü êîìïüþòåðà

@, â êîòîðîé ðàçìåùàþòñÿ ðåçóëüòàòû âû÷èñëåíèé, è Pr — ïðî-

öåññîð, îñóùåñòâëÿþùèé íåîáõîäèìûå âû÷èñëåíèÿ. Ïîñêîëüêó

òåðìèí «âû÷èñëåíèå» íàìè òðàêòóåòñÿ ïðåäåëüíî øèðîêî, íà ðàç-

ìåðû ïàìÿòè Mm è âîçìîæíîñòè ïðîöåññîðà Pr íå íàêëàäûâàåò-

ñÿ íèêàêèõ îãðàíè÷åíèé, ñâÿçàííûõ ñ òðåáîâàíèÿìè ôèíèòíîñ-
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òè, êîíñòðóêòèâíîñòè, àëãîðèòìè÷íîñòè è ò.ï. Âìåñòî ýòîãî áó-

äåì ñ÷èòàòü, ÷òî àáñòðàêòíûå êîìïüþòåðû ñïîñîáíû ñîâåðøàòü

ëþáûå ïðåîáðàçîâàíèÿ, äîïóñòèìûå â ðàìêàõ òåîðèè ìíîæåñòâ è

òåîðèè ìîäåëåé, è èìåííî â ýòîì ñìûñëå ïîíèìàòü òåðìèí «âû-

÷èñëåíèå» ïðèìåíèòåëüíî ê àáñòðàêòíûì êîìïüþòåðàì. Âàæíî,

îäíàêî, ÷òîáû ïîñëåäîâàòåëüíîñòü òàêèõ ïðåîáðàçîâàíèé áûëà

ëèíåéíîé äèñêðåòíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòüþ øàãîâ, ò.å. áûëà ïðî-

öåññîì â íàøåì ñìûñëå.

Â êà÷åñòâå ïàìÿòè àáñòðàêòíûõ êîìïüþòåðîâ ðàçðåøàåòñÿ

èñïîëüçîâàòü ëþáûå íåïóñòûå ìíîæåñòâà ïðîèçâîëüíîé ìîùíî-

ñòè. Â ÷àñòíîñòè, ïàìÿòü Mm êîìïüþòåðà @ = <Mm, Pr> ìîæåò

èìåòü íåñ÷åòíóþ ìîùíîñòü.

Ïî îïðåäåëåíèþ, Mm(S) — ïîäìíîæåñòâî ìíîæåñòâà Mm,

óêàçûâàþùåå, êàê ìíîãî ðåãèñòðîâ èëè ÿ÷ååê ïàìÿòè (ýëåìåíòîâ

Mm) óøëî íà ðàçìåùåíèå îáúåêòà (ìíîæåñòâà) S:

(a)                                    Mm(S)⊂Mm

Ïðàâèëî âû÷èñëåíèÿ ìîùíîñòè ìíîæåñòâà Mm(S) äîëæíî

ó÷èòûâàòü ìîùíîñòíûå õàðàêòåðèñòèêè ðàçìåùàåìûõ â ïàìÿòè

ìíîæåñòâ. Åñòåñòâåííî ïðåäïîëîæèòü, íàïðèìåð, ÷òî ìíîæåñòâî

{∅} çàéìåò ìåíüøåå ìåñòî â ïàìÿòè, ÷åì ìíîæåñòâî {∅,{∅}}, ò.å.

äîëæíî áûòü |Mm({∅})| < |Mm({∅,{∅}})|. Êàçàëîñü áû, ñëåäóåò ïðè-

íÿòü ïðàâèëî

|Mm(S)| < |Mm(S′)| ⇔ |S| < |S′| ,
îäíàêî âñå íå òàê ïðîñòî. Ñëåäîâàíèå ïðèâåäåííîìó ïðàâèëó ïðèâîäè-

ëî áû ê èíòóèòèâíî íåïðèåìëåìûì âûâîäàì. Òàê ïîëó÷èëîñü áû, ÷òî

|Mm({ω})| < |Mm({∅, {∅}})| ,

ïîñêîëüêó |{ω}| < |{∅, {∅}}|. Íî åäèíñòâåííûì ýëåìåíòîì ìíîæå-

ñòâà {ω} ÿâëÿåòñÿ áåñêîíå÷íîå ìíîæåñòâî ω, òîãäà êàê îáà ýëåìåíòà

ìíîæåñòâà {∅, {∅}} êîíå÷íû è ãîðàçäî áîëåå ïðîñòî óñòðîåíû, ÷åì

ìíîæåñòâî ω.

×òîáû èçáåæàòü ïîäîáíûõ íåäîðàçóìåíèé, îïðåäåëèì ìíî-

æåñòâî E(S), çàâèñÿùåå îò ìíîæåñòâà S, ñëåäóþùèì îáðàçîì.

E(S) åñòü íàèìåíüøåå (â ñìûñëå îòíîøåíèÿ âêëþ÷åíèÿ ⊂)

ìíîæåñòâî, óäîâëåòâîðÿþùåå óñëîâèÿì (b) è (c):

(b)                                        S ∈ E(S),

(c)                           ∀x∀y(x ∈ y & y ∈ E(S) → x ∈ E(S)).

Òåïåðü ïîëîæèì

(d)                    Mm(S) ≠ ∅ → |Mm(S)| = |E(S)|.

Ïî÷åìó íå îãðàíè÷èòüñÿ ðàâåíñòâîì |Mm(S)| = |E(S)|, çà÷åì

çäåñü óñëîâèå Mm(S) ≠ ∅? Äàííîå óñëîâèå âîçíèêëî èç åñòåñòâåí-

íîãî äîïóùåíèÿ, ñîãëàñíî êîòîðîìó ðàçìåñòèòü êàêîé-ëèáî
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îáúåêò â ïàìÿòè êîìïüþòåðà, íå çàòðàòèâ ïðè ýòîì ÷àñòè ðåñóð-

ñîâ ïàìÿòè, íåâîçìîæíî. Äàæå ðàçìåùåíèå â ïàìÿòè ïðîñòåéøå-

ãî òåîðåòèêî-ìíîæåñòâåííîãî îáúåêòà — ïóñòîãî ìíîæåñòâà —

ïðèâåäåò ê åå òðàòå. Äåéñòâèòåëüíî, ñîãëàñíî ïóíêòó (b) ∅ ∈ E(∅),

ïîýòîìó E(∅) ≠ ∅. Âîîáùå äëÿ ëþáîãî ìíîæåñòâà S E(S) ≠ ∅. Îä-

íàêî ìíîæåñòâî Mm(S) åñòü ìíîæåñòâî ðåãèñòðîâ ïàìÿòè Mm,

ïîòðà÷åííûõ íà ðàçìåùåíèå ìíîæåñòâà S. À åñëè â äåéñòâèòåëü-

íîñòè îáúåêò S íå áûë ðàçìåùåí â ïàìÿòè Mm? Òîãäà åñòåñòâåí-

íî ñ÷èòàòü, ÷òî äëÿ ðàçìåùåíèÿ S íå áûëà èñïîëüçîâàíà íè îäíà

èç ÿ÷ååê ïàìÿòè, ò.å. ÷òî Mm(S) = ∅.

Êîðî÷å ãîâîðÿ, îáúåêò S ðàçìåùåí â ïàìÿòè Mm, åñëè è òîëü-

êî åñëè Mm(S) ≠ ∅. Åñëè æå Mm(S) = ∅, îáúåêò S â ïàìÿòè Mm

îòñóòñòâóåò. Òåïåðü äîëæíî áûòü ïîíÿòíî, ïî÷åìó óñëîâèå (d)

ïðèíÿëî èìïëèêàòèâíûé âèä: ñðàâíèâàòü ìíîæåñòâî Mm(S) ñ

ìíîæåñòâîì E(S) èìååò ñìûñë ëèøü â òîì ñëó÷àå, êîãäà S íàõî-

äèòñÿ â ïàìÿòè Mm.

Â ñâîþ î÷åðåäü, êîíñåêâåíò èìïëèêàöèè (d) ãàðàíòèðóåò íàì,

÷òî íà ðàçìåùåíèå â ïàìÿòè êîìïüþòåðà, íàïðèìåð, äâóõ îäíî-

ýëåìåíòíûõ ìíîæåñòâ {∅} è {ω} óéäåò ðàçëè÷íîå êîëè÷åñòâî ðå-

ñóðñîâ ïàìÿòè: åñëè Mm({∅}) ≠ ∅ è Mm({ω}) ≠ ∅, òî â ïåðâîì ñëó-

÷àå ïðèäåòñÿ ïîòðàòèòü äâå ÿ÷åéêè ïàìÿòè, òîãäà êàê âî âòîðîì

áåñêîíå÷íîå êîëè÷åñòâî ÿ÷ååê. Íî òàê è äîëæíî áûòü, ïîñêîëüêó

îäíîýëåìåíòíîå ìíîæåñòâî {ω} ñîäåðæèò â êà÷åñòâå ýëåìåíòà áåñ-

êîíå÷íîå ìíîæåñòâî.

Ïîñëåäíåå óñëîâèå, íàëàãàåìîå íà ìíîæåñòâà âèäà Mm(S),

êàñàåòñÿ ïðîáëåìû ðàçìåùåíèÿ â ïàìÿòè äâóõ è áîëåå îáúåêòîâ.

Åñëè íåîáõîäèìî ïîìåñòèòü â ïàìÿòü Mm ìíîæåñòâà S è S’ (çà

îäèí øàã èëè ïîñëåäîâàòåëüíî, ìíîæåñòâî çà ìíîæåñòâîì), áó-

äåì ñ÷èòàòü, ÷òî îíè çàéìóò íåïåðåñåêàþùèåñÿ îáëàñòè ïàìÿòè

Mm, åñëè òîëüêî ýòè ìíîæåñòâà ðàçëè÷íû:

(e)      S ≠ S′ → Mm(S) ∩ Mm(S′) = ∅.

Åñëè æå S = S′, òî, ñàìî ñîáîé ðàçóìååòñÿ, Mm(S) = Mm(S′).
Êàê òîãäà áûòü, åñëè íåîáõîäèìî ðàçìåñòèòü â ïàìÿòè îäèí è

òîò æå îáúåêò â íåñêîëüêèõ êîïèÿõ? Âûõîä ïðîñò: äîñòàòî÷íî

ïðîèíäåêñèðîâàòü òåì èëè èíûì ñïîñîáîì òðåáóþùååñÿ êîëè-

÷åñòâî ýêçåìïëÿðîâ, à çàòåì ðàçìåñòèòü èõ â ïàìÿòè êîìïüþòå-

ðà. Åñëè, ñêàæåì, íåîáõîäèìî èìåòü äâå êîïèè ìíîæåñòâà S, òî

ìîæíî ðàçìåñòèòü â ïàìÿòè îáúåêòû <S, 0> è <S, 1>. Ïîñêîëüêó

<S, 0> ≠ <S, 1>, ýòè óïîðÿäî÷åííûå ïàðû çàéìóò íåïåðåñåêàþ-

ùèåñÿ îáëàñòè ïàìÿòè.
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Ðàçìåùåíèåì òåîðåòèêî-ìíîæåñòâåííûõ îáúåêòîâ â ïàìÿòè,

ðàâíî êàê è èõ óäàëåíèåì, óïðàâëÿåò âûïîëíÿåìàÿ ïðîöåññîðîì

Pr ïðîãðàììà, íàïèñàííàÿ íà ñïåöèàëüíîì ÿçûêå ABT — àáñòðàê-

òíîì ÿçûêå ïðîãðàììèðîâàíèÿ. Ìû íå áóäåì çàäóìûâàòüñÿ íàä

òåì, êàêèì îáðàçîì ïðîöåññîð Pr âûïîëíÿåò ABT-ïðîãðàììó.

Êðîìå òîãî, áóäåì ñ÷èòàòü, ÷òî ABT-ïðîãðàììû ðàçìåùàþòñÿ âíå

îáëàñòè Mm è ÷òî â Mm õðàíÿòñÿ òîëüêî ðåçóëüòàòû âû÷èñëåíèé.

Â îïðàâäàíèå ïîñëåäíåãî äîïóùåíèÿ ìîæíî óêàçàòü íà òî îáñòî-

ÿòåëüñòâî, ÷òî ôèçè÷åñêîå ïðîñòðàíñòâî çàïîëíÿþò âåùè è ñîáû-

òèÿ, òîãäà êàê ôèçè÷åñêèå çàêîíû òðàäèöèîííî íå ðàññìàòðèâà-

þòñÿ êàê îáúåêòû, ñïîñîáíûå çàíèìàòü ìåñòî â ïðîñòðàíñòâå. Íî

ABT-ïðîãðàììû áóäóò èãðàòü ñêîðåå ðîëü çàêîíîâ, ÷åì ðîëü âå-

ùåé è ñîáûòèé (ôàêòîâ). Ïðàâäà, îñîáûõ çàêîíîâ. Âåäü íå îáÿçà-

òåëüíî îòíîñèòüñÿ ê çàêîíàì ïðèðîäû êàê ê äàííîñòÿì. Ìîæíî

ðàññìàòðèâàòü èõ è êàê ñâîåãî ðîäà ïðåäïèñàíèÿ ê äåéñòâèþ, ïðåä-

ïèñàíèÿ, ïîäëåæàùèå íåóêîñíèòåëüíîìó âûïîëíåíèþ ñàìîé ïðè-

ðîäîé. Äî ñèõ ïîð ïðèðîäà óñïåøíî «âû÷èñëÿëà» áóäóùåå. Ñïðà-

âèòñÿ ëè îíà ñ ýòèì äåëîì â äàëüíåéøåì — âîò âîïðîñ.

Êîìïüþòåðû, ñïîñîáíûå âûïîëíÿòü ABT-ïðîãðàììû, áóäåì

íàçûâàòü ABT-êîìïüþòåðàìè. Ñôîðìóëèðóåì ïîñòóëàò, êàñàþ-

ùèéñÿ ABT-ïðîãðàìì è ABT-êîìïüþòåðîâ, êîòîðûé ââèäó åãî

ïðèíöèïèàëüíîé âàæíîñòè âûäåëèì îñîáî.

Ïîñòóëàò ñóùåñòâîâàíèÿ:

Ëþáîé îáúåêò ìîæåò ïîÿâèòüñÿ â ïàìÿòè Mm

èëè èñ÷åçíóòü èç íåå òîëüêî â ðåçóëüòàòå

âûïîëíåíèÿ ïðîöåññîðîì Pr ñîîòâåòñòâóþùåãî

îïåðàòîðà ÿçûêà ïðîãðàììèðîâàíèÿ ABT

Ïðîãðàììû íà ÿçûêå ABT ÿâëÿþòñÿ êîíå÷íîé ïîñëåäîâàòåëü-

íîñòüþ èíñòðóêöèé

I
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i1
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(ãäå i

0

, i
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,..., i

n

 — íàòóðàëüíûå ÷èñëà è i

j

 < i

k

, åñëè j < k), êîòîðûå

âûïîëíÿþòñÿ îäíà çà äðóãîé ñâåðõó âíèç, åñëè òîëüêî íåò êîìàí-

äû èçìåíèòü ïîðÿäîê èõ âûïîëíåíèÿ.
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Êàæäàÿ èíñòðóêöèÿ ïîðîæäàåò ýëåìåíòàðíûé ïðîöåññ è ñî-

äåðæèò ëèáî åäèíñòâåííûé îïåðàòîð ÿçûêà ABT, ëèáî ïðåäñòàâ-

ëåíà â âèäå ñîñòàâíîãî îïåðàòîðà

IF óñëîâèå THEN îïåðàòîð,

ãäå IF... THEN èìååò îáû÷íûé ñìûñë (êàê, íàïðèìåð, â ÿçûêå

PASCAL). Ïîä÷åðêíåì, ÷òî è ýòîò ñîñòàâíîé îïåðàòîð âûïîëíÿåòñÿ

çà îäèí øàã è, òàêèì îáðàçîì, ïîðîæäàåò ýëåìåíòàðíûé ïðîöåññ.

Â êà÷åñòâå óñëîâèé ìîæíî áðàòü ëþáûå òåîðåòèêî-ìíîæå-

ñòâåííûå è òåîðåòèêî-ìîäåëüíûå âûñêàçûâàòåëüíûå ôîðìû. Êðî-

ìå òîãî, â ýòèõ âûñêàçûâàòåëüíûõ ôîðìàõ ðàçðåøàåòñÿ èñïîëüçî-

âàòü îáîçíà÷åíèå Mm è êîíñòðóêöèþ Mm(...). Íàïðèìåð, óñëî-

âèÿìè áóäóò ñëåäóþùèå âûðàæåíèÿ: X ⊂ Y , {∅} ∈ ω , Mm(X) ≠ ∅ &

X |= T , ∃z(Mm(z) ) & ∀x(x ∈ z → Mm(x) = ∅) , {x| P(x)} ∈ Y ,

Mm\Mm(S) = ∅, Mm(x

1

) ∪ Mm(x

2

) = Mm , |Mm(y)| < |Mm| è ò.ä.

Â óñëîâèÿõ î÷åíü âàæíî ÷åòêî ðàçëè÷àòü ïåðåìåííûå è êîí-

ñòàíòû. Ïåðåìåííûå áóäóò îáîçíà÷àòüñÿ ïîñëåäíèìè òðåìÿ áóê-

âàìè ëàòèíñêîãî àëôàâèòà (x, y, z, X, Y, Z) ñ èíäåêñàìè èëè áåç

íèõ, à êîíñòàíòû — ëþáûìè äðóãèìè ñèìâîëàìè. Çíà÷åíèÿ êîí-

ñòàíò íå çàâèñÿò îò õîäà âûïîëíåíèÿ ABT-ïðîãðàìì. Åäèíñòâåí-

íîå, ÷òî ìîæåò ABT-ïðîãðàììà — ýòî ðàçìåùàòü èëè íå ðàçìå-

ùàòü çíà÷åíèÿ êîíñòàíò â ïàìÿòè Mm. Îäíàêî ìû íå òðåáóåì,

÷òîáû ïðîâåðêà íà èñòèííîñòü òåõ èëè èíûõ óòâåðæäåíèé, ñîäåð-

æàùèõ êîíñòàíòû, çàâèñåëà îò íàëè÷èÿ èõ çíà÷åíèé â ïàìÿòè Mm.

Íàïðèìåð, ïðè âûïîëíåíèè êîìàíäû

IF {∅} ∈ ω THEN îïåðàòîð

óñëîâèå {∅} ∈ ω áóäåò îöåíåíî ïðîöåññîðîì Pr êàê èñòèííîå, íå-

çàâèñèìî îò òîãî, íàõîäÿòñÿ ìíîæåñòâà {∅} è ω â ïàìÿòè Mm èëè

íå íàõîäÿòñÿ.

Íàïðîòèâ, çíà÷åíèÿ ïåðåìåííûõ íå ôèêñèðîâàíû, è â õîäå

âûïîëíåíèÿ ABT-ïðîãðàììû ìîãóò èçìåíÿòüñÿ. Ïîýòîìó îöåíêà

èñòèííîñòè, íàïðèìåð óñëîâèÿ x ∈ y, òðåáóåò, ÷òîáû çíà÷åíèÿ x è

y íàõîäèëèñü â ïàìÿòè êîìïüþòåðà (ò.å. âûïîëíÿëîñü òðåáîâàíèå

Mm(x) ≠ ∅ è Mm(y) ≠ ∅).

Ïåðåéäåì òåïåðü ê îïèñàíèþ äðóãèõ îïåðàòîðîâ ÿçûêà ABT.

Îïåðàòîð GOTO. Õîðîøî èçâåñòíûé îïåðàòîð áåçóñëîâíîãî ïå-

ðåõîäà. Èñïîëüçóåòñÿ â ABT-ïðîãðàììàõ â âèäå êîíñòðóêöèè

GOTO Ij,

ãäå Ij — îäíà èç èíñòðóêöèé ñîîòâåòñòâóþùåé ABT-ïðîãðàììû.

Åãî äåéñòâèå íè÷åì íå îòëè÷àåòñÿ îò ïîâåäåíèÿ àíàëîãè÷íûõ îïå-

ðàòîðîâ â îáû÷íûõ ÿçûêàõ ïðîãðàììèðîâàíèÿ.
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Îïåðàòîð çàâåðøåíèÿ ABT-ïðîãðàìì END. Åñëè âûïîëíåí îïå-

ðàòîð END, ïðîöåññ âûïîëíåíèÿ ñîîòâåòñòâóþùåé ABT-ïðîãðàì-

ìû çàêàí÷èâàåòñÿ. Ïðè ýòîì â ïàìÿòè ABT-êîìïüþòåðà ñîõðàíÿþò-

ñÿ âñå îáúåêòû, ðàçìåùåííûå òàì â õîäå âûïîëíåíèÿ ïðîãðàììû.

Ñëåäóþùèå äâà îïåðàòîðà ñïåöèôè÷íû, ïîýòîìó èõ õàðàêòå-

ðèñòèêà áóäåò áîëåå ïîäðîáíîé.

Îïåðàòîð âûáîðà CHOOSE. Ïðèìåíÿåòñÿ â ABT-ïðîãðàììàõ

â ñëåäóþùåé ôîðìå.

CHOOSE ñïèñîê ïåðåìåííûõ | óñëîâèå

Â ýòîé çàïèñè óñëîâèå îçíà÷àåò òî æå ñàìîå, ÷òî è â ñëó÷àå îïå-

ðàòîðà IF...THEN, çà èñêëþ÷åíèåì òîãî, ÷òî óñëîâèå äîëæíî ñî-

äåðæàòü âñå ïåðåìåííûå èç ñïèñêà ïåðåìåííûõ, ïðè÷åì ïåðåìåí-

íûå íå äîëæíû áûòü ñâÿçàííûìè (ò.å. â óñëîâèè íå äîëæíî áûòü

êâàíòîðîâ ïî ýòèì ïåðåìåííûì). Íà ñïèñîê ïåðåìåííûõ òàêæå íà-

êëàäûâàþòñÿ îãðàíè÷åíèÿ: îí íå äîëæåí ñîäåðæàòü ïîâòîðíûõ

âõîæäåíèé îäíîé è òîé æå ïåðåìåííîé, è â íåãî íå ìîãóò âõîäèòü

ïåðåìåííûå, çíà÷åíèÿ êîòîðûõ óæå ðàçìåùåíû â ïàìÿòè Mm.

Ïîñêîëüêó âîïðîñ î òîì, çíà÷åíèÿ êàêèõ ïåðåìåííûõ ðàçìåùå-

íû â ïàìÿòè Mm, òðåáóåò àíàëèçà õîäà âûïîëíåíèÿ ñîîòâåòñòâó-

þùåé ABT-ïðîãðàììû, ïîñëåäíåå îãðàíè÷åíèå èìååò íå ñèíòàê-

ñè÷åñêèé, à ñåìàíòè÷åñêèé õàðàêòåð.

Áîëåå ôîðìàëüíî ñèíòàêñè÷åñêóþ ôîðìó îïåðàòîðà CHOOSE

ìîæíî ïðåäñòàâèòü â âèäå çàïèñè

CHOOSE X

0

,X

1

,X

2

,...,X

n

 | óñëîâèå(X

0

,X

1

,X

2

,...,X

n

),

ãäå Xi — íåêîòîðàÿ ïåðåìåííàÿ, ïðè÷åì ïåðåìåííûå Xi è Xj

ðàçëè÷íû, åñëè i≠j. Âñå âûðàæåíèå ìîæåò áûòü ïðî÷èòàíî êàê

«Âûáðàòü îáúåêòû (ìíîæåñòâà) X

0

,X

1

,X

2

,...,X

n

 òàêèå, ÷òî âûïîë-

íÿåòñÿ ïðåäèêàò óñëîâèå(X

0

,X

1

,X

2

,...,X

n

)».

Íàïðèìåð, çàïèñü

CHOOSE x,x,y | ∃x(x ∈ x)

íå áóäåò ñèíòàêñè÷åñêè ïðàâèëüíîé ïî òðåì ïðè÷èíàì: âî-

ïåðâûõ, â ñïèñêå ïåðåìåííûõ ïåðåìåííàÿ x âñòðå÷àåòñÿ äâàæäû;

âî-âòîðûõ, â óñëîâèè ∃x(x ∈ x) èñïîëüçîâàíû íå âñå ïåðåìåííûå

èç ñïèñêà ïåðåìåííûõ (íå èñïîëüçîâàíà ïåðåìåííàÿ y); â-òðåòü-

èõ, â óñëîâèè èìååòñÿ êâàíòîð ïî ïåðåìåííîé x, âõîäÿùåé â ñïè-

ñîê ïåðåìåííûõ.

Íàïðîòèâ, çàïèñü

(*)                     CHOOSE x,y,X | x ∈ X & y ∈ X

áóäåò ñèíòàêñè÷åñêè ïðàâèëüíîé. Äåéñòâèòåëüíî, â óñëîâèè x ∈
X & y ∈ X èñïîëüçîâàíû â êà÷åñòâå ñâîáîäíûõ ïåðåìåííûõ âñå

ïåðåìåííûå èç ñïèñêà ïîïàðíî ðàçëè÷íûõ ïåðåìåííûõ x,y,X.
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Îäíàêî â êîíå÷íîì ñ÷åòå ïðàâîìåðíîñòü ïðèìåíåíèÿ çàïèñè (*)

â êîíêðåòíîé ABT-ïðîãðàììå áóäåò çàâèñåòü îò òîãî, ïðèñâîåíû

èëè íåò çíà÷åíèÿ ïåðåìåííûì x,y,X äî âûïîëíåíèÿ èíñòðóêöèè

(*). Ñ ôîðìàëüíîé òî÷êè çðåíèÿ ýòî îçíà÷àåò, ÷òî óñïåøíîñòü

ïðèìåíåíèÿ èíñòðóêöèè (*) çàâèñèò îò èñòèííîñòè èëè ëîæíî-

ñòè ñëåäóþùåãî ïðåäóñëîâèÿ p:

Mm(x)=∅ & Mm(y)=∅ & Mm(X)=∅.

Ñôîðìóëèðóåì òåïåðü óñëîâèÿ âûïîëíèìîñòè îïåðàòîðà

CHOOSE â îáùåì âèäå.

Åñëè ïðîöåññîð Pr ABT-êîìïüþòåðà @=<Mm, Pr> âûïîëíÿ-

åò ñèíòàêñè÷åñêè ïðàâèëüíóþ èíñòðóêöèþ I âèäà

CHOOSE X

0

,X

1

,X

2

,...,X

n

 | óñëîâèå(X

0

,X

1

,X

2

,...,X

n

)

è ïðåäóñëîâèå P

Mm(X

0

)=∅ & Mm(X

1

)=∅ & Mm(X

2

)=∅ &...& Mm(X

n

)=∅
ëîæíî, âûïîëíåíèå çàâåðøàåòñÿ àâàðèéíî: ïðîèçîéäåò àâîñò.

Åñëè P èñòèííî, ïðîöåññîð Pr ïûòàåòñÿ íàéòè (âûáðàòü) òà-

êèå îáúåêòû (ìíîæåñòâà) S

0

,S

1

,S

2

,...,S

n

, êîòîðûå, áóäó÷è ïðèñâîå-

íû â êà÷åñòâå çíà÷åíèé ïåðåìåííûì X

0

,X

1

,X

2

,...,X

n

 ñîîòâåòñòâåí-

íî, îáåñïå÷èâàþò èñòèííîñòü óñëîâèÿ èíñòðóêöèè I. Çàòåì ïðî-

öåññîð Pr ïûòàåòñÿ ðàçìåñòèòü â ïàìÿòè Mm îáúåêòû

S

0

,S

1

,S

2

,...,S

n

.

Åñëè îáúåêòîâ (ìíîæåñòâ) S

0

,S

1

,S

2

,...,S

n

, óäîâëåòâîðÿþùèõ

óñëîâèþ èíñòðóêöèè I è ñïîñîáíûõ ïîìåñòèòüñÿ â ñâîáîäíîé îá-

ëàñòè ïàìÿòè Mm, íå ñóùåñòâóåò, âûïîëíåíèå I çàâåðøàåòñÿ àâî-

ñòîì. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå (ò.å. åñëè òðåáóåìûå îáúåêòû ñóùåñòâó-

þò) âûïîëíåíèå I çàâåðøàåòñÿ óñïåøíî â ñîñòîÿíèè, â êîòîðîì

èñòèííû ñëåäóþùèå ïîñòóñëîâèÿ:

(f)                    Mm(Si) ≠ ∅ äëÿ âñåõ i, 0 ≤ i ≤ n;

(g)                óñëîâèå(S

0

,S

1

,S

2

,...,S

n

).

Ðàññìîòðèì êîìïüþòåð @ = <Mm, Pr> ñ ïàìÿòüþ Mm, èìåþ-

ùåé òðè ðåãèñòðà, è ïðîöåññîðîì Pr, âûïîëíÿþùèì ABT-ïðî-

ãðàììó, ñîäåðæàùóþ îäíó-åäèíñòâåííóþ èíñòðóêöèþ.

I

1

 CHOOSE x,y,X | x ∈ X & y ∈ X.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ïîñòóëàòîì ñóùåñòâîâàíèÿ äî âûïîëíåíèÿ

I

1

 â ïàìÿòè Mm íå ìîãóò íàõîäèòüñÿ êàêèå-ëèáî îáúåêòû. Ïîýòî-

ìó èñòèííîñòü óòâåðæäåíèÿ Mm(x)=∅ & Mm(y)=∅ & Mm(X)=∅
îáåñïå÷åíà. Ñóùåñòâîâàíèå ìíîæåñòâ, óäîâëåòâîðÿþùèõ âûñêà-

çûâàòåëüíîé ôîðìå x ∈ X & y ∈ X, î÷åâèäíî. Îñòàåòñÿ óáåäèòüñÿ,

÷òî ñðåäè íèõ íàéäóòñÿ îáúåêòû, ñïîñîáíûå ðàçìåñòèòüñÿ â ïàìÿ-

òè, ñîäåðæàùåé âñåãî òðè ðåãèñòðà. Òàêèå îáúåêòû ñóùåñòâóþò.

Â ñàìîì äåëå, ïîëîæèì x = y = ∅ è X = {∅}. Ñîãëàñíî ïóíêòàì (b) è
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(c) E(∅) = {∅} è E({∅}) = {∅, {∅}}. Ïðåäïîëîæèì, Mm(∅) ≠ ∅ è

Mm({∅}) ≠ ∅. Òîãäà â ñîîòâåòñòâèè ñ ïóíêòîì (d) ïîëó÷àåì |Mm(∅)| =

1 è |Mm({∅})| = 2. Ââèäó òîãî, ÷òî ∅ ≠ {∅}, ïî ïóíêòó (e) ïîëó÷àåì

Mm(∅) ∩ Mm({∅}) = ∅. Òàêèì îáðàçîì, íà ðàçìåùåíèå ìíîæåñòâ

∅ è {∅} ïîòðåáóåòñÿ 1 + 2 = 3 ðåãèñòðà ïàìÿòè Mm — êàê ðàç ñòîëüêî,

ñêîëüêî èìååòñÿ. Èòàê, óòâåðæäåíèå ∅ ∈ {∅} & ∅ ∈ {∅} èñòèííî è

ñâîáîäíîé ïàìÿòè äëÿ ðàçìåùåíèÿ ìíîæåñòâ ∅ è {∅} îêàçàëîñü äî-

ñòàòî÷íî. Â ðåçóëüòàòå âûïîëíåíèå ðàññìàòðèâàåìîé ABT-ïðî-

ãðàììû çàâåðøèòñÿ óñïåøíî.

Åùå îäèí ïðèìåð êîíêðåòíîé ABT-ïðîãðàììû. Ïóñòü T — êà-

êàÿ-ëèáî òåîðèÿ â ñ÷åòíîì ÿçûêå ïåðâîïîðÿäêîâîãî èñ÷èñëåíèÿ

ïðåäèêàòîâ. Ðàññìîòðèì ñèíòàêñè÷åñêè ïðàâèëüíóþ ïðîãðàììó

I

1

 CHOOSE X | (X |= T)

I

2

 GOTO I

1

Âûïîëíåíèå ïåðâîé èíñòðóêöèè ñîñòîèò â íàõîæäåíèè ìîäå-

ëè òåîðèè T. Íî åñëè òåîðèÿ Ò ïðîòèâîðå÷èâà, îíà íå èìååò ìîäåëè

è âûïîëíåíèå I

1

 â ñîîòâåòñòâèè ñ ñåìàíòèêîé îïåðàòîðà CHOOSE

çàâåðøèòñÿ àâàðèéíî. Îäíàêî è â òîì ñëó÷àå, åñëè òåîðèÿ Ò èìååò

ìîäåëü, ýòî íå ãàðàíòèðóåò óñïåøíîñòè âûïîëíåíèÿ èíñòðóêöèè

I

1

. Íàïðèìåð, åñëè ïàìÿòü ÀÂÒ-êîìïüþòåðà, íà êîòîðîì âûïîë-

íÿåòñÿ äàííàÿ ïðîãðàììà, êîíå÷íà è òåîðèÿ Ò íå èìååò êîíå÷íûõ

ìîäåëåé, ïîïûòêà âûïîëíèòü I

1

 ïðèâåäåò ê àâîñòó.

Íî åñëè ïàìÿòü Mm áåñêîíå÷íà è òåîðèÿ T íåïðîòèâîðå÷èâà,

â ñîîòâåòñòâèè ñ òåîðåìîé ïîëíîòû ñóùåñòâóåò ìîäåëü òåîðèè Ò,

è, ñëåäîâàòåëüíî, òàêàÿ ìîäåëü áóäåò íàéäåíà ïðîöåññîðîì Pr è

ðàçìåùåíà â ïàìÿòè Mm, äàæå åñëè ìîùíîñòü Mm ñ÷åòíî áåñêî-

íå÷íà, ïîñêîëüêó åñëè T èìååò ìîäåëü, òî äëÿ íåå ñóùåñòâóåò è íå

áîëåå ÷åì ñ÷åòíàÿ ìîäåëü.

Â îòëè÷èå îò ïðåäûäóùåãî ïðèìåðà ABT-ïðîãðàììû, â êîòî-

ðîé âûáîð îáúåêòîâ áûë îäíîçíà÷íûì (äðóãèå ìíîæåñòâà ïðîñòî

íå ïîìåñòèëèñü áû â òðåõýëåìåíòíîé ïàìÿòè), âîçìîæíîñòü âû-

ïîëíåíèÿ èíñòðóêöèè I

1

 ïîñòàâèëà áû ïðîöåññîð Pr ïåðåä ñèòóà-

öèåé äåéñòâèòåëüíîãî âûáîðà. Â ÷àñòíîñòè, åñëè ïàìÿòü êîìïü-

þòåðà @ íåñ÷åòíà è Ò èìååò áåñêîíå÷íóþ ìîäåëü, ïðîöåññîð Pr

ìîã áû âûáèðàòü ìåæäó íåèçîìîðôíûìè ìîäåëÿìè òåîðèè Ò, òàê

êàê íàðÿäó ñî ñ÷åòíûìè ìîäåëÿìè òåîðèÿ Ò èìåëà áû è íåñ÷åò-

íûå ìîäåëè. Íî ñêàçàòü, êàêîé èç âîçìîæíûõ èñõîäîâ áóäåò èìåòü

ìåñòî äî âûïîëíåíèÿ èíñòðóêöèè I

1

, íåâîçìîæíî â ïðèíöèïå, òàê

÷òî â îáùåì ñëó÷àå ïðè èñïîëüçîâàíèè îïåðàòîðà CHOOSE ìû

èìååì äåëî ñ ñèòóàöèåé íåäåòåðìèíèðîâàííîãî âûáîðà. Â íåêîòî-
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ðîì ðîäå îïåðàòîð âûáîðà CHOOSE áëèçîê ê àêñèîìå âûáîðà: èõ

îáúåäèíÿåò íåêîíñòðóêòèâíûé (â ñìûñëå ìàòåìàòè÷åñêîãî êîí-

ñòðóêòèâèçìà) õàðàêòåð ïîëó÷åíèÿ ðåçóëüòàòîâ.

Ïðè óñëîâèè óñïåøíîãî âûïîëíåíèÿ èíñòðóêöèè I

1

 ðàññìàò-

ðèâàåìîé ABT-ïðîãðàììû ïðîöåññîð Pr ïðèñòóïèò ê âûïîëíåíèþ

èíñòðóêöèè I

2

, â ñîîòâåòñòâèè ñ êîòîðîé ïðîèçîéäåò âîçâðàò ê èí-

ñòðóêöèè I

1

. Êàê òîëüêî îñóùåñòâèòñÿ ýòîò ïåðåõîä ïî GOTO, âîç-

íèêíåò àâîñò. Ïî÷åìó? Â ñèëó òîãî îáñòîÿòåëüñòâà, ÷òî Mm(X) ≠ ∅
ïîñëå ïåðâîãî âûïîëíåíèÿ èíñòðóêöèè I

1

. Íî îïåðàòîð âûáîðà

CHOOSE â ñîîòâåòñòâèè ñ îïðåäåëåíèåì íå ìîæåò ïðèìåíÿòüñÿ ê

ïåðåìåííîé, â îòíîøåíèè çíà÷åíèÿ êîòîðîé âûáîð áûë óæå ñäå-

ëàí, à ñàìî ýòî çíà÷åíèå áûëî ðàçìåùåíî â ïàìÿòè Mm. Òàêèì îá-

ðàçîì, íåçàâèñèìî îò òîãî, ïðîòèâîðå÷èâà òåîðèÿ Ò èëè íåò, âñå

ðàâíî âûïîëíåíèå äàííîé ABT-ïðîãðàììû çàâåðøèòñÿ àâàðèéíî.

Î÷åâèäíî, íàðÿäó ñ îïåðàòîðîì, âûáèðàþùèì îáúåêòû è ðàç-

ìåùàþùèì èõ â ïàìÿòè ABT-êîìïüþòåðà, íåîáõîäèì òàêæå îïå-

ðàòîð, àííóëèðóþùèé ðåçóëüòàòû ïðåäøåñòâóþùèõ àêòîâ âûáî-

ðà è îñâîáîæäàþùèé ïàìÿòü äëÿ ðàçìåùåíèÿ íîâûõ îáúåêòîâ.

Îïåðàòîð óíè÷òîæåíèÿ DELETE. Åãî ñèíòàêñèñ ïðåäåëüíî ïðîñò:

DELETE ñïèñîê ïåðåìåííûõ,

ãäå ñïèñîê ïåðåìåííûõ íå äîëæåí ñîäåðæàòü ïîâòîðíûõ âõîæ-

äåíèé îäíîé è òîé æå ïåðåìåííîé (îãðàíè÷åíèå íå î÷åíü ïðèí-

öèïèàëüíîå, íî óïðîùàþùåå ñèíòàêñèñ è ñîõðàíÿþùåå ïðååì-

ñòâåííîñòü ñ àíàëîãè÷íûì îãðàíè÷åíèåì îïåðàòîðà CHOOSE). Òî

æå ñàìîå ìîæíî ïðåäñòàâèòü â äðóãîé ôîðìå:

DELETE X

0

,X

1

,X

2

,...,X

n

.

Òåïåðü îïðåäåëèì ñåìàíòèêó ðàññìàòðèâàåìîãî îïåðàòîðà.

Åñëè ïðîöåññîð Pr ABT-êîìïüþòåðà @=<Mm, Pr> âûïîëíÿ-

åò ñèíòàêñè÷åñêè ïðàâèëüíóþ èíñòðóêöèþ I âèäà

DELETE X

0

,X

1

,X

2

,...,X

n

,

è ïðåäóñëîâèå P

Mm(X

0

)≠∅ & Mm(X

1

)≠∅ & Mm(X

2

)≠∅ &...& Mm(X

n

)≠∅
ëîæíî, âûïîëíåíèå çàâåðøàåòñÿ àâàðèéíî: ïðîèçîéäåò àâîñò.

Åñëè P èñòèííî, ïðîöåññîð Pr çàâåðøèò âûïîëíåíèå èíñòðóêöèè

I â ñîñòîÿíèè, â êîòîðîì áóäåò èñòèííûì ñëåäóþùåå ïîñòóñëîâèå:

(h) Mm(Xi) = ∅ äëÿ âñåõ i, 0 ≤ i ≤ n.

§3. Êàíîíè÷åñêèå ABT-ïðîãðàììû

Âîñïîëüçóåìñÿ îïåðàòîðîì DELETE äëÿ ïðåâðàùåíèÿ ðàñ-

ñìàòðèâàåìîãî ïðèìåðà ABT-ïðîãðàììû â áåçîñòàíîâî÷íóþ

81

ïðîãðàììó â ïðåäïîëîæåíèè, ÷òî òåîðèÿ T èìååò ìîäåëü è ïàìÿòü

Mm áåñêîíå÷íà.
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Ðàñïîëîæèòü èíñòðóêöèþ ñ îïåðàòîðîì DELETE â äàííîé

ïðîãðàììå, ñîäåðæàùåé âñåãî äâå èíñòðóêöèè, ìîæíî òðåìÿ ñëå-

äóþùèìè ñïîñîáàìè:

Î÷åâèäíî, ABT-ïðîãðàììà π1 óñïåøíî ðàáîòàòü íå áóäåò ïî

òîé æå ñàìîé ïðè÷èíå, ÷òî è èñõîäíàÿ ïðîãðàììà. Çàòî ñ ABT-ïðî-

ãðàììîé π2 âñå â ïîðÿäêå: îñóùåñòâèâ âûáîð ìîäåëè òåîðèè T â

ñîîòâåòñòâèè ñ èíñòðóêöèåé I

1

, ïðîöåññîð Pr ïåðåéäåò ê âûïîëíå-

íèþ èíñòðóêöèè I

2

. Òàê êàê íà ýòîò ìîìåíò ïðåäóñëîâèå Mm(X) ≠
∅ èñòèííî, ïðîöåññîð Pr çàâåðøèò âûïîëíåíèå I

2

 â ñîñòîÿíèè

Mm(X) = ∅ è, âûïîëíÿÿ èíñòðóêöèþ I

3

, ïåðåéäåò ïî GOTO ê I

1

.

Ïîñêîëüêó ïðåäóñëîâèå Mm(X) = ∅ èñòèííî, èíñòðóêöèÿ I

1

 áóäåò

âíîâü âûïîëíåíà è ò.ä. — ïðîöåññ âûïîëíåíèÿ ïðîãðàììû π2 íè-

êîãäà íå çàâåðøèòñÿ.

Îñòàëîñü ïðîàíàëèçèðîâàòü òðåòüþ àëüòåðíàòèâó. Äëÿ òîãî

÷òîáû âûïîëíèòü ABT-ïðîãðàììó π3, ïðîöåññîð Pr äîëæåí âíà-

÷àëå âûïîëíèòü èíñòðóêöèþ I

1

, ÷òî âîçìîæíî ëèøü â òîì ñëó÷àå,

åñëè Mm(X) ≠ ∅. Íî â ñîîòâåòñòâèè ñ ïîñòóëàòîì ñóùåñòâîâàíèÿ

îáúåêò X ìîæåò ïîÿâèòüñÿ â ïàìÿòè ABT-êîìïüþòåðà òîëüêî â

ðåçóëüòàòå äåéñòâèÿ îïåðàòîðà CHOOSE, êîòîðûé äîëæåí âûïîë-

íÿòüñÿ ïîñëå êîìàíäû DELETE, òàê êàê âûïîëíåíèå èíñòðóêöèè

I

1

 ñ îïåðàòîðîì DELETE ïðåäøåñòâóåò âûïîëíåíèþ èíñòðóêöèè

I

2

 ñ îïåðàòîðîì CHOOSE â ïðîãðàììå π3.

Êàçàëîñü áû, èç ñêàçàííîãî ñëåäóåò îäíîçíà÷íûé âûâîä: ïî-

ïûòêà âûïîëíèòü ABT-ïðîãðàììó π3 òóò æå çàâåðøèòñÿ àâîñòîì.

Îäíàêî ýòî òàê òîëüêî ïðè óñëîâèè ïðèíÿòèÿ äîïóùåíèÿ î òîì,

÷òî ïðîöåññ âûïîëíåíèÿ ABT-ïðîãðàìì îáÿçàòåëüíî äîëæåí èìåòü

íà÷àëî. Ïðèìåíèòåëüíî ê îáû÷íûì êîìïüþòåðàì è ÿçûêàì ïðî-

ãðàììèðîâàíèÿ ïðàâîìåðíîñòü è äàæå íåèçáåæíîñòü ïðèíÿòèÿ äàí-

íîãî äîïóùåíèÿ íå âûçûâàåò ñîìíåíèé. Íî â ñëó÷àå ABT-êîìïü-

þòåðîâ è ABT-ïðîãðàìì îíî âûãëÿäèò íå ñòîëü íåñîìíåííûì.

Äåéñòâèòåëüíî, ïðåäïîëîæèì, ÷òî ïðîöåññ âûïîëíåíèÿ ABT-

ïðîãðàììû π3 íå èìåë íà÷àëà, ò.å. âñÿêîìó î÷åðåäíîìó âûïîëíå-

íèþ ëþáîé èíñòðóêöèè ïðîãðàììû π3 ïðåäøåñòâîâàëî áåñêîíå÷-

íîå ÷èñëî âûïîëíåíèé ýòîé èíñòðóêöèè. Òàêîå ïðåäïîëîæåíèå

íåïðîòèâîðå÷èâî è ïîòîìó âïîëíå äîïóñòèìî. Â ñàìîì äåëå,

(π3)

I

1

 DELETE X

I

2

 CHOOSE X| X |= T

I

3

 GOTO I

1

(π1)

I

1

 CHOOSE X| X |= T

I

2

 GOTO I

1

I

3

 DELETE X

(π2)

I

1

 CHOOSE X| X |= T

I

2

 DELETE X

I

3

 GOTO I

1
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ïåðåä òåì, êàê â î÷åðåäíîé ðàç âûïîëíèòü èíñòðóêöèþ I

1

, ïðîöåñ-

ñîð Pr âûïîëíèë èíñòðóêöèþ I

3

, à ïåðåä ýòèì — èíñòðóêöèþ I

2

, ïîñ-

ëå ÷åãî ABT-êîìïüþòåð ïåðåøåë â ñîñòîÿíèå ñ Mm(X) ≠ ∅. Ïåðåõîä

ïî GOTO ê I

1

 ñîõðàíèë ýòî ñîñòîÿíèå, òàê ÷òî èñòèííîñòü ïðåäóñëî-

âèÿ îïåðàòîðà DELETE áûëà îáåñïå÷åíà. Ïîñëå óñïåøíîãî âûïîë-

íåíèÿ I

1

 ñòàëî èñòèííûì óòâåðæäåíèå Mm(X) = ∅, íåîáõîäèìîå äëÿ

âûïîëíåíèÿ I

2

 è ò.ä.

Íàãëÿäíî îïèñàííûé ïðîöåññ ìîæíî èçîáðàçèòü ñëåäóþ-

ùåé ñõåìîé:

..., I

1

,I

2

,I

3

,I

1

,I

2

,I

3

,I

1

....

Òàêèì îáðàçîì ïîíÿòûé ïðîöåññ âûïîëíåíèÿ ïðîãðàììû π3 íå

èìååò íè íà÷àëà, íè êîíöà, â îòëè÷èå îò òðàäèöèîííûõ âû÷èñëè-

òåëüíûõ ïðîöåññîâ, êîòîðûå íåïðåìåííî êîãäà-ëèáî íà÷èíàþòñÿ.

Èíòåðåñíîå, íà íàø âçãëÿä, ðàçëè÷èå ìåæäó ABT-ïðîãðàììàìè

π2 è π3 çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî π3 ìîæíî âûïîëíèòü òîëüêî ïðè óñëî-

âèè îòñóòñòâèÿ íà÷àëà ïðîöåññà âûïîëíåíèÿ, òîãäà êàê π2 âûïîëíè-

ìà íåçàâèñèìî îò òîãî, èìåë ïðîöåññ åå âûïîëíåíèÿ íà÷àëî èëè íåò.

Ãèïîòåòè÷åñêèé ïðîöåññ âûïîëíåíèÿ π2, èìåþùèé ïåðâûé øàã, áûë

îïèñàí âûøå. ×òî êàñàåòñÿ îïèñàíèÿ âîîáðàæàåìîãî âûïîëíåíèÿ

π2 â õîäå íå èìåþùåãî íà÷àëà ïðîöåññà, òî îíî ïðàêòè÷åñêè ïîëíî-

ñòüþ ïîâòîðÿåò ñîîòâåòñòâóþùåå îïèñàíèå âûïîëíåíèÿ π3. Ìû ãî-

âîðèì î ãèïîòåòè÷åñêèõ èëè âîîáðàæàåìûõ ïðîöåññàõ âûïîëíåíèÿ

π2 ïîòîìó, ÷òî åñëè äîïóñòèòü íàëè÷èå íå èìåþùèõ íà÷àëà ïðîöåñ-

ñîâ íàðÿäó ñ «íîðìàëüíûìè», òî íà âîïðîñ î òîì, ïðîöåññ êàêîãî

òèïà îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðè âûïîëíåíèè π2 íà äàííîì ABT-êîìïüþ-

òåðå, íåëüçÿ îòâåòèòü îäíîçíà÷íî. Ñ ðàâíûì óñïåõîì ýòî ìîæåò áûòü

êàê ïåðâàÿ, òàê è âòîðàÿ ðàçíîâèäíîñòü ïðîöåññîâ.

Îáñóæäàåìîå ðàçëè÷èå âàæíî äëÿ ïðèëîæåíèé â ôèëîñîôèè.

Òàê ïðîáëåìà íà÷àëà âðåìåíè íå èìååò óñòðàèâàþùåãî âñåõ èñ-

ñëåäîâàòåëåé åäèíñòâåííîãî ðåøåíèÿ. Åñëè ïðèíèìàåòñÿ òåçèñ î

òîì, ÷òî ýòà ïðîáëåìà íåðàçðåøèìà, òî äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ òå÷å-

íèÿ âðåìåíè áîëüøå ïîäõîäèò êîíñòðóêöèÿ, àíàëîãè÷íàÿ ïðî-

ãðàììå π2; ïðèíÿòèå òåçèñà îá îòñóòñòâèè íà÷àëà òå÷åíèÿ âðåìå-

íè çàñòàâèò ïðèáåãíóòü ê ïðîãðàììàì òèïà π3. Íàêîíåö, íà ÿçûêå

ABT-ïðîãðàìì íåòðóäíî âûðàçèòü è èäåþ íà÷àëà âðåìåíè. Äëÿ

ýòîãî äîñòàòî÷íî ïåðåä âûïîëíåíèåì áåñêîíå÷íîãî öèêëà âûïîë-

íèòü èíñòðóêöèþ, êîòîðàÿ áîëüøå óæå âûïîëíÿòüñÿ íå áóäåò.

Íàïðèìåð, ïðèìåíèòåëüíî ê ïðîãðàììå π2 äîñòàòî÷íî äîáàâèòü

ê ñïèñêó åå èíñòðóêöèé êîìàíäó GOTO I

1

.

I

0

 GOTO I

1
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I

1

 CHOOSE X| X |= T

I

2

 DELETE X

I

3

 GOTO I

1

Ïîëó÷åííàÿ ABT-ïðîãðàììà (îáîçíà÷èì åå ÷åðåç π4) ìîæåò

áûòü âûïîëíåíà òîëüêî â õîäå ïðîöåññà, èìåþùåãî íà÷àëî. Äåé-

ñòâèòåëüíî, ïåðâîé áóäåò âûïîëíåíà èíñòðóêöèÿ I

0

, à äàëüøå âîç-

íèêíåò áåñêîíå÷íûé öèêë. Ñõåìàòè÷åñêè

I

0

,I

1

,I

2

,I

3

,I

1

,I

2

,I

3

,I

1

....

Èäåÿ î ñóùåñòâîâàíèè íå èìåþùèõ íà÷àëà ïðîöåññîâ òðåáó-

åò ðÿäà óòî÷íåíèé, ê êîòîðûì ìû ñåé÷àñ ïåðåõîäèì.

Ïóñòü LD — ïðîèçâîëüíîå ëèíåéíîå äèñêðåòíîå ìíîæåñòâî, òî

åñòü ìíîæåñòâî, óäîâëåòâîðÿþùåå àêñèîìàì ëèíåéíîãî äèñêðåòíî-

ãî ïîðÿäêà òåîðèè ÒL. Ïóñòü, äàëåå, α ∈ LD. Ïî îïðåäåëåíèþ,

LD(α) =

Df

 {x ∈ LD | (x < α) ∨ (x = α)}.

Íàçîâåì ìíîæåñòâî X îòðåçêîì ìíîæåñòâà LD, åñëè ñóùåñòâó-

åò α ∈ LD òàêîå, ÷òî X = LD(α). Èç îïðåäåëåíèé íåìåäëåííî âû-

òåêàåò, ÷òî âñÿêèé îòðåçîê X ëèíåéíîãî äèñêðåòíîãî ìíîæå-

ñòâà LD èìååò ïîñëåäíèé ýëåìåíò (â ñìûñëå îòíîøåíèÿ ïîðÿäêà,

èíäóöèðîâàííîãî íà X èç LD). Ïîýòîìó, â ÷àñòíîñòè, ñàìî ìíî-

æåñòâî LD ìîæåò íå áûòü îòðåçêîì ñàìîãî ñåáÿ (òàê áóäåò, åñëè

LD íå èìååò ïîñëåäíåãî ýëåìåíòà).

Äëÿ ýëåìåíòîâ è îòðåçêîâ ìíîæåñòâà LD âûïîëíÿåòñÿ ñëåäó-

þùåå ñîîòíîøåíèå:

(∀α,β ∈ LD) (α < β → |E(LD(α))| ≤ |E(LD(β))|.

Â ÷àñòíîñòè, èç α < β è |E(LD(α))| = |E(LD)| ñëåäóåò, ÷òî

|E(LD(α))| = |E(LD(β))| = |E(LD)|.

Ïóñòü äàëåå X ÿâëÿåòñÿ îòðåçêîì ìíîæåñòâà LD è ïðè ýòîì

ñóùåñòâóåò β ∈ LD òàêîå, ÷òî β ∉ X è ∀x(x < β → x ∈ X). Òîãäà ÷åðåç

X

+

 îáîçíà÷èì ìíîæåñòâî X ∪ {β}. ßñíî, ÷òî X

+

 òàêæå ÿâëÿåòñÿ îò-

ðåçêîì ìíîæåñòâà LD. Àíàëîãè÷íîå îáîçíà÷åíèå áóäåì ïðèìå-

íÿòü è äëÿ ýëåìåíòîâ ëèíåéíûõ äèñêðåòíûõ ìíîæåñòâ: åñëè α, β ∈
LD è (α < β & ¬∃x(α < x & x < β)), òî, ïî îïðåäåëåíèþ, âûïîëíÿåò-

ñÿ ðàâåíñòâî α+

 =

Df

 β.

Ëèíåéíîå äèñêðåòíîå ìíîæåñòâî LD íàçîâåì E-ðàâíîìåðíûì,

åñëè ìíîæåñòâî

LDE =

Df

 {x ∈ LD | |E(LD(x))| = |E(LD)|}

òàêîâî, ÷òî LDE ëèáî ïóñòî, ëèáî îäíîýëåìåíòíîå, ëèáî â LDE

íå ñóùåñòâóåò ïåðâîãî ýëåìåíòà. Äðóãèìè ñëîâàìè, äîëæíà âû-

ïîëíÿòüñÿ ôîðìóëà

∀x((x ∉ LDE) v (∀y ∈ LDE)(y = x) v (∃y ∈ LDE)(y < x)).
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Ìîòèâû ââåäåíèÿ ïîíÿòèÿ Å-ðàâíîìåðíîñòè ñòàíóò ÿñíû â

äàëüíåéøåì.

Åñëè LD íå èìååò ïåðâîãî ýëåìåíòà, âûáåðåì ABT-ïðîãðàì-

ìó CC_LD.

I

0

 DELETE X

I

1

 CHOOSE X | (X îòðåçîê LD) & X = Y

+

I

2

 IF X = LD THEN END

I

3

 DELETE Y

I

4

 CHOOSE Y | (Y îòðåçîê LD) & Y = X

+

I

5

 IF Y = LD THEN END

I

6

 GOTO I

0

Åñëè æå LD èìååò ïåðâûé ýëåìåíò α, òî âîñïîëüçóåìñÿ ABT-

ïðîãðàììîé CC1LD.

I

0

 CHOOSE X | X = LD(α)

I

1

 IF X = LD THEN END

I

2

 CHOOSE Y | (Y îòðåçîê LD) & Y=X

+

I

3

 DELETE X

I

4

 IF Y = LD THEN END

I

5

 CHOOSE X | (X îòðåçîê LD) & X = Y

+

I

6

 DELETE Y

I

7

 IF X = LD THEN END

I

8

 GOTO I2

Ïðîãðàììà CC_LD äîëæíà âûïîëíÿòüñÿ íà ABT-êîìïüþòå-

ðå @ = <Mm, Pr>, óäîâëåòâîðÿþùèõ îäíîìó èç ñëåäóþùèõ óñëî-

âèé, çàâèñÿùèõ îò õàðàêòåðèñòèê ìíîæåñòâà LD:

(a) åñëè LD E-ðàâíîìåðíî, òî |E(LD)| ≤ |Mm|;

(b) åñëè LD íå ÿâëÿåòñÿ E-ðàâíîìåðíûì, òî |E(LD)| < |Mm|.

Â ñâîþ î÷åðåäü, ïðîãðàììà CC1LD òàêæå îãðàíè÷èâàåò âû-

áîð ABT-êîìïüþòåðîâ â çàâèñèìîñòè îò ñâîéñòâ ìíîæåñòâ LD è

E(LD):

(c) åñëè E(LD) áåñêîíå÷íî è LD E-ðàâíîìåðíî, òî |E(LD)| ≤ |Mm|;

(d) åñëè E(LD) áåñêîíå÷íî è LD íå ÿâëÿåòñÿ E-ðàâíîìåðíûì,

òî|E(LD)| < |Mm|;

(e) åñëè E(LD) êîíå÷íî è β — ïðåäïîñëåäíèé ýëåìåíò ìíî-

æåñòâà LD, òî (|E(LD(β))| + |E(LD)|) ≤ |Mm|.

Îòëè÷èå óñëîâèé, íàëàãàåìûõ íà ABT-êîìïüþòåðû, âûïîëíÿ-

þùèå ïðîãðàììû CC_LD è CC1LD, îáúÿñíÿåòñÿ ðÿäîì ïðè÷èí.

Âî-ïåðâûõ, íå ñëåäóåò äóìàòü, ÷òî äëÿ ðàçìåùåíèÿ áåñêîíå÷-

íîãî ìíîæåñòâà S â ïàìÿòè ABT-êîìïüþòåðà âñåãäà äîñòàòî÷íî

èìåòü ïàìÿòü òîé æå ìîùíîñòè, ÷òî è ìíîæåñòâî S. Êàçàëîñü áû,

íè÷òî íå ïðåïÿòñòâóåò ðàçìåùåíèþ: åñëè ñóùåñòâóåò âçàèìíî îä-
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íîçíà÷íîå îòîáðàæåíèå f èç E(S) íà Mm, òî ïðîöåññîð Pr ìîæåò

ðàñïîëîæèòü ìíîæåñòâî S â ïàìÿòè Mm â òî÷íîì ñîîòâåòñòâèè ñ

ôóíêöèåé f è ïðè ýòîì áóäóò ñîáëþäåíû âñå âûøå ïåðå÷èñëåí-

íûå îãðàíè÷åíèÿ íà ïîäîáíîãî ðîäà îïåðàöèè.

Åñëè, ê ïðèìåðó, òðåáóåòñÿ ðàçìåñòèòü â ñ÷åòíî-áåñêîíå÷íîé

ïàìÿòè Mm ìíîæåñòâî íàòóðàëüíûõ ÷èñåë ω, òî òàê êàê ìíîæå-

ñòâî E(ω) òîæå ñ÷åòíî, íèêàêèõ òðóäíîñòåé íå âîçíèêàåò. Äîñòà-

òî÷íî âûïîëíèòü ñëåäóþùóþ ABT-ïðîãðàììó:

I

0 

CHOOSE X| X = ω.
×òîáû âûïîëíèòü äàííóþ ïðîãðàììó, ïðîöåññîðó Pr ïîíàäî-

áèòñÿ óñòàíîâèòü âçàèìíî îäíîçíà÷íîå ñîîòâåòñòâèå ìåæäó ðåãè-

ñòðàìè âñåé ïàìÿòè Mm èëè åå áåñêîíå÷íîé ÷àñòè è ìíîæåñòâîì

ω. Â ëþáîì ñëó÷àå ðåçóëüòàò áóäåò äîñòèãíóò.

Îäíàêî ïðåäñòàâèì ñåáå ïðîöåññ âûïîëíåíèÿ ÷óòü áîëåå

ñëîæíîé ABT-ïðîãðàììû.

I

1

 CHOOSE X| X = {x| x ∈ ω & x ÷åòíî}

I

2

 CHOOSE Y| Y = {y| y ∈ ω & y íå÷åòíî}

Åñëè ïàìÿòü Mm ñ÷åòíî áåñêîíå÷íà, òî ïðè âûïîëíåíèè èí-

ñòðóêöèè I

1

 âíîâü âîçíèêàþò äâå âîçìîæíîñòè: ëèáî èñïîëüçîâàòü

áåñêîíå÷íóþ ÷àñòü Mm, îñòàâèâ íåòðîíóòîé áåñêîíå÷íîå ìíîæå-

ñòâî ðåãèñòðîâ, ëèáî èñïîëüçîâàòü âñþ èëè ïî÷òè âñþ (âñþ, çà

èñêëþ÷åíèåì, áûòü ìîæåò, êîíå÷íîãî ÷èñëà ýëåìåíòîâ) ïàìÿòü

Mm. È â òîì, è â äðóãîì ñëó÷àå èíñòðóêöèÿ I

1

 áóäåò óñïåøíî âû-

ïîëíåíà. Íî çàâåäîìî ÿñíî, ÷òî èñïîëüçîâàíèå âñåé èëè ïî÷òè

âñåé ïàìÿòè ABT-êîìïüþòåðà ñäåëàåò íåâîçìîæíûì óñïåøíîå

âûïîëíåíèå èíñòðóêöèè I

2

.

Ïðîùå âñåãî îáîéòè âîçíèêøóþ òðóäíîñòü çà ñ÷åò ïðèìåíå-

íèÿ ABT-êîìïüþòåðà ñ íåñ÷åòíîé ïàìÿòüþ. Ñ äðóãîé ñòîðîíû,

ìîæíî áûëî áû ïîïûòàòüñÿ íàäåëèòü ABT-ïðîöåññîðû äàðîì ïðåä-

âèäåíèÿ òîãî, êàê ñëåäóåò ðàñïðåäåëÿòü ïàìÿòü. Îäíàêî â ðåçóëüòà-

òå ïðèøëîñü áû îòêàçàòüñÿ îò èäåè íåçàâèñèìîãî âûïîëíåíèÿ èíñò-

ðóêöèé ABT-ïðîãðàìì, ÷òî îòíþäü íå âõîäèò â íàøè ïëàíû. Èòàê,

ìû îñòàåìñÿ íà ïðåæíåé ïîçèöèè: âñå, ÷òî òðåáóåòñÿ îò ABT-ïðî-

öåññîðà, — ýòî âûïîëíèòü î÷åðåäíóþ èíñòðóêöèþ (åñëè ýòî âîîá-

ùå âîçìîæíî), èãíîðèðóÿ îñòàëüíûå, à çàòåì ïåðåéòè ê âûïîëíå-

íèþ ñëåäóþùåé (åñëè òàêîé ïåðåõîä ïðîãðàììíî îáóñëîâëåí).

Âî-âòîðûõ, ïðè èñïîëüçîâàíèè ïðîãðàììû CC_LD ìíîæå-

ñòâî LD è, ñëåäîâàòåëüíî, ìíîæåñòâî E(LD) îáÿçàòåëüíî áóäóò

áåñêîíå÷íûìè. Òàê êàê äëÿ ëþáîãî áåñêîíå÷íîãî êàðäèíàëà

τ âûïîëíÿåòñÿ ðàâåíñòâî τ × 2 = τ + τ = τ, çíà÷åíèÿ îáåèõ ïåðå-

ìåííûõ X è Y ABT-ïðîãðàììû CC_LD ìîãóò èìåòü òàêóþ æå ìîù-
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íîñòü, êàê è ïàìÿòü Mm. Ïðàâäà, ïðè ýòîì ìíîæåñòâî LD äîëæíî

áûòü E-ðàâíîìåðíûì, ïîñêîëüêó â ïðîòèâíîì ñëó÷àå ïàìÿòè ìî-

æåò íå õâàòèòü. Íî ABT-ïðîãðàììà CC1LD äîïóñêàåò ñèòóàöèþ,

â êîòîðîé ìíîæåñòâà LD è E(LD) êîíå÷íû. Òîãäà îáúåì ïàìÿòè

Mm äîëæåí ïðåâûøàòü ìîùíîñòü ìíîæåñòâà E(LD) ïðèìåðíî â

äâà ðàçà. Íà ñàìîì äåëå ïàìÿòü ìîæåò áûòü íåñêîëüêî ìåíüøå,

ïîñêîëüêó ïðè âûïîëíåíèè ïðîãðàììû CC1LD â ýòîì ñëó÷àå áó-

äåò ëèáî |Mm(X)| < |Mm(Y)|, ëèáî |Mm(Y)| < |Mm(X)|, ÷òî íàøëî

îòðàæåíèå â óñëîâèè (e).

Â-òðåòüèõ, çäåñü ìû âíîâü ñòàëêèâàåìñÿ ñ îñîáåííîñòÿìè íå

èìåþùèõ íà÷àëà âû÷èñëèòåëüíûõ ïðîöåññîâ. Åñëè ïðåäïîëîæèòü,

÷òî âûïîëíåíèå ABT-ïðîãðàììû CC_LD îñóùåñòâëÿåòñÿ óñïåø-

íî, òî ýòî îçíà÷àåò, ÷òî ïðîöåññîð Pr óæå ðàñïðåäåëèë ïàìÿòü ìåæ-

äó ïåðåìåííûìè X è Y òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû êàæäîé èç íèõ äîñ-

òàëîñü ïî áåñêîíå÷íîé îáëàñòè ïàìÿòè. Â äàëüíåéøåì ýòè îáëàñ-

òè ìîãóò òîëüêî óâåëè÷èâàòüñÿ (åñëè åñòü ðåçåðâû ïàìÿòè), íî íå

óìåíüøàòüñÿ. Äîïóñòèì, |E(LD(α))| ≤ |Mm| è |Mm(X)| = |Mm(Y)| =

|Mm| íà êàêîì-òî ýòàïå âûïîëíåíèÿ CC_LD. Òîãäà ïàìÿòè õâà-

òèò è íà âñå ïîñëåäóþùèå öèêëû ïðîãðàììû CC_LD. Åñëè

|Mm(X)| < |Mm| è |Mm(Y)| < |Mm|, òîæå íè÷åãî ñòðàøíîãî íåò, òàê

êàê îñòàåòñÿ âîçìîæíîñòü â ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè óâåëè÷èòü îá-

ëàñòü ïàìÿòè êàê äëÿ X, òàê è äëÿ Y.

Íî åñëè, íàïðèìåð, |Mm(X)| < |Mm| è â òî æå ñàìîå âðåìÿ

|Mm(Y)| = |Mm|, â ñëåäóþùåì öèêëå äëÿ X ìîæåò íå îêàçàòüñÿ ðå-

çåðâîâ ïàìÿòè — âåäü ïðîöåññîð Pr ìîã âñþ åå ïîòðàòèòü íà ðàç-

ìåùåíèå ïåðåìåííîé Y. ×òîáû ýòîãî íå ïðîèçîøëî, íåîáõîäèìî

ëèáî âçÿòü ABT-êîìïüþòåð ñ áîëüøåé ïàìÿòüþ, ëèáî óáåäèòüñÿ â

òîì, ÷òî ìíîæåñòâî LD íå ñîäåðæèò ñêà÷êîâ ìîùíîñòè, äîñòèãà-

þùèõ ðàçìåðà ñàìîé ïàìÿòè Mm. Îòñóòñòâèå òàêèõ ïåðåïàäîâ èëè

ñêà÷êîâ ôîðìàëüíî îïèñûâàåòñÿ ïîíÿòèåì E-ðàâíîìåðíîñòè.

Â îòëè÷èå îò ïðîãðàììû CC_LD, ïðîãðàììà CC1LD èìååò

íà÷àëüíûé øàã âûïîëíåíèÿ. Ïîýòîìó, åñëè ìíîæåñòâî E(LD)

áåñêîíå÷íî, ìîæåò ñëó÷èòüñÿ òàê, ÷òî óæå íà ïåðâîì øàãå áóäåò

èçðàñõîäîâàíà âñÿ ïàìÿòü: ïðè |E(LD(α))| = |Mm|, ãäå α — ïåðâûé

ýëåìåíò ìíîæåñòâà LD, âûïîëíåíèå èíñòðóêöèè I

0

 ïðîãðàììû

CC1LD ñïîñîáíî ëèøèòü ìåñòà Y = LD(α+

), ñäåëàâ íåâîçìîæíûì

âûïîëíåíèå èíñòðóêöèè I

2

.

Îáðàòèì âíèìàíèå íà òî, ÷òî ìíîæåñòâî LD ôàêòè÷åñêè èã-

ðàåò ðîëü ïàðàìåòðà â òîëüêî ÷òî ïðèâåäåííûõ ïðîãðàììàõ. Íî

ïîñêîëüêó, ñòðîãî ãîâîðÿ, ïðè îïèñàíèè ñèíòàêñèñà ÿçûêà ABT
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ïîíÿòèå ïàðàìåòðà íå ââîäèëîñü, îáîçíà÷åíèå LD â ïðîãðàììàõ

CC_LD è CC1LD â äåéñòâèòåëüíîñòè äîëæíî áûòü êîíñòàíòîé.

Ïóñòü _LD — êëàññ êîíñòàíò, ÿâëÿþùèõñÿ èìåíàìè âñåâîçìîæ-

íûõ ëèíåéíûõ äèñêðåòíûõ ìíîæåñòâ áåç ïåðâîãî ýëåìåíòà, à

1LD — êëàññ êîíñòàíò, èìåíóþùèõ âñåâîçìîæíûå ëèíåéíûå äèñ-

êðåòíûå ìíîæåñòâà ñ ïåðâûì ýëåìåíòîì. Ðàññìîòðèì ABT-ïðî-

ãðàììû, êîòîðûå ñîâïàäàþò ñ CC_LD (ñîîòâåòñòâåííî ñ CC1LD)

âî âñåì, çà èñêëþ÷åíèåì, ìîæåò áûòü, ëèøü òîãî, ÷òî âìåñòî LD

èñïîëüçóåòñÿ êîíñòàíòà èç êëàññà _LD (ñîîòâåòñòâåííî èç 1LD).

Íàçîâåì òàêèå ÀÂÒ-ïðîãðàììû êàíîíè÷åñêèìè. Áóäåì ãîâîðèòü,

÷òî ïàìÿòü ÀÂÒ-êîìïüþòåðà @ äîñòàòî÷íî âåëèêà äëÿ êàíîíè-

÷åñêîé ïðîãðàììû π, åñëè Mm óäîâëåòâîðÿåò óñëîâèÿì (a) — (e)

äëÿ π, ãäå LD — ëèíåéíîå äèñêðåòíîå ìíîæåñòâî, èìÿ êîòîðîãî

èñïîëüçîâàíî â ïðîãðàììå π.

Ïîñòóëàò äîñòèæèìîñòè:

Åñëè ïàìÿòü ABT-êîìïüþòåðà @ äîñòàòî÷íî âåëèêà

äëÿ êàíîíè÷åñêîé ïðîãðàììû π, òî ïðè âûïîëíåíèè π
äëÿ ëþáîãî ýëåìåíòà α ∈ LD êîìïüþòåð @ äîñòèãíåò

ñîñòîÿíèÿ, â êîòîðîì èñòèííî óòâåðæäåíèå

Mm(LD(α)) ≠ ∅

Îáðàòèìñÿ òåïåðü ê ïðèìåðàì äåéñòâèÿ òîëüêî ÷òî ñôîðìó-

ëèðîâàííîãî ïîñòóëàòà. Åñëè ìû ïðèìåì ðàâåíñòâî LD = ω* + ω,

ãäå ìíîæåñòâî ω* èìååò ïîðÿäêîâûé òèï ìíîæåñòâà îòðèöàòåëü-

íûõ öåëûõ ÷èñåë (èëè çàìåíèì â ïðîãðàììå CC_LD êîíñòàíòó LD

íà êîíñòàíòó ω* + ω, îáîçíà÷àþùóþ ìíîæåñòâî, óïîðÿäî÷åííîå

ïî òèïó ìíîæåñòâà öåëûõ ÷èñåë), òî â ñèëó ïîñòóëàòà äîñòèæèìî-

ñòè âûïîëíåíèå êàíîíè÷åñêîé ïðîãðàììû CC_LD íà ABT-êîì-

ïüþòåðå @ = <Mm, Pr> òàêîì, ÷òî |E(ω* + ω)| < |Mm|, áóäåò óñ-

ïåøíûì. Ïðè ýòîì ïðîöåññ âûïîëíåíèÿ CC_LD íå áóäåò èìåòü

íè íà÷àëà, íè êîíöà. Â ñëó÷àå, åñëè ìíîæåñòâî ω* + ω E-ðàâíî-

ìåðíî, ñòðîãîå íåðàâåíñòâî â îãðàíè÷åíèè ðàçìåðîâ ïàìÿòè ìîæ-

íî çàìåíèòü íà íåñòðîãîå.

Òî÷íî òàê æå óñïåøíûì (ïðè àíàëîãè÷íîì îãðàíè÷åíèè íà

ðàçìåðû ïàìÿòè) áóäåò ïðîöåññ âûïîëíåíèÿ CC_LD ïðè LD = ω*

+ ω + ω*, êîòîðûé âíîâü íå áóäåò èìåòü íà÷àëà, íî çàòî áóäåò èìåòü

êîíåö è ò.ä. Áîëåå òîãî, ïîñòóëàò äîñòèæèìîñòè ãàðàíòèðóåò âû-

ïîëíèìîñòü êàíîíè÷åñêèõ ABT-ïðîãðàìì äëÿ êàê óãîäíî ñëîæíî

óñòðîåííûõ ëèíåéíûõ äèñêðåòíûõ ìíîæåñòâ (íàäî òîëüêî ñëåäèòü
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çà îáúåìîì ïàìÿòè, à òàêæå çà òåì, ÷òîáû íå ïðèìåíÿòü ïðîãðàì-

ìû òèïà CC_LD ê ëèíåéíûì äèñêðåòíûì ìíîæåñòâàì, îáëàäàþ-

ùèì ïåðâûì ýëåìåíòîì, è íå ïðèìåíÿòü ïðîãðàììû òèïà CC1LD

ê ëèíåéíûì äèñêðåòíûì ìíîæåñòâàì áåç ïåðâîãî ýëåìåíòà). Â -

÷àñòíîñòè, êàê ìû âèäåëè â ïðåäûäóùåé ãëàâå, ñóùåñòâóþò ëè-

íåéíûå äèñêðåòíûå ìíîæåñòâà ïðîèçâîëüíîé ìîùíîñòè, â òîì

÷èñëå ìîùíîñòè êîíòèíóóìà.

Ïóñòü òåïåðü ìíîæåñòâî W ÿâëÿåòñÿ ìîäåëüþ òåîðèè TL è

èìååò ìîùíîñòü êîíòèíóóìà. Ñîãëàñíî ïîñòóëàòó äîñòèæèìîñòè

ìíîæåñòâî W ìîæíî «ïåðåñ÷èòàòü» ïðè ïîìîùè ëèáî êàíîíè÷åñ-

êîé ïðîãðàììû òèïà CC_LD, ëèáî êàíîíè÷åñêîé ïðîãðàììû òèïà

CC1LD: äëÿ ëþáîãî ýëåìåíòà α ∈ W â ïðîöåññå âûïîëíåíèÿ îä-

íîé èç ýòèõ ïðîãðàìì áóäåò äîñòèãíóòî ñîñòîÿíèå, â êîòîðîì î÷å-

ðåäíûì ýëåìåíòîì, ïðèñîåäèíåííûì ê ñòðîÿùåìóñÿ îòðåçêó ìíî-

æåñòâà W, îêàæåòñÿ ýëåìåíò α. Òàê ÷òî ýòè ïðîãðàììû ÿâëÿþòñÿ

ñâîåãî ðîäà ñ÷åò÷èêàìè öèêëîâ, âûïîëíÿþùèõñÿ, åñëè ïîòðåáó-

åòñÿ, òðàíñôèíèòíîå ÷èñëî ðàç.

Îäíàêî íå íóæíî äóìàòü, ÷òî íàø ïðîèçâîë â îòíîøåíèè âû-

áîðà ïåðå÷èñëÿåìîãî ìíîæåñòâà íè÷åì íå îãðàíè÷åí. Ðàññìîòðèì,

íàïðèìåð, óæå óïîìèíàâøèéñÿ ïîðÿäêîâûé òèï ω + 1. Ìíîæå-

ñòâî, óïîðÿäî÷åííîå ïî ýòîìó òèïó, íå ÿâëÿåòñÿ ëèíåéíûì äèñê-

ðåòíûì ìíîæåñòâîì è íå ìîæåò áûòü ïåðåñ÷èòàíî ñ ñîáëþäåíè-

åì ýòîãî ïîðÿäêà ýëåìåíò çà ýëåìåíòîì íèêàêîé ABT-ïðîãðàì-

ìîé. Äåéñòâèòåëüíî, åñëè äîïóñòèòü, ÷òî ïåðåñ÷åò òàêîãî

ìíîæåñòâà, èìåþùåãî ïîñëåäíèé ýëåìåíò α, çàâåðøåí, òî, ñïðà-

øèâàåòñÿ, êàêîâ áûë ïðåäûäóùèé øàã ABT-ïðîãðàììû, ïîýëå-

ìåíòíî «ïåðåáèðàþùåé» ýòî ìíîæåñòâî â ñîîòâåòñòâèè ñ ïîðÿä-

êîì ðàñïîëîæåíèÿ åãî ÷ëåíîâ? Ïîñêîëüêó ýëåìåíò α íå èìååò íå-

ïîñðåäñòâåííîãî ïðåäøåñòâåííèêà, ïîñòîëüêó íå ìîãëî áûòü è

øàãà ABT-ïðîãðàììû, ïðåäøåñòâóþùåãî øàãó ðàçìåùåíèÿ â ïà-

ìÿòè ýëåìåíòà α, à çíà÷èò, è ýòîãî ïîñëåäíåãî øàãà. Ñêàçàííîå íå

îçíà÷àåò, ÷òî ìíîæåñòâî òèïà ω + 1 âîîáùå íå ìîæåò áûòü èñïîëü-

çîâàíî â ABT-âû÷èñëåíèÿõ: íåâîçìîæíî òîëüêî ðàçìåñòèòü åãî â

ïàìÿòè çà ω + 1 øàãîâ, â òî âðåìÿ êàê ñäåëàòü ýòî çà äèñêðåòíîå

÷èñëî øàãîâ (íàïðèìåð, çà îäèí èëè äâà øàãà, äåñÿòü èëè ω øàãîâ

è ò.ï.) íå âîçáðàíÿåòñÿ.

Êàê ïîêàçûâàåò òîëüêî ÷òî ðàçîáðàííûé ïðèìåð, õîòÿ íåêî-

òîðûå óïîðÿäî÷åííûå ìíîæåñòâà íå ìîãóò áûòü «ïåðåñ÷èòàíû»

íèêàêîé ÀÂÒ-ïðîãðàììîé, è, òàêèì îáðàçîì, íåêîòîðûå çàäà÷è

íå ðåøàþòñÿ â ðàìêàõ ÀÂÒ-âû÷èñëèìîñòè, ìîãóò âîçíèêàòü íå-

ÿñíîñòè â îòíîøåíèè òîãî, êàê ìîãóò äåéñòâîâàòü ïðîèçâîëüíûå
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ÀÂÒ-ïðîãðàììû â òîì ñëó÷àå, åñëè ïðåäïîëîæåíèå î ïîðÿäêîâîì

òèïå ïîðîæäàåìîãî â õîäå âûïîëíåíèÿ ïðîãðàììû ïðîöåññà íå

âåäåò ê ïðîòèâîðå÷èÿì. Âåðíåìñÿ ê ðàññìîòðåííîé ðàíåå ïðîãðàì-

ìå π3. Êàê óæå ãîâîðèëîñü, ýòà ïðîãðàììà íå èìååò íà÷àëà. Íî

ñêîëüêî øàãîâ áûëî ñäåëàíî ýòîé ïðîãðàììîé ê íàñòîÿùåìó ìî-

ìåíòó? Äîëæíû ëè ìû, íàïðèìåð, ñ÷èòàòü, ÷òî ÷èñëî øàãîâ äîë-

æíî áûòü ñ÷åòíûì è, êðîìå òîãî, ÷òî îíî äîëæíî áûòü óïîðÿäî-

÷åíî ïî òèïó ω*? Èëè â ñëó÷àå ñ π3 äîïóñòèìû ïðîèçâîëüíûå ìîù-

íîñòè è ëèíåéíûå äèñêðåòíûå ïîðÿäêè, íå èìåþùèå ïåðâîãî

ýëåìåíòà? Ìû äàäèì îòâåò íà ïîñòàâëåííûå âîïðîñû ïðè ïîìî-

ùè ñëåäóþùåãî íåôîðìàëüíîãî ïîñòóëàòà.

Ïîñòóëàò ðåàëèçóåìîñòè:

Åñëè ïðåäïîëîæåíèå î òîì, ÷òî ÀÂÒ-ïðîãðàììà π
ðåàëèçóåò ïðîöåññ ρ, íåïðîòèâîðå÷èâî, òî ðåàëèçàöèÿ

ïðîöåññà ρ â õîäå âûïîëíåíèÿ π âîçìîæíà

Òàêèì îáðàçîì, â ñèëó ïîñòóëàòà ðåàëèçóåìîñòè ïðîãðàììà

π3 (â ñëó÷àå íåïðîòèâîðå÷èâîñòè òåîðèè Ò è íàëè÷èÿ ïàìÿòè, äî-

ñòàòî÷íîé äëÿ ðàçìåùåíèÿ õîòÿ áû îäíîé ìîäåëè òåîðèè Ò) ìî-

æåò â õîäå âûïîëíåíèÿ ïðîèçâåñòè ëþáîé íå èìåþùèé ïåðâîãî è

ïîñëåäíåãî øàãà ïðîöåññ, êàêîâà áû íè áûëà ìîùíîñòü ìíîæå-

ñòâà ýëåìåíòàðíûõ øàãîâ ýòîãî ïðîöåññà. Ïðîãðàììà π2 äîïóñêà-

åò åùå áîëüøóþ íåîïðåäåëåííîñòü, ïîñêîëüêó â õîäå åå âûïîëíå-

íèÿ (ïðè òåõ æå äîïóùåíèÿõ, ÷òî è â ñëó÷àå ïðîãðàììû π3) ìîæåò

áûòü ðåàëèçîâàí ëþáîé ïðîöåññ, ðåàëèçóåìûé ïðîãðàììîé π3 è,

êðîìå òîãî, ïðîöåññû, èìåþùèå ïåðâûé øàã âûïîëíåíèÿ, íî íå

èìåþùèå ïîñëåäíåãî øàãà.

Ìîæíî çàïîäîçðèòü, ÷òî ïðèíÿòèå ïîñòóëàòà ðåàëèçóåìîñòè

äåëàåò èçëèøíèì ïîñòóëàò äîñòèæèìîñòè äëÿ êàíîíè÷åñêèõ ïðî-

ãðàìì, ïîñêîëüêó ñ èíòóèòèâíîé òî÷êè çðåíèÿ ìîæåò ïîêàçàòüñÿ,

÷òî ïåðâûé ïîñòóëàò âëå÷åò âòîðîé. Îäíàêî ýòî íå òàê. Â ñàìîì

äåëå, áåç ïîñòóëàòà äîñòèæèìîñòè êàíîíè÷åñêàÿ ïðîãðàììà òèïà

CC1LD äîïóñêàåò ðåàëèçàöèþ, êîòîðàÿ íèêîãäà íå îêàæåòñÿ â

îáëàñòè òðàíñôèíèòíûõ ïîðÿäêîâûõ òèïîâ. Ïðåäïîëîæèì, ÷òî

êàíîíè÷åñêàÿ ïðîãðàììà âåäåò ïåðåñ÷åò ëèíåéíîãî äèñêðåòíîãî

ìíîæåñòâà ω + ω*. Ïðåäïîëîæåíèå î òîì, ÷òî ïðîöåññ ïåðåñ÷åòà

íèêîãäà íå âûéäåò çà ïðåäåëû îðäèíàëà ω, íåïðîòèâîðå÷èâî. Ñòà-

ëî áûòü, ïî ïîñòóëàòó ðåàëèçóåìîñòè, ïîðîæäåíèå òàêîãî ïðîöåññà

â õîäå âûïîëíåíèÿ ïåðåñ÷åòà âîçìîæíî. Íî ñäåëàííûé âûâîä ïðî-

òèâîðå÷èò ïîñòóëàòó äîñòèæèìîñòè, êîëü ñêîðî ðå÷ü èäåò î êàíî-

íè÷åñêèõ ïðîãðàììàõ. Àíàëîãè÷íûå ðàññóæäåíèÿ âåðíû è äëÿ

êàíîíè÷åñêèõ ïðîãðàìì òèïà CC_LD.
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Èòàê, ïðîöåññ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ABT-ïðîãðàìì îïèñûâà-

åòñÿ êàê ëèíåéíàÿ äèñêðåòíàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü øàãîâ, êàæäûé

èç êîòîðûõ ñâÿçàí ñ âûïîëíåíèåì îäíîé èç èíñòðóêöèé ÿçûêà

ABT, ïîðîæäàþùèõ ýëåìåíòàðíûé ïðîöåññ. Èñïîëüçóÿ êàíîíè-

÷åñêèå ABT-ïðîãðàììû òèïà CC_LD èëè CC1LD â êà÷åñòâå ñ÷åò-

÷èêîâ öèêëîâ, âêëþ÷åííûõ â âèäå ïîäïðîãðàìì â äðóãèå ABT-

ïðîãðàììû, â ñîîòâåòñòâèè ñ ïîñòóëàòîì äîñòèæèìîñòè ìû ïîëó-

÷èì ïðîãðàììû, âûïîëíÿþùèåñÿ íåîáõîäèìîå ÷èñëî ðàç.

Òðåáóåòñÿ òîëüêî ïîçàáîòèòüñÿ î òîì, ÷òîáû ïîñëå êàæäîãî öèêëà

óïîìÿíóòûõ ïðîãðàìì óïðàâëåíèå ïåðåäàâàëîñü íà îñíîâíóþ ïðî-

ãðàììó. Íî îáåñïå÷èòü òàêóþ ïåðåäà÷ó óïðàâëåíèÿ ëåãêî: äîñòà-

òî÷íî ïåðåä ïîñëåäíåé èíñòðóêöèåé êàíîíè÷åñêèõ ïðîãðàìì

âñòàâèòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ äîëæíà âûïîëíÿòüñÿ íå ìåíüøåå

÷èñëî ðàç, ÷åì ýòî ïðåäïèñûâàåòñÿ ëèíåéíûì äèñêðåòíûì ìíî-

æåñòâîì LD, èñïîëüçóåìûì êàíîíè÷åñêîé ïðîãðàììîé.

Íàïðèìåð, åñëè ìû õîòèì, ÷òîáû ïðîãðàììà π3 âûïîëíÿëàñü

íåñ÷åòíîå êîëè÷åñòâî ðàç, ïîëîæèì, ÷òî W — ëèíåéíîå äèñêðåòíîå

ìíîæåñòâî íåñ÷åòíîé ìîùíîñòè, è íà ABT-êîìïüþòåðå ñ ñîîòâåò-

ñòâóþùèì îáúåìîì ïàìÿòè âûïîëíèì íèæåñëåäóþùóþ ïðîãðàììó.

I

0

 DELETE X

I

1

 CHOOSE X | (X îòðåçîê W) & X = Y

+

I

2

 IF X = LD THEN END

I

3

 DELETE Y

I

4

 CHOOSE Y | (Y îòðåçîê W) & Y = X

+

I

5

 IF Y = LD THEN END

I

6

 DELETE X

1

I

7

 CHOOSE X

1

 | X

1

 |= T

I

8

 GOTO I

0

Âåðíåìñÿ ê ìíîæåñòâó Ò' è ôóíêöèè f' èç § 1 ãë. 4. Ò' — ýòî

ëèíåéíîå äèñêðåòíîå ìíîæåñòâî ìîùíîñòè êîíòèíóóìà ñ ïåðâûì

è ïîñëåäíèì ýëåìåíòàìè t

b

 è t

e

 ñîîòâåòñòâåííî, à ôóíêöèÿ f' âçà-

èìíî îäíîçíà÷íî îòîáðàæàåò Ò' íà îòðåçîê äåéñòâèòåëüíîé ïðÿ-

ìîé [Ì,Ô]. Ïðè ýòîì f'(t

b

) = Ì, à f'(t

e

) = Ô. Ðàññìîòðèì ÀÂÒ-ïðî-

ãðàììó, êîòîðóþ íàçîâåì Driving.

I

0

 CHOOSE X | X = t

b

I

1

 IF X = Ò' THEN END

I

2

 CHOOSE Z | Z = f'(X)

I

3

 CHOOSE Y | (Y îòðåçîê Ò') & Y=X

+

I

4

 DELETE X

I

5

 DELETE Z

I

6

 CHOOSE Z | Z = f'(Y)
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I

7

 IF Y = Ò' THEN END

I

8

 CHOOSE X | (X îòðåçîê Ò') & X = Y

+

I

9

 DELETE Y

I

10

 DELETE Z

I

11

 CHOOSE Z | Z = f'(X)

I

12

 IF X = Ò' THEN END

I

13

 GOTO I

3

Øàãè I

0

 — I

1

, I

3

 — I

4

, I

7

 — I

9

 è I

12

 — I

13

 ñîîòâåòñòâóþò øàãàì

êàíîíè÷åñêîé ïðîãðàììû CC1LD. Ñîãëàñíî ïîñòóëàòó äîñòèæè-

ìîñòè ýòîò íàáîð èíñòðóêöèé áóäåò âûïîëíÿòüñÿ ÀÂÒ-êîìïüþ-

òåðîì ñ äîñòàòî÷íî áîëüøîé ïàìÿòüþ, åñëè âûïîëíåíèþ íå ïî-

ìåøàþò îñòàâøèåñÿ èíñòðóêöèè I

2

, I

5

 — I

6

 è I

10

 — I

11

. Ëåãêî óáå-

äèòüñÿ, ÷òî òàêîãî íå ïðîèçîéäåò. Íà øàãå I

0

 â ïàìÿòè ðàçìåñòèòñÿ

ïåðâûé ýëåìåíò t

b

 ìíîæåñòâà Ò'. Ñëåäóþùèé øàã I

1

 íà ñàìîì äåëå

ëèøíèé, ïîñêîëüêó èçâåñòíî, ÷òî Ò' áåñêîíå÷íî, îäíàêî I

1

 âõîäèò

â êàíîíè÷åñêóþ ïðîãðàììó è ïîòîìó îñòàâëåí. Íà øàãå I

2

 â ïàìÿ-

òè ïîÿâèòñÿ ïåðâàÿ òî÷êà Ì äåéñòâèòåëüíîãî îòðåçêà [Ì,Ô]. Ïîñ-

ëå êàíîíè÷åñêèõ øàãîâ I

3

 — I

4

 òî÷êà Ì èñ÷åçàåò (øàã I

5

), à âìåñòî

íåå ïîÿâëÿåòñÿ òî÷êà f'(Y) (øàã I

6

), ñîïîñòàâëåííàÿ ýëåìåíòó t

b

+

 ∈
Ò' è óäîâëåòâîðÿþùàÿ óñëîâèþ Ì < f'(Y) < Ô. Çàòåì êàíîíè÷åñêèå

èíñòðóêöèè I

7

 — I

9

 ïðèâåäóò ê âûáîðó ýëåìåíòà t

b

++

 ∈ Ò', êîòîðîìó

ïîñëå èñ÷åçíîâåíèÿ òî÷êè f'(t

b

+

) (íà øàãå I

10

) áóäåò ñîïîñòàâëåíà

òî÷êà f'(t

b

++

) ∈ [Ì,Ô].

Ïîñêîëüêó ìíîæåñòâî Ò' íå èñ÷åðïûâàåòñÿ ýëåìåíòàìè t

b

, t

b

+

è t

b

++

, êàíîíè÷åñêèå èíñòðóêöèè I

12

 — I

13

 ïðèâåäóò ê ïîâòîðåíèþ

øàãîâ I

3

 — I

13

, êîòîðîå áóäåò â ñèëó ïîñòóëàòà äîñòèæèìîñòè ïðî-

èñõîäèòü Ò' ðàç. Òî÷íåå, Ò' — {t

b

, t

b

+

, t

b

++

} ðàç, îäíàêî ýòî íå ñóùå-

ñòâåííî, ò.ê. ìíîæåñòâà Ò' è Ò' — {t

b

, t

b

+

, t

b

++

} íå òîëüêî ðàâíîìîù-

íû, íî è ìîãóò áûòü âçàèìíî îäíîçíà÷íî îòîáðàæåíû äðóã íà äðóãà

ñ ñîõðàíåíèåì ïîðÿäêà: ïîëîæèì dom(f) = Ò', rng(f) = Ò' — {t

b

, t

b

+

,

t

b

++

} è f(x) = x

+++

, åñëè ìíîæåñòâî {y | y ≤ õ} êîíå÷íî; â ïðîòèâíîì

ñëó÷àå ïîëàãàåì f(x) = x. Â êîíöå êîíöîâ ëèáî íà øàãå I

3

, ëèáî íà

øàãå I

8

 áóäåò äîñòèãíóò ïîñëåäíèé ýëåìåíò t

e

 ìíîæåñòâà Ò'.

Äàííàÿ ñòðîãàÿ äèçúþíêöèÿ îòêðûâàåò ëþáîïûòíóþ âîçìîæ-

íîñòü ââåäåíèÿ äëÿ ëèíåéíûõ äèñêðåòíûõ ìíîæåñòâ Ò ñ ïåðâûì è

ïîñëåäíèì ýëåìåíòàìè ïîíÿòèé ÷åòíîñòè è íå÷åòíîñòè. Çàìåòèì,

÷òî åñëè Ò êîíå÷íî è åãî ìîùíîñòü — ÷åòíîå ÷èñëî, òî ïðîãðàììà

Driving, â êîòîðîé Ò' çàìåíåíî íà Ò, äîáåðåòñÿ äî ïîñëåäíåãî ýëå-

ìåíòà Ò íà øàãå I

3

 (êîòîðûé, õîòÿ ýòî ñëó÷àéíîå ñîâïàäåíèå, ÿâ-

ëÿåòñÿ ÷åòíûì — ÷åòâåðòûì — îïåðàòîðîì ïðîãðàììû Driving).

Åñëè æå Ò êîíå÷íî è åãî ìîùíîñòü — íå÷åòíîå ÷èñëî, òî ïðîãðàì-



ìà Driving äîñòèãíåò ïîñëåäíåãî ýëåìåíòà Ò ëèáî íà øàãå I

0

, ëèáî

íà øàãå I

8

 (êîòîðûå, â ñâîþ î÷åðåäü, ÿâëÿþòñÿ íå÷åòíûìè — ïåð-

âûì è äåâÿòûì — îïåðàòîðàìè ïðîãðàììû Driving). Îòñþäà âû-

òåêàåò ìîòèâèðîâêà ñëåäóþùèõ îïðåäåëåíèé. Íàçîâåì ëèíåéíîå

äèñêðåòíîå ìíîæåñòâî Ò ñ ïåðâûì è ïîñëåäíèì ýëåìåíòàìè ÷åò-

íûì, åñëè ïðîãðàììà Driving äîñòèãíåò ïîñëåäíåãî ýëåìåíòà Ò íà

øàãå I

3

. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå íàçîâåì Ò íå÷åòíûì.

Íåçàâèñèìî îò òîãî, ÷åòíûì èëè íå÷åòíûì ÿâëÿåòñÿ Ò', åãî

ïîñëåäíåìó ýëåìåíòó t

e

 áóäåò ñîïîñòàâëåíà òî÷êà Ô îòðåçêà [Ì,Ô],

è ëèáî ïî èíñòðóêöèè I

7

, ëèáî ïî èíñòðóêöèè I

12

 ÀÂÒ-ïðîãðàììà

Driving çàêîí÷èò ðàáîòó. Â ñèëó âûøå èçëîæåííîãî ÿñíî, ÷òî ìíî-

æåñòâî Ò' èíòåðïðåòèðóåòñÿ êàê îòðåçîê äèñêðåòíîãî âðåìåíè, íà

ïðîòÿæåíèè êîòîðîãî ïðîèñõîäèò äâèæåíèå ïî íåïðåðûâíîìó

îòðåçêó [Ì,Ô]. Òåì ñàìûì äàåòñÿ òåîðåòè÷åñêîå îáîñíîâàíèå âîç-

ìîæíîñòè ïðîöåññà äâèæåíèÿ â íåïðåðûâíîì ïðîñòðàíñòâå. Òà

æå ñàìàÿ òåõíèêà ïîçâîëÿåò îïèñûâàòü ïðîöåññ äâèæåíèÿ è ïî

äèñêðåòíîìó ïðîñòðàíñòâó. Âïðî÷åì, êàê îòìå÷àëîñü â § 2 ãë. 2 â

ñâÿçè ñ àïîðèåé «Ñòàäèé», çäåñü Çåíîíó íå óäàëîñü ïîëó÷èòü ïðî-

òèâîðå÷èÿ. Ñàìûé âàæíûé ïîëó÷åííûé ðåçóëüòàò ñîñòîèò â òîì,

÷òî äâèæåíèå áûëî ñòðîãî îïèñàíî èìåííî êàê ïðîöåññ, ïðîòåêà-

þùèé âî âðåìåíè, à íå êàê ôóíêöèÿ îò âðåìåíè.

Òåïåðü åñòü òåîðåòè÷åñêèå ñðåäñòâà äëÿ òîãî, ÷òîáû ëþáûå èç-

ìåíåíèÿ âî âðåìåíè âîîáùå òðàêòîâàòü ïðîöåññóàëüíî, äèíàìè÷åñ-

êè, à íå ôóíêöèîíàëüíî, ñòàòè÷åñêè. Ñêàçàííîå îòíîñèòñÿ è ê ñà-

ìîìó âðåìåíè, ïîñêîëüêó âðåìÿ — ýòî òîæå äèíàìè÷åñêèé ïðîöåññ

82

.
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Ãëàâà 6. Òðè òèïà ñóùåñòâîâàíèÿ

§1. Òèïû ñóùåñòâîâàíèÿ è ìèðû

×òî èìååòñÿ â âèäó ïîä òèïàìè ñóùåñòâîâàíèÿ? Âñòðå÷àþùåå-

ñÿ â íàçâàíèè ãëàâû ÷èñëî «òðè» ìîæåò íàâåñòè íà ìûñëü, ÷òî ðå÷ü

ïîéäåò î ïîïïåðîâñêîé êîíöåïöèè «òðåõ ìèðîâ». Äåéñòâèòåëüíî,

òàê îíî è åñòü, òîëüêî ìèðîâ áóäåò äâà, à íå òðè. Êðîìå òîãî, óïî-

ìÿíóòàÿ êîíöåïöèÿ ïîñëåäíÿÿ â ðÿäó, íà÷èíàþùåìóñÿ ñ òåîðèè

«èäåé» Ïëàòîíà. Ìåæäó ýòèìè êðàéíèìè òî÷êàìè îòñ÷åòà óìåñòè-

ëîñü ìíîãîå. Íàïðèìåð, äèñêóññèÿ îá óíèâåðñàëèÿõ è êîíöåïöèè

î ñóùåñòâóþùèõ íåçàâèñèìî äðóã îò äðóãà ñóáñòàíöèÿõ. Äóàëèçì

Ð.Äåêàðòà, ïðèçíàþùèé íàëè÷èå âåùåé ìûñëÿùèõ (res cogitas) è

âåùåé ïðîòÿæåííûõ (res extensa) — ýòî îáîñíîâàííîå ïîñòóëèðî-

âàíèå äâóõ òèïîâ ñóùåñòâîâàíèÿ. Âåùè ïåðâîãî ðîäà ñîñòàâëÿþò

äóõîâíóþ ñóáñòàíöèþ èëè «ìèð» â ïîïïåðîâñêîì ñìûñëå, âåùè âòî-

ðîãî ðîäà — ìàòåðèàëüíûé «ìèð». Äâà òèïà ñóùåñòâîâàíèÿ — äâà

ìèðà. Ýòî ñîâïàäåíèå íå äàåò âîçìîæíîñòè çàìåòèòü, ÷òî âûäåëå-

íèå òèïîâ ñóùåñòâîâàíèÿ íå îáÿçàòåëüíî ñîâïàäàåò ñ äåëåíèåì óíè-

âåðñóìà íà ìèðû. Îäíèì èç îñíîâàíèé êàðòåçèàíñêîãî äåëåíèÿ áûë

àòðèáóò ïðîñòðàíñòâåííîñòè. Êîãäà óïîìèíàþò î ïðîñòðàíñòâå,

îáû÷íî òóò æå âñïîìèíàþò è î âðåìåíè. Ýòèõ äâóõ ôóíäàìåíòàëü-

íûõ àòðèáóòîâ, ïî-âèäèìîìó, äîñòàòî÷íî, ÷òîáû îòëè÷èòü ñóùå-

ñòâóþùåå îò íåñóùåñòâóþùåãî. Êîãäà ìû óòâåðæäàåì, ÷òî åäèíî-

ðîãîâ íå ñóùåñòâóåò, ýòî óòâåðæäåíèå ñ èíûì ñìûñëîì, ÷åì óòâåð-

æäåíèå î òîì, ÷òî äèíîçàâðîâ íå ñóùåñòâóåò. Â ñëó÷àå äèíîçàâðîâ

ìîæíî óêàçàòü âðåìÿ è ìåñòî èõ ñóùåñòâîâàíèÿ, à äëÿ åäèíîðîãîâ

ýòîãî ñäåëàòü íåëüçÿ. Ïðàâäà, åäèíîðîãè ñóùåñòâóþò â íàøèõ ìûñ-

ëÿõ. Ìîæíî ëè è çäåñü ãîâîðèòü î ìåñòå è âðåìåíè?

Ðàññóæäàÿ àáñòðàêòíî, èìååòñÿ âñåãî ÷åòûðå âîçìîæíûõ ðàç-

ëè÷íûõ îòíîøåíèé îáúåêòîâ ê àòðèáóòàì ïðîñòðàíñòâà è âðåìå-

íè. Ïåðâûé — îáúåêò îáëàäàåò êàê ïðîñòðàíñòâåííûìè, òàê è òåì-

ïîðàëüíûìè õàðàêòåðèñòèêàìè. Âòîðîé — îáúåêò íå îáëàäàåò ïðî-

òÿæåííîñòüþ è íå èçìåíÿåòñÿ âî âðåìåíè. Òðåòèé — îáúåêò íå

îáëàäàåò ïðîòÿæåííîñòüþ, íî ðàçâèâàåòñÿ âî âðåìåíè. ×åòâåð-

òûé — îáúåêò îáëàäàåò ïðîòÿæåííîñòüþ, íî íå èçìåíÿåòñÿ âî âðå-

ìåíè. ×åòûðå òèïà îòíîøåíèé îáúåêòîâ ê ïðîñòðàíñòâó è âðåìå-

íè îïðåäåëÿþò ÷åòûðå òèïà ñóùåñòâîâàíèÿ è ñîîòâåòñòâåííî ÷å-

òûðå êëàññà îáúåêòîâ, ñóùåñòâóþùèõ â ðàçíûõ ñìûñëàõ.
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ß íå äóìàþ, ÷òî êòî-ëèáî âñåðüåç áóäåò ñïîðèòü ñ òåì, ÷òî ÷åò-

âåðòûé êëàññ îáúåêòîâ ïóñò. Èíûìè ñëîâàìè, íå ñóùåñòâóåò îáúåê-

òîâ, êîòîðûå çàíèìàþò ìåñòî â ïðîñòðàíñòâå, íî íå ðàçâèâàþòñÿ

âî âðåìåíè. Ïðàâäà, â èñòîðèè ôèëîñîôèè áûëà ïîïûòêà óòâåðæ-

äàòü ñóùåñòâîâàíèå îáúåêòîâ òàêîãî ðîäà. Èìååòñÿ â âèäó êîíöåï-

öèÿ àíòè÷íîãî àòîìèçìà, â êîòîðîé íåäåëèìûå è íåèçìåííûå ÷àñ-

òèöû ìàòåðèè — àòîìû — îáëàäàëè êîíå÷íûìè ïðîñòðàíñòâåííû-

ìè ðàçìåðàìè è âïîëíå îïðåäåëåííîé ãåîìåòðè÷åñêîé ôîðìîé.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ãèïîòåçà î ñóùåñòâîâàíèè àáñîëþòíî ñòàáèëü-

íûõ âî âðåìåíè ÷àñòèö íàóêîé îòâåðãíóòà, íà îñíîâàíèè ÷åãî ýòî-

ìó òèïó ñóùåñòâîâàíèÿ ïðèõîäèòñÿ îòêàçàòü â ðåàëüíîñòè.

Îñòàëüíûå êëàññû, êàê ìû íàäååìñÿ ïîêàçàòü, íå ÿâëÿþòñÿ

ïóñòûìè. Ïîýòîìó âìåñòî ÷åòûðåõ ñëåäóåò ãîâîðèòü î òðåõ òèïàõ

ñóùåñòâîâàíèÿ è òðåõ êëàññàõ îáúåêòîâ. Â öåëÿõ áîëüøåé êðàòêî-

ñòè è îïðåäåëåííîñòè ïåðâûé òèï ñóùåñòâîâàíèÿ îáîçíà÷èì êàê

st-ðåàëüíîñòü, âòîðîé — êàê ¬s¬t-ðåàëüíîñòü è òðåòèé — êàê ¬st-

ðåàëüíîñòü. Ñèìâîëû s è t óêàçûâàþò íà íàëè÷èå ñîîòâåòñòâåííî

ïðîñòðàíñòâåííîé è òåìïîðàëüíîé êîìïîíåíòû ó îáúåêòà, à ñèì-

âîë ¬ — íà îòñóòñòâèå ïðîñòðàíñòâåííûõ (¬s) èëè òåìïîðàëüíûõ

(¬t) õàðàêòåðèñòèê îáúåêòà. St-ðåàëüíîñòü åñòü íå ÷òî èíîå, êàê

ôèçè÷åñêàÿ ðåàëüíîñòü. Íå èçìåíÿþùóþñÿ â ïðîñòðàíñòâå è âðå-

ìåíè ¬s¬t-ðåàëüíîñòü óìåñòíî íàçâàòü èäåàëüíîé ðåàëüíîñòüþ.

Íàêîíåö, ëèøåííóþ ïðîñòðàíñòâåííûõ õàðàêòåðèñòèê, íî äëÿ-

ùóþñÿ âî âðåìåíè ¬st-ðåàëüíîñòü íàçîâåì òåìïîðàëüíîé ðåàëü-

íîñòüþ. Èòàê, òðè òèïà ñóùåñòâîâàíèÿ ñëåäóþùèå: ôèçè÷åñêèé,

èäåàëüíûé è òåìïîðàëüíûé. Îòíûíå ýòî íå ïðîñòî ñëîâà ñ äîñòà-

òî÷íî íåÿñíûì è íåîäíîçíà÷íûì ñìûñëîì, à ïîíÿòèÿ, îïðåäå-

ëåííûå â òåðìèíàõ íàëè÷èÿ èëè îòñóòñòâèÿ ïðîñòðàíñòâåííûõ è

âðåìåííûõ ñâîéñòâ.

Êàæåòñÿ, ìåíüøå âñåãî ïðîáëåì ñ st-ðåàëüíîñòüþ. Îáúåêòû

ýòîãî òèïà ñóùåñòâîâàíèÿ îáðàçóþò ïðîòÿæåííóþ ñóáñòàíöèþ

Ð.Äåêàðòà èëè ìèð ôèçè÷åñêèõ îáúåêòîâ, ýòî ïåðâûé ìèð. Åñòå-

ñòâåííî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî îáúåêòû äâóõ äðóãèõ òèïîâ ñóùåñòâî-

âàíèÿ ñàìîñòîÿòåëüíî (ò.å. èìåííî êàê îáúåêòû, èíäèâèäû) ïðè-

ñóòñòâóþò òîëüêî â ìûøëåíèè, õîòÿ óæå çäåñü íåÿñíîñòü: ãäå íà-

÷èíàþòñÿ è ãäå êîí÷àþòñÿ ãðàíèöû ìûøëåíèÿ? Ìûñëèò ëè,

íàïðèìåð, êîìïüþòåð? Èëè, ìîæåò áûòü, áîëåå ïðàâîìåðíî ãî-

âîðèòü î ôåíîìåíå ïñèõè÷åñêîãî èëè äàæå âèòàëüíîãî? Â ñâÿçè ñ

ïîñëåäíèì òåðìèíîì âñïîìèíàåòñÿ êðèòèêà ÷ëåíàìè Âåíñêîãî

êðóæêà ïîíÿòèÿ «ýíòåëåõèÿ», ââåäåííûì â îáîðîò áèîëîãîì è

ôèëîñîôîì Ã.Äðèøåì. Ã.Äðèø ñ÷åë íåîáõîäèìûì ââåñòè ýòî ïî-
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íÿòèå äëÿ îáúÿñíåíèÿ ñïåöèôèêè áèîëîãè÷åñêèõ ñèë, äåéñòâóþ-

ùèõ èíà÷å, ÷åì ñèëû ôèçè÷åñêèå. Â îòëè÷èå îò ôèçè÷åñêèõ ýòè

ñèëû ïðîñòðàíñòâåííî íå ëîêàëèçîâàíû

83

. Â íàøåé òåðìèíîëîãèè

ðå÷ü èäåò ëèáî î ¬st-ðåàëüíîñòè, ëèáî î ¬s¬t-ðåàëüíîñòè; íî â

ëþáîì ñëó÷àå ýòî íå ôèçè÷åñêàÿ ðåàëüíîñòü. Êàê áû òàì íè áûëî,

áóäåì èñïîëüçîâàòü òåðìèí ìåíòàëüíûé äëÿ îáîçíà÷åíèÿ îáúåê-

òîâ íåôèçè÷åñêèõ (èäåàëüíîãî è òåìïîðàëüíîãî) òèïîâ ñóùåñòâî-

âàíèÿ. Ýòî áóäåò âòîðîé ìèð. Ìèð ôèçè÷åñêèõ âåùåé è ìèð ìåíòàëü-

íûõ îáúåêòîâ — ýòî åäèíñòâåííûå ìèðû. Òðåòüåãî ìèðà íå ñóùå-

ñòâóåò. Âîçíèêàåò âîïðîñ, ïî÷åìó òðåì òèïàì ñóùåñòâîâàíèÿ

íåëüçÿ ñîïîñòàâèòü òðè ìèðà ïî ïðèíöèïó: îäèí òèï ñóùåñòâîâà-

íèÿ — îòäåëüíûé ìèð. Äåëî â òîì, ÷òî òèïû ñóùåñòâîâàíèÿ âûäå-

ëÿþòñÿ íà îñíîâå ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîãî êðèòåðèÿ, à ìèðû

îòäåëåíû äðóã îò äðóãà ñêîðåå ýâîëþöèîííî, ÷åì ëîãè÷åñêè. Âíà-

÷àëå ñóùåñòâîâàë òîëüêî ôèçè÷åñêèé ìèð, çàòåì ïîÿâèëñÿ ìèð

ìåíòàëüíûé. Ìåíòàëüíûå ôåíîìåíû ñëèøêîì îòëè÷àëèñü îò ôè-

çè÷åñêèõ, ÷òîáû ñ÷èòàòüñÿ ÷àñòüþ ôèçè÷åñêîãî ìèðà, âñëåäñòâèå

÷åãî îíè îáðàçîâàëè íîâûé ìèð.

Íà ïåðâîì ýòàïå ìåíòàëüíûé ìèð áûë ïî ñóòè òåìïîðàëüíûì

ìèðîì ¬st-îáúåêòîâ, è ëèøü çàòåì ê íåìó äîáàâèëàñü (ïðèìåðíî

â VI â. äî í.ý.) èäåàëüíàÿ êîìïîíåíòà â âèäå ¬s¬t-îáúåêòîâ. Îáúåê-

òû ìåíòàëüíîãî ìèðà â ñàìîñòîÿòåëüíîì âèäå â ôèçè÷åñêîì ìèðå

íèãäå íå âñòðå÷àþòñÿ. Òåïåðü ýòî âûâîä èç ïðåäûäóùåãî, à íå ïðî-

ñòî óòâåðæäåíèå. Äåéñòâèòåëüíî, êàê ìîæåò îáúåêò, ëèøåííûé

ïðîñòðàíñòâåííûõ õàðàêòåðèñòèê (ôîðì, ðàçìåðîâ è ò.ï.), —

ìûñëü, íàïðèìåð, — îêàçàòüñÿ ñðåäè ãåîìåòðè÷åñêè îôîðìëåí-

íûõ è ïðîòÿæåííûõ ôèçè÷åñêèõ îáúåêòîâ? Äðóãîå äåëî íåèçìåí-

íûå âî âðåìåíè èäåàëüíûå è èçìåíÿþùèåñÿ òåìïîðàëüíûå îáúåê-

òû. Èõ ìîæíî íåïðîòèâîðå÷èâûì îáðàçîì ñîâìåñòèòü. Âåäü ëþ-

áîé òåìïîðàëüíûé îáúåêò òàêæå îñòàåòñÿ ñòàáèëüíûì íà êàêîé-òî

ïåðèîä âðåìåíè (åñëè, êîíå÷íî, íå âñòàòü íà òî÷êó çðåíèÿ Êðàòè-

ëà, ó êîòîðîãî âåùè íàñòîëüêî èçìåí÷èâû, ÷òî è îäèí ðàç íåëüçÿ

âîéòè â îäíó è òó æå ðåêó). Ýòà ñïîñîáíîñòü ê âðåìåííîé ñòàáèëü-

íîñòè (àáñîëþòíàÿ ó èäåàëüíûõ è îòíîñèòåëüíàÿ ó òåìïîðàëüíûõ

îáúåêòîâ) äåëàåò ¬s¬t è ¬st-ðåàëüíîñòè ñîâìåñòèìûìè, ÷òî è ïî-

çâîëÿåò èì îáðàçîâàòü ñâîé îñîáûé ìèð, îòäåëåííûé îò ìèðà ôè-

çè÷åñêèõ âåùåé.

Îäíàêî è ïîñëå ïîÿâëåíèÿ èäåàëüíîé ñîñòàâëÿþùåé ìåíòàëü-

íîãî ìèðà èäåàëüíûå îáúåêòû îñòàâàëèñü ñðàâíèòåëüíî ðåäêèìè

ôåíîìåíàìè. Âñÿêèé ÷åëîâåê ìûñëèò òåìïîðàëüíûìè êàòåãîðè-

ÿìè, íî äàëåêî íå êàæäûé ñïîñîáåí îïåðèðîâàòü ñ èäåàëüíûìè
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îáðàçîâàíüÿìè. Òàêèì îáðàçîì, èäåàëüíûå îáúåêòû âñòðå÷àþòñÿ

íå âî âñÿêîì èíäèâèäóàëüíîì ÷åëîâå÷åñêîì ñîçíàíèè. Ñôåðà ñî-

çíàíèÿ ñêîðåå òåìïîðàëüíà, ÷åì èäåàëüíà. Äðóãîé âîïðîñ, ÷òî

äîëãîå âðåìÿ èäåàëüíûì íàçûâàëè âñÿêîå ñîçíàíèå è ìûøëåíèå

âîîáùå, íå çàìå÷àÿ íàëè÷èÿ â ñîçíàíèè è ìûøëåíèè îáúåêòîâ

äâóõ ðàçíûõ òèïîâ ñóùåñòâîâàíèÿ. ×åëîâå÷åñêèå ïîíÿòèÿ òðàê-

òîâàëè êàê èäåàëüíûå, òîãäà êàê â äåéñòâèòåëüíîñòè ðå÷ü ÷àùå

âñåãî øëà î òåìïîðàëüíûõ ïîíÿòèÿõ. Ïîýòîìó êîãäà îáíàðóæèëè

ëåæàùèé íà ïîâåðõíîñòè ôàêò ðàçâèòèÿ ïîíÿòèé (èçìåíÿþùèõ-

ñÿ è â èñòîðè÷åñêîì, è â èíäèâèäóàëüíî-ëè÷íîñòíîì ïëàíå), ñòà-

ëè ðàñöåíèâàòü ýòî òðèâèàëüíîå îòêðûòèå êàê âûäàþùååñÿ äîñ-

òèæåíèå ôèëîñîôñêîé ìûñëè. Íà ñàìîì äåëå íàèáîëåå òðóäåí äëÿ

àíàëèçà èìåííî èäåàëüíûé ñðåç ñîçíàíèÿ. Êàê â çàõâà÷åííîì âðå-

ìåíåì ïîòîêå ìûñëåé, æåëàíèé è íàäåæä íàéòè íå÷òî ñòðîãî î÷åð-

÷åííîå è íåèçìåííîå? Ââèäó òîãî, ÷òî èäåàëüíûå îáúåêòû ðåäêè

è òðóäíî ôèêñèðóåìû, âûäåëÿòü èõ â îñîáûé ìèð — çíà÷èò ïîéòè

íàïåðåêîð ôàêòàì. Êðîìå òîãî, ìàëî ïîëüçû, åñëè ïîíÿòèÿ «òèï

ñóùåñòâîâàíèÿ» è «ìèð» áóäóò äóáëèðîâàòü äðóã äðóãà.

Ïîñìîòðèì áîëåå âíèìàòåëüíî íà îáúåêòû ìåíòàëüíîãî ìèðà,

êàê áû èõ íè íàçûâàëè — óíèâåðñàëèè, èäåàëüíûå îáúåêòû, àáñò-

ðàêöèè è ò.ä. Òåìïîðàëüíûå è èäåàëüíûå îáúåêòû íå çàíèìàþò

ìåñòà â ïðîñòðàíñòâå. Îòêóäà ýòî èçâåñòíî? Èç îïûòà. Èìåííî

îïûò âñòðå÷ ñ îáúåêòàìè òîãî èëè èíîãî òèïà ñóùåñòâîâàíèÿ ïî-

çâîëÿåò âûäåëÿòü ñàìè òèïû è àíàëèçèðîâàòü èõ çàòåì áîëåå äå-

òàëüíî. Êîíå÷íî, èìååòñÿ â âèäó øèðîêî ïîíèìàåìûé îïûò,

âêëþ÷àþùèé â ñåáÿ íå òîëüêî îïûò îáðàùåíèÿ ñ ôèçè÷åñêèìè

âåùàìè, íî è îïûò îïåðèðîâàíèÿ ñ ïðåäìåòàìè ìûñëè. Â ñîîò-

âåòñòâèè ñ äàííûìè òàêîãî îïûòà íèêòî, íèêîãäà è íèãäå íå ñìîã

óñìîòðåòü â èäåàëüíûõ îáúåêòàõ ÷òî-ëèáî ïîõîæåå íà ðàçìåð, âå-

ëè÷èíó è ò.ï. Ôèçè÷åñêèå îáúåêòû ñðàâíèâàþò ïî âåëè÷èíå, ïî

çàíèìàåìîìó ìåñòó â ïðîñòðàíñòâå è ïðî÷åå; íî íè÷åãî ïîäîáíî-

ãî ïðîäåëàòü íè ñ èäåàëüíûìè, íè ñ òåìïîðàëüíûìè îáúåêòàìè

íåëüçÿ. Íåëåïî ãîâîðèòü, ÷òî ïîíÿòèå Âñåëåííîé çàíèìàåò áîëü-

øå ìåñòà, ÷åì ïîíÿòèå àòîìà, èëè ÷òî ïîíÿòèå òðåóãîëüíèêà íà-

õîäèòñÿ äàëüøå îò ïîíÿòèÿ êâàäðàòà, ÷åì ïîíÿòèå êâàäðàòà îò

ïîíÿòèÿ ìíîãîóãîëüíèêà. Â ìèðå ìåíòàëüíûõ îáúåêòîâ ðàññòîÿ-

íèé íå ñóùåñòâóåò.

Áîëåå òðóäåí âîïðîñ îá îòíîøåíèè óíèâåðñàëèé êî âðåìåíè.

Åñëè, êàê óæå îòìå÷àëîñü, ðàíåå ïðåäïî÷èòàëè íåîïðàâäàííî ðàñ-

øèðÿòü îáëàñòü èäåàëüíîãî, òî íûíå ïîÿâèëèñü öåëûå ôèëîñîô-

ñêèå ñèñòåìû, îñíîâàííûå íà èäåå ðàçâèòèÿ âñåõ áåç èñêëþ÷åíèÿ
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ïîíÿòèé, òàê ÷òî äëÿ èäåàëüíîãî (â íàøåì ñìûñëå) âîîáùå íå îñòà-

åòñÿ ìåñòà. Çäåñü ìû ñòàëêèâàåìñÿ íå ñ íåäîðàçóìåíèåì ÷àñòíîãî

õàðàêòåðà. Äåéñòâèòåëüíî, ÷åëîâå÷åñêèå ïðåäñòàâëåíèÿ, â òîì ÷èñ-

ëå ïðåäñòàâëåíèÿ î ïðåäìåòàõ, èìåþùèõ ëèøü ìûñëåííîå ñóùåñòâî-

âàíèå, íàõîäÿòñÿ â ïðîöåññå ïîñòîÿííûõ èçìåíåíèé. Â íåêîòîðîì

ñìûñëå èçìåíÿþòñÿ ñàìè ïðåäìåòû ìûñëè. Â÷åðà îíè áûëè îäíè,

ñåãîäíÿ — äðóãèå. Íàøà ïîçèöèÿ, êîðîòêî ãîâîðÿ, ñîñòîèò â òîì, ÷òî

ðàçâèâàþùèåñÿ âî âðåìåíè ïîíÿòèÿ è ïîíÿòèÿ, âî âðåìåíè íåèç-

ìåííûå, èìåþò ðàçíûå òèïû ñóùåñòâîâàíèÿ. Íåðàçëè÷åíèå ýòèõ

òèïîâ ïîðîäèëî ìíîæåñòâî ïðîáëåì, íî â äåéñòâèòåëüíîñòè â ðàçó-

ìå ìû ìîæåì íàéòè êàê ¬st-ïîíÿòèÿ, òàê è ¬s¬t-ïîíÿòèÿ. Ê ñîæàëå-

íèþ, ñïëîøü è ðÿäîì ýòè ïîíÿòèÿ îáîçíà÷àþòñÿ îäíèì è òåì æå òåð-

ìèíîì. Íàïðèìåð, íåñîìíåííî, ÷òî ïîíÿòèå ÷èñëî ñî âðåìåí äðåâ-

íèõ ãðåêîâ ïîäâåðãëîñü âåñüìà ñóùåñòâåííûì èçìåíåíèÿì. Â òî æå

âðåìÿ âåðíî è òî, ÷òî ïèôàãîðåéñêîå ó÷åíèå î öåëûõ ÷èñëàõ è ñîâðå-

ìåííàÿ òåîðèÿ öåëûõ ÷èñåë îïèðàþòñÿ íà ïðîñòî ðàçëè÷íûå ïîíÿ-

òèÿ öåëîãî ÷èñëà. Â ýòîì ñìûñëå ãîâîðèòü î òîì, ÷òî ñîâðåìåííîå

ïîíÿòèå öåëîãî ÷èñëà âîçíèêëî â ðåçóëüòàòå ðàçâèòèÿ ïåðâîíà÷àëü-

íûõ ïðåäñòàâëåíèé î ÷èñëàõ, ñòîëü æå íåëåïî, êàê óòâåðæäàòü, ÷òî

ïîíÿòèå î êâàäðàòå âîçíèêàåò â ïðîöåññå ðàçâèòèÿ ïîíÿòèÿ î òðåó-

ãîëüíèêå. Íî åñëè ïîìíèòü î òîì, ÷òî çà ñëîâîì «÷èñëî» ìîæåò ñêðû-

âàòüñÿ êàê ¬st-ðåàëüíîñòü, òàê è ¬s¬t-ðåàëüíîñòü, ìíîãèõ ïðîòèâî-

ïîñòàâëåíèé è íåëåïîñòåé ìîæíî èçáåæàòü

84

.

Íàñêîëüêî ìíå èçâåñòíî, íàèáîëåå îò÷åòëèâî ðàçíèöó ìåæäó

ðåàëüíîñòÿìè îïèñûâàåìûõ òèïîâ óëîâèë Ê.Ïîïïåð â ñâîåé òåî-

ðèè «òðåõ ìèðîâ». Ïåðâûé ìèð — ýòî ôèçè÷åñêèé ìèð. Âòîðîé è

òðåòèé ìèðû Ïîïïåðà — ýòî ÷òî-òî ïîõîæåå íà ¬st-ðåàëüíîñòü è

¬s¬t-ðåàëüíîñòü ñîîòâåòñòâåííî. Ìèðó èçìåíÿþùèõñÿ ÷åëîâå÷åñ-

êèõ ìûñëåé ïðîòèâîïîñòàâëÿåòñÿ ìèð îáúåêòèâíîãî çíàíèÿ. Îä-

íàêî ðàçäåëåíèå ýòèõ ìèðîâ íå ïðîâåäåíî Ê.Ïîïïåðîì ñ íàäëå-

æàùåé òùàòåëüíîñòüþ. Áîëåå òîãî, îíî ïðîòèâîðå÷èâî. «ß ïîëà-

ãàþ, — ïèøåò Ê.Ïîïïåð, — ÷òî õîòÿ ýòîò òðåòèé ìèð åñòü

÷åëîâå÷åñêèé ïðîäóêò, ñóùåñòâóåò ìíîãî òåîðèé ñàìèõ ïî ñåáå,

ðàññóæäåíèé ñàìèõ ïî ñåáå è ïðîáëåìíûõ ñèòóàöèé ñàìèõ ïî ñåáå,

êîòîðûå íèêîãäà íå áûëè ñîçäàíû èëè ïîíÿòû è, âîçìîæíî, íè-

êîãäà íå áóäóò ñîçäàíû èëè ïîíÿòû ëþäüìè»

85

. Ìåæäó (À) «åñòü

÷åëîâå÷åñêèé ïðîäóêò» è (Â) «íèêîãäà íå áûëè ñîçäàíû ëþäüìè»

(êîòîðîå â äåéñòâèòåëüíîñòè åñòü ¬A) — ïðîòèâîðå÷èå, ÷òî íå óäè-

âèòåëüíî, ò.ê. âåêàìè óòâåðæäàëàñü ìûñëü î òîì, ÷òî çíàíèÿ, ïî-

íÿòèÿ è òåîðèè íå ñóùåñòâóþò âíå ÷åëîâå÷åñêîãî ðàçóìà. Â íàñ-
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òîÿùåå âðåìÿ, êîãäà ïðèâû÷íûìè ñòàëè îáîðîòû òèïà «ïðåäñòàâ-

ëåíèå çíàíèé íà ÝÂÌ» èëè «çíàíèÿ æèâîòíûõ», ìû óæå áîëåå

îñòîðîæíû â âîïðîñå î âîçìîæíûõ íîñèòåëÿõ çíàíèé.

§2. Ñóùåñòâîâàíèå îáúåêòîâ è ñóùåñòâîâàíèå ïðåäèêàòîâ

Âîçâðàùàÿñü ê ðàññìîòðåíèþ óòâåðæäåíèÿ î íåèçìåííîñòè

âî âðåìåíè óíèâåðñàëèé, ìû óæå ïîíèìàåì, ÷òî èç äàííîãî óò-

âåðæäåíèÿ íå ñëåäóåò îòðèöàíèå èäåè ðàçâèâàþùèõñÿ âî âðåìå-

íè ïîíÿòèé. Òîëüêî íå íóæíî äóìàòü, ÷òî ¬s¬t-îáúåêòû íå èçìå-

íÿþòñÿ âî âðåìåíè ïîòîìó, ÷òî ïî îïðåäåëåíèþ ¬s¬t-ðåàëüíîñòü

íàõîäèòñÿ âíå âðåìåíè. Ñóòü â òîì, ÷òî ¬s¬t-îáúåêòû ñóùåñòâó-

þò, ïðè÷åì â êà÷åñòâå ñàìîñòîÿòåëüíûõ îáðàçîâàíèé — èñêëþ-

÷èòåëüíî â ñôåðå çíàíèé êàê âàæíåéøåé ÷àñòè ìåíòàëüíîãî ìèðà.

Âíå çíàíèÿ, âîïðåêè Ïëàòîíó è ñðåäíåâåêîâûì ðåàëèñòàì, èñêàòü

èõ áåñïîëåçíî. ×òî êàñàåòñÿ ìèðà ôèçè÷åñêèõ âåùåé, òî ¬s¬t-

îáúåêòû ñóùåñòâóþò â ýòèõ âåùàõ, íî íå íàðÿäó ñ íèìè, íå ñàìî-

ñòîÿòåëüíî. Íàïðèìåð, èäåÿ ñôåðû (êàê ¬s¬t-îáúåêò) ìîæåò ñó-

ùåñòâîâàòü â óìå íàðÿäó ñ äðóãèìè èäåÿìè. Îäíàêî òàêîé âåùè,

êàê ñôåðà, â st-ìèðå íåò. Òàì èìåþòñÿ ñôåðè÷åñêèå îáúåêòû, î

êîòîðûõ, ñòðîãî ãîâîðÿ, íåëüçÿ ñêàçàòü, ÷òî ýòî ñôåðû. Êîãäà ìû

íàáëþäàåì ñôåðè÷åñêèé ôèçè÷åñêèé îáúåêò, ìû íå èìååì â âèäó,

÷òî íàáëþäàåì èäåàëüíóþ (ìàòåìàòè÷åñêóþ) ñôåðó. Ìû ãîâîðèì,

÷òî îáúåêò îáëàäàåò ñôåðè÷åñêîé ôîðìîé. Â âûðàæåíèÿõ Øàð —

ýòî ãåîìåòðè÷åñêàÿ ôèãóðà è Ñîëíöå — ýòî øàð ñëîâî «øàð» èãðà-

åò ëîãè÷åñêè ðàçëè÷íûå ðîëè. Â ïåðâîì âûðàæåíèè îíî ñòîèò íà

îáúåêòíîì ìåñòå: Ãåîìåòðè÷åñêàÿ ôèãóðà (øàð), òîãäà êàê âî âòî-

ðîì âûðàæåíèè — íà ïðåäèêàòíîì ìåñòå: Øàð (Ñîëíöå). Èäåàëü-

íûé øàð êàê ôèçè÷åñêèé îáúåêò íå ñóùåñòâóåò, íî èäåàëüíûé

ïðåäèêàò «áûòü øàðîì» ìîæåò ïðèìåíÿòüñÿ ê ôèçè÷åñêèì îáúåê-

òàì (íàïðèìåð, ê Ñîëíöó). Ïðè ýòîì ñåé÷àñ íå âàæíî, ïîëó÷àåòñÿ

â ðåçóëüòàòå èñòèííîå âûñêàçûâàíèå èëè ëîæíîå — ñóùåñòâåííà

ñàìà âîçìîæíîñòü ïðèìåíåíèÿ èäåàëüíîãî ïðåäèêàòà ê ôèçè÷åñ-

êèì îáúåêòàì. Íà ëîãè÷åñêîì ÿçûêå ýòà ìûñëü ìîæåò áûòü êðàò-

êî âûðàæåíà òàê: òî, ÷òî â ìåíòàëüíîì ìèðå ÿâëÿåòñÿ îáúåêòîì, â

ôèçè÷åñêîì ìèðå ÿâëÿåòñÿ ïðåäèêàòîì. Èäåàëüíàÿ ñôåðà, íàõîäÿ-

ùàÿñÿ â óìå, íè÷åìó íå ïðåäèöèðóåòñÿ. Ïðåäìåòû, íàõîäÿùèåñÿ

âíå ðàçóìà, ìîãóò îáëàäàòü ñâîéñòâîì ñôåðè÷íîñòè.

Ìàòåðèàëüíóþ âåùü èëè ìàòåðèàëüíûé ïðîöåññ íåâîçìîæíî

ïðåâðàòèòü â ïðåäèêàò. Íî ïðåäèêàò ôèçè÷åñêîé âåùè èëè ïðî-

öåññà ìîæíî ñäåëàòü ëèáî èäåàëüíîé, ëèáî òåìïîðàëüíîé âåùüþ
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èëè ëèáî èäåàëüíûì, ëèáî òåìïîðàëüíûì ïðîöåññîì. Ïðåäèêàò,

ïðåâðàùåííûé â èäåàëüíóþ èëè òåìïîðàëüíóþ âåùü, íàçûâàåòñÿ

àáñòðàêöèåé, à ñàìî ïðåâðàùåíèå — àáñòðàãèðîâàíèåì. Òåïåðü îí

ìîæåò áûòü ïðåäìåòîì ðàññìîòðåíèÿ, îáúåêòîì èçó÷åíèÿ è àíà-

ëèçà. Íåêîòîðûå ôèçè÷åñêèå òåëà, íàïðèìåð, øàðîîáðàçíû, ò.å.

îáëàäàþò ñâîéñòâîì (îäíîìåñòíûì ïðåäèêàòîì) «Áûòü øàðîì»:

Øàð(õ). Ñäåëàâ ïðåäèêàò «Øàð» ïðåäìåòîì ìàòåìàòè÷åñêîãî èçó-

÷åíèÿ, ìû ïðåâðàòèëè åãî â àáñòðàêöèþ «øàð». Íåò òàêîé âåùè â

ôèçè÷åñêîì ìèðå, êàê ýëåêòðîí. Ýëåêòðîí — ýòî ñâîéñòâî íåêî-

òîðûõ ôèçè÷åñêèõ îáúåêòîâ: ∃õ Ýëåêòðîí(õ). Ïðåäèêàò «Ýëåêò-

ðîí» ïîñðåäñòâîì àáñòðàãèðîâàíèÿ ïðåâðàùàåòñÿ â èäåàëüíûé

îáúåêò — àáñòðàêöèþ «ýëåêòðîí».

Åñòü íàäåæäà, ÷òî ñêàçàííîå âûøå — íå î÷åðåäíàÿ èíòåðïðå-

òàöèÿ, ïðåñëîâóòîå «ñâîå âèäåíèå», è íå ðàçäðàæàþùåå âûÿâëåíèå

åùå îäíîãî íè ê ÷åìó íå îáÿçûâàþùåãî íþàíñà. Ñêîëüêî ïóòàíè-

öû ñóùåñòâóåò èç-çà íåïîíèìàíèÿ òîãî, ÷òî ôèçè÷åñêèå âåùè êàê

òàêîâûå â ïîçíàâàòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè — âñåãî ëèøü îáúåêòû óíè-

âåðñóìà ðàññóæäåíèé, îáúåêòû, ïî êîòîðûì êâàíòèôèöèðóþò, íî

êîòîðûå íå ïðåäèöèðóþò. Ìàòåðèàëüíàÿ, ôèçè÷åñêàÿ âåùü (ïðî-

öåññ, ñîáûòèå è ò.ï.) â ïîçíàíèè — ýòî âñåãäà ëèáî íå÷òî íåèçâåñò-

íîå, íåêèé õ, ëèáî òî, ÷òî èìååò ñîáñòâåííîå èìÿ. Â ëþáîì ñëó÷àå,

ãîâîðÿ î òàêèõ âåùàõ, ìû äîëæíû èñïîëüçîâàòü ìåñòà, îïðåäåëåí-

íûå äëÿ îáúåêòîâ ñóæäåíèé, à íå ìåñòà äëÿ ïðåäèêàòîâ.

Ìàòåðèàëüíóþ âåùü íåâîçìîæíî ïðåâðàòèòü â òåìïîðàëüíóþ

èëè â èäåàëüíóþ, åå íåëüçÿ ïîìåñòèòü â ìèð íàøèõ ìûñëåé. Îò-

ñþäà èçâëåêàþò âûâîä: ïîçíàíèå íåâîçìîæíî. Äà, ïîçíàíèå âå-

ùåé êàê òàêîâûõ, «âåùåé â ñåáå» íåïîñðåäñòâåííî íåâîçìîæíî.

Àïïàðàò ñîâðåìåííîé ñèìâîëè÷åñêîé ëîãèêè ÿâëÿåòñÿ õîðîøåé

èëëþñòðàöèåé ê ïîñëåäíåìó óòâåðæäåíèþ. ×òî òàêîå x, y, z…? —

Ïðîñòî Íå÷òî, ÷òî-òî íåèçâåñòíîå, íåîïðåäåëåííîå, ìîæåò áûòü,

íå ñóùåñòâóþùåå. ×òî ñêðûâàåòñÿ çà ñîáñòâåííûìè èìåíàìè, åñëè

êðîìå ñàìèõ èìåí èíîé èíôîðìàöèè íåò? Íåÿñíî äàæå, èìåíà

ýòî îäóøåâëåííûõ èëè íåîäóøåâëåííûõ ïðåäìåòîâ, ñóùåñòâóþò

èõ äåíîòàòû ðåàëüíî èëè òîëüêî â âîîáðàæåíèè. Íî ôèçè÷åñêèå

âåùè äàíû íàì îïîñðåäîâàíî, ÷åðåç ñâîè ïðåäèêàòû, êîòîðûå — î

÷åì ñëåäóåò çàÿâèòü ñî âñåé îïðåäåëåííîñòüþ — ôèçè÷åñêèìè

îáúåêòàìè íå ÿâëÿþòñÿ. Ïðåäèêàòû ôèçè÷åñêèõ âåùåé — íå ôè-

çè÷åñêèå âåùè. Áîëåå òîãî, ïðåäèêàòû ëþáûõ îáúåêòîâ (íå îáÿçà-

òåëüíî ôèçè÷åñêèõ) íè ïðè êàêèõ îáñòîÿòåëüñòâàõ íå ìîãóò âûñ-

òóïàòü â êà÷åñòâå ôèçè÷åñêèõ âåùåé. Òèï ñóùåñòâîâàíèÿ ëþáîãî

ïðåäèêàòà (êàê ôèçè÷åñêîé âåùè, òàê è âîîáùå ëþáîãî) ìîæåò
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áûòü ëèáî òåìïîðàëüíûì, ëèáî èäåàëüíûì. Òðåòüåãî íå äàíî.

Íèêòî è íèêîãäà íå ñïîòûêàëñÿ î ëåæàùèé íà äîðîãå ïðåäèêàò,

íå âûïàðèâàë ïðåäèêàò èç ðàñòâîðà, íå ðàçáèâàë ïðåäèêàò âäðå-

áåçãè… Áåçóñëîâíî, âåñü íàø îïûò ñ îäíîçíà÷íîñòüþ îá ýòîì ñâè-

äåòåëüñòâóåò.

Åñëè âñå ýòî òàê, òî ê êàêîìó èç äâóõ ìèðîâ ïðèíàäëåæàò ïðå-

äèêàòû? Òèï èõ ñóùåñòâîâàíèÿ ëèáî òåìïîðàëåí, ëèáî èäåàëåí.

Îçíà÷àåò ëè ýòî, ÷òî ïðåäèêàòû ñ íåîáõîäèìîñòüþ îêàçûâàþòñÿ

âî âòîðîì, ìåíòàëüíîì, ìèðå? Ñ îäíîé ñòîðîíû, åñëè îòâåò óò-

âåðäèòåëüíûé, ïî ïîëó÷èòñÿ ñòðàííàÿ êàðòèíà óíèâåðñóìà, â êî-

òîðîì ïðåäèêàòû ôèçè÷åñêèõ âåùåé ê ìèðó ñàìèõ ôèçè÷åñêèõ

âåùåé, ò.å. ê ïåðâîìó ìèðó, íèêàêîãî îòíîøåíèÿ íå èìåþò! Ñ äðó-

ãîé ñòîðîíû, åñëè îòâåò îòðèöàòåëüíûé è ïðåäèêàòû ôèçè÷åñêèõ

âåùåé îêàæóòñÿ â ïåðâîì ìèðå, òî íå âîçíèêíåò ëè ïðîòèâîðå÷èÿ

ñ îïðåäåëåíèåì ýòîãî ìèðà êàê ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîé st-

ðåàëüíîñòè? Êîëëèçèÿ èñ÷åçíåò, êàê òîëüêî ìû âñïîìíèì, êàê

âûäåëÿëèñü ìèðû. Âûøå íåîäíîêðàòíî ïîä÷åðêèâàëîñü, ÷òî

ìèðû — ýòî ñîâîêóïíîñòè îáúåêòîâ îïðåäåëåííûõ òèïîâ ñóùå-

ñòâîâàíèÿ. Îáúåêòîâ, à íå ïðåäèêàòîâ. Íî êîãäà ìû ïðèíèìàåì

íåêîòîðóþ ñèñòåìó, ñîâîêóïíîñòü èëè ìíîæåñòâî îáúåêòîâ, âìå-

ñòå ñ íèìè ìû ïðèíèìàåì è èõ ïðåäèêàòû. Îäíàêî áûëî áû ãëó-

áîêî îøèáî÷íûì äóìàòü, ÷òî òèï ñóùåñòâîâàíèÿ îáúåêòà ïåðå-

íîñèòñÿ íà òèï ñóùåñòâîâàíèÿ åãî ïðåäèêàòîâ. Íàïðîòèâ, ïðè-

ìåð ñ ôèçè÷åñêèìè îáúåêòàìè ïîêàçûâàåò, ÷òî íè îäíîãî ñëó÷àÿ

òàêîãî ïåðåíîñà óêàçàòü íåëüçÿ. Òåïåðü îñòàåòñÿ îñòàâèòü îáúåê-

òû âìåñòå ñ èõ ïðåäèêàòàìè â òîì ìèðå, â êîòîðîì ýòè îáúåêòû

ðàñïîëàãàþòñÿ. Òàêèì îáðàçîì, ôèçè÷åñêèå îáúåêòû âìåñòå ñî

ñâîèìè ïðåäèêàòàìè ìîãóò ñïîêîéíî ïðåáûâàòü â ïåðâîì ìèðå.

Ñîîòâåòñòâåííî ïðåäèêàòû òåìïîðàëüíûõ è èäåàëüíûõ îáúåêòîâ

âìåñòå ñ íèìè îêàæóòñÿ âî âòîðîì ìèðå.

Ýëåìåíòàðíûå ïîçíàâàòåëüíûå àêòû — ýòî àêòû ïåðåõîäà

ïðåäèêàòà ôèçè÷åñêîé âåùè â îáúåêò ìåíòàëüíîãî ìèðà è îáðàòíî.

Ïåðåõîä ïðåäèêàòà ôèçè÷åñêîé âåùè â îáúåêò ìåíòàëüíîãî ìèðà

åñòü àêò àáñòðàãèðîâàíèÿ. Îáðàòíûé ïåðåõîä îò ìåíòàëüíîãî

îáúåêòà ê ïðåäèêàòó ôèçè÷åñêîé âåùè åñòü àêò ïðåäèöèðîâàíèÿ.

Êîãäà â ñîçíàíèè ðåáåíêà ïîÿâëÿåòñÿ òàêîé îáúåêò, êàê êîøêà

âîîáùå, ýòî ðåçóëüòàò àáñòðàãèðîâàíèÿ. Êîãäà ïðè âèäå ñîñåäñ-

êîãî êîòà ðåáåíîê çàÿâëÿåò, ÷òî âèäèò êîøêó — ýòî ïðåäèöèðîâà-

íèå àáñòðàêöèè êîøêè ê êîíêðåòíîìó ôèçè÷åñêîìó îáúåêòó. Èç

ýëåìåíòàðíûõ àêòîâ àáñòðàãèðîâàíèÿ è ïðåäèöèðîâàíèÿ ñêëàäû-

âàåòñÿ âåñü ïîçíàâàòåëüíûé ïðîöåññ. Òàêèå àêòû-ïåðåõîäû âîç-
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ìîæíû ïîñòîëüêó, ïîñêîëüêó è ïðåäèêàò ìàòåðèàëüíîé âåùè, è

îáúåêò ìåíòàëüíîãî ìèðà îäíîé ïðèðîäû — îáà îíè èëè òåìïîðàëü-

íû, èëè èäåàëüíû.

Ìàòåðèàëüíàÿ âåùü ìîæåò ïåðåéòè â èíîå ñîñòîÿíèå èëè ïðå-

âðàòèòüñÿ â äðóãóþ ìàòåðèàëüíóþ âåùü. Íî ôèçè÷åñêîå íå ìîæåò,

íà÷èñòî èñïàðèâ ñâîþ ìàòåðèàëüíîñòü, ñòàòü òåìïîðàëüíûì èëè

èäåàëüíûì, ðàâíî êàê òåìïîðàëüíûå è èäåàëüíûå îáúåêòû íå ìî-

ãóò áûòü ìàòåðèàëüíûìè ïðè÷èíàìè â ìèðå ôèçè÷åñêèõ âåùåé.

Âåðà â òî, ÷òî èäåè ñïîñîáíû îäíèì ñâîèì íàëè÷èåì ñîçäàâàòü è

äâèãàòü òåëà, áûëà îáúÿâëåíà ìèñòèêîé òåìè, êòî áûë óáåæäåí â

ñïîñîáíîñòè ìàòåðèàëüíîãî îðãàíà — ìîçãà — ïðîäóöèðîâàòü

ïñèõè÷åñêîå. Íå ïîëó÷èëîñü ëè òàê, ÷òî íà ìåñòî ìèñòèêè èäåà-

ëèçìà áûëà ïîñòàâëåíà ñòîëü æå äîãìàòè÷åñêàÿ ìèñòèêà ìàòåðèà-

ëèçìà? Âåäü â ïåðâîì ñëó÷àå ïîñòóëèðóåòñÿ ñóùåñòâîâàíèå ïðå-

âðàùåíèé îáúåêòîâ ìåíòàëüíîãî ìèðà â âåùè ôèçè÷åñêîãî ìèðà,

à âî âòîðîì, íàîáîðîò, — ïðåâðàùåíèå ôèçè÷åñêèõ âåùåé è ïðî-

öåññîâ â îáúåêòû ìåíòàëüíîãî ìèðà.

Ïðîáëåìà ñòàíîâèòñÿ ìåíåå îñòðîé, åñëè ìû îñîçíàåì åäèíóþ

ïðèðîäó ïðåäèêàòîâ ôèçè÷åñêèõ âåùåé è ìåíòàëüíûõ îáúåêòîâ. Ýòî

çàìå÷àíèå êàñàåòñÿ îòíîøåíèÿ ôèçè÷åñêîé è ìåíòàëüíîé ðåàëü-

íîñòè óæå íå ñî ñòîðîíû ðàçëè÷èé ìåæäó íèìè, à ñî ñòîðîíû èõ

ñõîäñòâà. Ïîñêîëüêó ïðåäèêàòû íå òðåáóþò ìåñòà äëÿ ñâîåãî ñóùå-

ñòâîâàíèÿ, ïîñêîëüêó îíè ïðîñòðàíñòâåííî íå ëîêàëèçîâàíû, ïî-

ñòîëüêó âîçìîæíî ñîâïàäåíèå ïðåäèêàòà ôèçè÷åñêîé âåùè è ìåí-

òàëüíîãî îáúåêòà. Òà æå ñàìàÿ óíèâåðñàëèÿ, êîòîðàÿ íàõîäèòñÿ â

ìåíòàëüíîì ìèðå â êà÷åñòâå îáúåêòà, ìîæåò (õîòÿ ýòî íå îáÿçàòåëü-

íî) áûòü ïðèñóùà ôèçè÷åñêîìó îáúåêòó â êà÷åñòâå ïðåäèêàòà. Òåì-

ïîðàëüíàÿ ñòîðîíà ôèçè÷åñêîãî ïðîöåññà ìîæåò (õîòÿ îïÿòü-òàêè

íå îáÿçàòåëüíî) îêàçàòüñÿ ñõîäíîé ñ ìåíòàëüíûì ïðîöåññîì. Íå-

ëîêàëèçîâàííîñòü ¬st- è ¬s¬t-òèïîâ ñóùåñòâîâàíèÿ ïîçâîëÿåò èì

íàõîäèòüñÿ ñðàçó â äâóõ ìèðàõ. Íî ñëåäóåò åùå ðàç ïîä÷åðêíóòü, ÷òî

ýòî «íàõîæäåíèå» ðàçëè÷íî â êàæäîì èç ìèðîâ. Â st-ìèðå ¬st- è

¬s¬t-ñóùåñòâîâàíèå ëèøü ñòîðîíà, ïðåäèêàòíûé àñïåêò ôèçè÷åñ-

êîãî ìèðà. Òàì ¬s¬t-îáúåêòû è ¬st-ïðîöåññû íå ñóùåñòâóþò â ñà-

ìîñòîÿòåëüíîì âèäå íàðÿäó ñ ôèçè÷åñêèìè âåùàìè è ïðîöåññàìè.

Íàïðîòèâ, â ìåíòàëüíîì ìèðå íåò íè îäíîãî st-îáúåêòà, çàòî ¬s¬t-

îáúåêòû è ¬st-ïðîöåññû ñóùåñòâóþò â ñîáñòâåííîì ñâîåì êà÷åñòâå

è ìîãóò ìûñëèòüñÿ îòäåëüíî êàê äðóã îò äðóãà, òàê è îòäåëüíî îò

ìèðà ôèçè÷åñêèõ âåùåé è ïðîöåññîâ, õîòÿ ïîäëèííûé ñìûñë ñó-

ùåñòâîâàíèÿ ìåíòàëüíûõ îáúåêòîâ çàêëþ÷àåòñÿ â âîçìîæíîñòè

ïðåäèöèðîâàíèÿ èõ ôèçè÷åñêèì âåùàì.
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Ðàññìîòðèì áîëåå ïîäðîáíî ïðîöåññ àáñòðàãèðîâàíèÿ. Íàâåð-

íîå, íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûé è ïðèâû÷íûé ïðèìåð àáñòðàê-

òíîãî îáúåêòà — ýòî íàòóðàëüíîå ÷èñëî. Ñîãëàñíî íàøåé òî÷êå

çðåíèÿ íà ïðèðîäó àáñòðàêöèé âñÿêèé àáñòðàêòíûé îáúåêò èçíà-

÷àëüíî ÿâëÿëñÿ ïðåäèêàòîì (íå âàæíî, ôèçè÷åñêèõ âåùåé èëè

ðàíåå ïîëó÷åííûõ àáñòðàêòíûõ îáúåêòîâ). Â ñëó÷àå íàòóðàëüíûõ

÷èñåë êàæåòñÿ, ÷òî ýòî íå òàê. Äàííàÿ ðàçíîâèäíîñòü ÷èñåë ïðåä-

ñòàâëÿåòñÿ êàê ÿâèâøàÿñÿ â àáñòðàêòíîé ôîðìå ñ ñàìîãî íà÷àëà,

èäåò ëè ðå÷ü îá îíòîãåíåçå èëè ôèëîãåíåçå ïîçíàâàòåëüíîé äåÿ-

òåëüíîñòè. Îäíàêî áîëåå âíèìàòåëüíîå ðàññìîòðåíèå ïîçâîëÿåò

ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ãíîñåîëîãè÷åñêè ïåðâè÷íûì áóäåò âñå-òàêè

÷èñëî-ïðåäèêàò, à íå ÷èñëî-îáúåêò. Ïðåæäå óëàâëèâàåòñÿ òî îá-

ùåå, ÷òî ïðèñóùå, êàçàëîñü áû, ñîâåðøåííî ðàçëè÷íûì ñèòóàöè-

ÿì. Äâà ÷åëîâåêà è äâå çâåçäû íà íåáå, äâà áàðàíà è äâå äîðîãè…

Åñëè íå ñ÷èòàòü, ÷òî íàòóðàëüíûå ÷èñëà äàíû ñóáúåêòó â ãîòîâîì

âèäå a priori, òî ïðåäâàðèòåëüíûì óñëîâèåì îáðàçîâàíèÿ àáñòðàê-

öèè äâîéêè ñëåäóåò ïðèçíàòü îñîçíàíèå óïîìÿíóòîé îáùíîñòè,

êîòîðàÿ, áåçóñëîâíî, èìååò íå ôèçè÷åñêóþ (êàêàÿ ìîæåò áûòü

ìàòåðèàëüíàÿ ñâÿçü ìåæäó ïåðå÷èñëåííûìè ñèòóàöèÿìè?), à ÷èñ-

òî èäåàëüíóþ ïðèðîäó: 2(÷åëîâåêà), 2(çâåçäû), 2(áàðàíà), 2(äîðî-

ãè). Äâîéêà — ýòî òî îáùåå ñâîéñòâî, êîòîðîå ïðèñóùå êàæäîé èç

íàçâàííûõ, â äðóãèõ îòíîøåíèÿõ ñîâåðøåííî ðàçëè÷íûõ, ñèòóàöèé.

Àíàëîãè÷íûì îáðàçîì âîçíèêàåò èäåÿ åäèíèöû, òðîéêè, ÷åòâåð-

êè è ò.ä. Çàòåì óñòàíàâëèâàþòñÿ ñâÿçè ìåæäó òàêèìè ñâîéñòâàìè,

íî óæå ïðèìåíèòåëüíî ê îäíîðîäíûì ïðåäìåòàì:

(*) Åñëè ñîáðàòü âìåñòå 2(áåëûõ áàðàíà) è 2(÷åðíûõ áàðàíà),

òî áóäåò 4(áàðàíà).

(Åñëè ñîáðàòü âìåñòå äâà áåëûõ áàðàíà è äâà ÷åðíûõ áàðàíà,

òî áóäåò ÷åòûðå áàðàíà.)

Î÷åíü ñîìíèòåëüíî, ÷òî èìïëèêàöèè (*) ìîæíî ñðàçó ïðèïè-

ñàòü ôîðìó çàêîíà 2 + 2 = 4. Ïðàâäîïîäîáíåå âûãëÿäèò èíòåðïðå-

òàöèÿ, êîãäà (*) ðàññìàòðèâàåòñÿ òàê æå, êàê, íàïðèìåð, ñëåäóþ-

ùèå óòâåðæäåíèÿ:

(**) Åñëè íà íåáå òó÷è è ãðåìèò ãðîì, òî áóäåò äîæäü;

(***) Åñëè ñïëàâèòü Ìåäü(êóñîê) è Îëîâî(êóñîê), òî ïîëó÷èòñÿ

Áðîíçà(êóñîê).

(Åñëè ñïëàâèòü êóñîê ìåäè è êóñîê îëîâà, òî ïîëó÷èòñÿ êó-

ñîê áðîíçû.)

Èçíà÷àëüíî (*), (**) è (***) è èì ïîäîáíûå âûñêàçûâàíèÿ áûëè

âñåãî ëèøü ýìïèðè÷åñêèìè óòâåðæäåíèÿìè, ôèêñèðîâàâøèìè

ìíîãîêðàòíî ïîâòîðÿâøèéñÿ ïîâñåäíåâíûé îïûò, è íè÷åì áîëåå.



119

Îò íàëè÷èÿ îäíèõ ñâîéñòâ âåùåé èëè ñèòóàöèé óìîçàêëþ÷àëè ê

íàëè÷èþ äðóãèõ ñâîéñòâ — òîëüêî è âñåãî. Íàäî ïîëàãàòü, ÷òî ñïî-

ñîáíûå ê íàó÷åíèþ æèâîòíûå îñòàþòñÿ íà ýòîì óðîâíå ïîçíàíèÿ.

Åñëè îíè â ñîñòîÿíèè âûéòè çà ðàìêè èíñòèíêòîâ è â ðàìêàõ èí-

äèâèäóàëüíîãî îïûòà ìîãóò óñòàíàâëèâàòü ñâÿçè ìåæäó íàëè÷èåì

îäíèõ ñâîéñòâ è ïîÿâëåíèåì äðóãèõ, òî ñäåëàòü ýòî îíè ñìîãóò è â

îòíîøåíèè êîëè÷åñòâåííûõ ñâîéñòâ. Íî ìû âïàäåì â àíòðîïî-

ìîðôèçì, åñëè ïðèïèøåì èì ñïîñîáíîñòü ê îáðàçîâàíèþ àáñò-

ðàêöèé è èçó÷åíèþ ñâÿçåé ìåæäó íèìè. Äîïóñòèì, æèâîòíîå îò-

ëè÷àåò ïàðó ïðåäìåòîâ îò òðåõ ïðåäìåòîâ òîãî æå ðîäà. Ýòî íå îç-

íà÷àåò, ÷òî îíî îòëè÷àåò äâîéêó îò òðîéêè, ÷èñëî «äâà» îò ÷èñëà

«òðè». Äà è ëþäè îòíþäü íå âñåãäà ïðèáåãàþò ê àáñòðàãèðîâàíèþ.

Êàæäûé, îáëàäàþùèé ñîçíàíèåì, ïîëüçóåòñÿ ïðåäèêàòîì «×åëî-

âåê», îäíàêî äàëåêî íå êàæäûé õîòÿ áû îäíàæäû ïûòàëñÿ ïîíÿòü,

÷òî çíà÷èò áûòü ÷åëîâåêîì, êàêèå ïðåäèêàòû èìååò àáñòðàêòíûé

îáúåêò «÷åëîâåê». Äàæå äåòè ñîîòâåòñòâóþùåãî âîçðàñòà çàïðîñòî

îïðåäåëÿò, ÷òî ñóùåñòâî õ ïåðåä íèìè — æèâîòíîå (Æèâîòíîå(õ)).

Òåì íå ìåíåå íàçâàòü õîòÿ áû îäíî õàðàêòåðèñòè÷åñêîå ñâîéñòâî

àáñòðàêòíîãî îáúåêòà «æèâîòíîå» çàòðóäíÿòñÿ è ìíîãèå âçðîñëûå.

Â ïðîöåññå àáñòðàãèðîâàíèÿ, ò.å. â ïðîöåññå ïðåâðàùåíèÿ

ïðåäèêàòîâ êàêèõ-ëèáî ïðåäìåòîâ èëè ñèòóàöèé â îáúåêòû ðàñ-

ñìîòðåíèÿ, îòâëåêàþòñÿ (êàê ãîâîðÿò, àáñòðàãèðóþòñÿ) îò ïðî÷èõ

ïðåäèêàòîâ ýòèõ ïðåäìåòîâ èëè ñèòóàöèé. Íàïðèìåð, ñîçäàíèå

àáñòðàêöèè «2» ñîïðîâîæäàåòñÿ îòâëå÷åíèåì îò âñåõ äðóãèõ õà-

ðàêòåðèñòèê ñèòóàöèé, êðîìå êîëè÷åñòâåííîé — â äàííîì ñëó÷àå

íàëè÷èÿ â ñèòóàöèè ïàðû ïðåäìåòîâ.

Íàðÿäó ñ îáúåêòíî-ïðåäèêàòíûì ñïîñîáîì ÷ëåíåíèÿ óíèâåð-

ñóìà â íàóêå øèðîêî èñïîëüçóþòñÿ ôóíêöèîíàëüíûå îïèñàíèÿ

âèäà (â ïðîñòåéøåì ñëó÷àå) f(x) = ó. Åñëè ôóíêöèîíàëüíàÿ çàâè-

ñèìîñòü îòíîñèòñÿ ê ìèðó ôèçè÷åñêèõ ïðåäìåòîâ, òî ¬s¬t-îáúåê-

òû ìîãóò ïîÿâëÿòüñÿ ñïðàâà îò çíàêà ðàâåíñòâà. Íàïðèìåð, «òåì-

ïåðàòóðà (äàííîãî êóñêà æåëåçà) = 500 ãðàäóñîâ Öåëüñèÿ», ôèçè-

÷åñêèé ïðåäìåò (êóñîê æåëåçà) ïðèðàâíèâàåòñÿ ê ¬s¬t-îáúåêòó —

÷èñëó 500. Â ôèçè÷åñêîì ìèðå ìîæåò ñóùåñòâîâàòü êóñîê æåëåçà,

êîòîðûé îáëàäàåò ñôåðè÷åñêîé ôîðìîé è ðàâíîé 500 ãðàäóñàì

òåìïåðàòóðîé. Íî íè ïðåäèêàò «áûòü ñôåðîé», íè ÷èñëî «500» â

ôèçè÷åñêîì ìèðå íå ñóùåñòâóþò â êà÷åñòâå îáúåêòîâ. Îäíàêî â

ìåíòàëüíîì ìèðå è ýòîò ïðåäèêàò, è ýòî ÷èñëî ìîãóò ñóùåñòâî-

âàòü â êà÷åñòâå îáúåêòîâ ìûñëè âíå ïðî÷èõ âåùåé.

Âàæíî îòìåòèòü, ÷òî â ìåíòàëüíîì ìèðå ¬s¬t-îáúåêòû ïîëó-

÷àþò ñòàòóñ ñàìîñòîÿòåëüíûõ â ñîñòàâå òåîðèé, à íå ñàìè ïî ñåáå.

Òî÷íåå, åñëè íåò òåîðèè ýòèõ îáúåêòîâ, òî íåò îñíîâàíèé ïðè-
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ïèñûâàòü èì äàííûé òèï ñóùåñòâîâàíèÿ. Ê.Ïîïïåð, êîãäà óêà-

çûâàë íà ïîä÷èíåííóþ ðîëü ïîíÿòèé (óíèâåðñàëèé) â ñîñòàâå òå-

îðèè è ïðèçûâàë îøèáî÷íóþ ïðîáëåìó óíèâåðñàëèé çàìåíèòü

ïðîáëåìîé òåîðèé

86

, áûë ñîâåðøåííî ïðàâ. Áîëåå òîãî, ñóùåñòâî-

âàíèå ¬s¬t-òèïà â ìåíòàëüíîì ìèðå ñâÿçàíî íå ñ ëþáîãî âèäà òå-

îðèåé. Èäåàëüíûå îáúåêòû òåîðèè äîëæíû áûòü òî÷íî îïðåäåëå-

íû. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå íåëüçÿ èñêëþ÷èòü èçìåíåíèÿ ýòèõ îáúåê-

òîâ âî âðåìåíè, ò.å. ìû ðèñêóåì ïîëó÷èòü íå ¬s¬t-îáúåêòû, a

¬st-îáúåêòû. Ñòåïåíü òî÷íîñòè òåîðèè, ââîäÿùåé â ðàññìîòðåíèå

¬s¬t-îáúåêòû, îïðåäåëÿåòñÿ, ñðåäè ïðî÷åãî, âîçìîæíîñòüþ äîêà-

çûâàòü åå ñðåäñòâàìè íåñóùåñòâîâàíèå êàêèõ-ëèáî îáúåêòîâ èëè

êîíñòðóêöèé. Êàê òîëüêî â ãåîìåòðèè áûëî äîêàçàíî, ÷òî íå ñó-

ùåñòâóåò êîíñòðóêöèè, êîòîðàÿ áûëà áû ëîãè÷åñêèì âûâîäîì

ïÿòîãî ïîñòóëàòà èç îñòàëüíûõ, ãåîìåòðèÿ, íåñîìíåííî, ñòàëà

íàóêîé î ¬s¬t-îáúåêòàõ. Â ëþáîì ñëó÷àå âñåì òðåáîâàíèÿì ñòðî-

ãîñòè óäîâëåòâîðÿþò ôîðìàëèçîâàííûå òåîðèè.

§3. Ñóùåñòâîâàíèå â òåîðèÿõ è â òåêñòàõ

Âñÿêàÿ òåîðèÿ ìîæåò áûòü ðàññìîòðåíà äâîÿêî: êàê îáúåêò

ôèçè÷åñêîãî ìèðà è êàê ìåíòàëüíîå îáðàçîâàíèå. Ïåðâûé àñïåêò

ñâÿçàí ñ òåì, ÷òî òåîðèÿ åñòü íåêîòîðîå ìíîæåñòâî ìàòåðèàëüíûõ

âåùåé, íàçûâàåìûõ çíàêàìè èëè ñèìâîëàìè. Ýòî ñèíòàêñè÷åñêèé

àñïåêò òåîðèè. Òî, ÷òî ñêðûâàåòñÿ çà çíàêàìè è ñèìâîëàìè, îáðà-

çóåò ñåìàíòè÷åñêèé àñïåêò òåîðèè. Âîïðîñ î òîì, ìîæíî ëè ðåäó-

öèðîâàòü ñåìàíòèêó ê ñèíòàêñèñó, îäèí èç êëþ÷åâûõ â ïðîáëåìå

òèïîâ ñóùåñòâîâàíèÿ. Èíîãäà íå âèäÿò îñîáûõ ñëîæíîñòåé â îò-

âåòå íà ïîñòàâëåííûé âîïðîñ ïðèìåíèòåëüíî ê ôîðìàëèçîâàííûì

òåîðèÿì. Óòâåðæäàþò, ÷òî ñåìàíòèêà ôîðìàëüíîé òåîðèè ìîæåò

áûòü çàäàíà ïîñðåäñòâîì äðóãîé ôîðìàëüíîé òåîðèè, áîëåå áîãà-

òîé, ÷åì èñõîäíàÿ, ïî ñâîèì âûðàçèòåëüíûì âîçìîæíîñòÿì. Ïðè

ýòîì íå çàìå÷àþò, ÷òî òîò æå ñàìûé âîïðîñ âîçíèêàåò â îòíîøå-

íèè âòîðîé òåîðèè, ôîðìàëèçàöèÿ åå ñåìàíòèêè â òðåòüåé òåîðèè

ñäâèãàåò ïðîáëåìó íà ýòó òðåòüþ òåîðèþ è ò.ä., äî áåñêîíå÷íîñòè.

Íî åñëè ðåøåíèå ïðîáëåìû îòêëàäûâàåòñÿ äî áåñêîíå÷íîñòè, òî

ýòî âîîáùå íå ðåøåíèå. ×òî åùå õóæå, äàæå â ïðåäåëå ïðîöåññ

ïîñòðîåíèÿ ñåìàíòèêè îäíèõ òåîðèé ñèíòàêñè÷åñêèìè ñðåäñòâà-

ìè äðóãèõ íè÷åãî, êðîìå íàãðîìîæäåíèÿ ñèíòàêñè÷åñêèõ êîíñò-

ðóêöèé, íå ïîðîæäàåò.

Ïðåóâåëè÷åíèå çíà÷åíèÿ ñèíòàêñè÷åñêîãî ìîìåíòà çà ñ÷åò

ñåìàíòè÷åñêîãî âñòðå÷àåòñÿ ñïëîøü è ðÿäîì â ðàáîòàõ ïî èñêóñ-

ñòâåííîìó èíòåëëåêòó

87

 è íå òîëüêî òàì. Àâòîíîìíîñòü òðåòüåãî
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ìèðà Ê.Ïîïïåðà òàêæå â çíà÷èòåëüíîé ìåðå áàçèðóåòñÿ íà íåî-

áîñíîâàííîé âåðå â îäíîçíà÷íóþ ñâÿçü çíà÷êîâ íà áóìàãå è ñêðû-

òûõ çà íèìè ñìûñëîâ. Âïðî÷åì, ñêàçàíî íåóäà÷íî: âåäü äîïóùå-

íèå íåêîåãî 'ñêðûòîãî ñìûñëà' íàâîäèò íà ìûñëü, ÷òî ñåìàíòè-

÷åñêèå çíà÷åíèÿ ïðåäçàäàíû ñèíòàêñèñîì, íî íåÿâíûì îáðàçîì,

ïîäîáíî òîìó, êàê çàêîíû ïðèðîäû ñêðûòû çà ýìïèðè÷åñêèìè

ÿâëåíèÿìè. Îñòàåòñÿ òîëüêî íàéòè ýòè ñàìûå ñêðûòûå çíà÷åíèÿ.

Â äåéñòâèòåëüíîñòè îáëàñòü âîçìîæíûõ ñåìàíòè÷åñêèõ èíòåðïðå-

òàöèé ñèíòàêñè÷åñêèõ îáðàçîâàíèé èëè òåêñòîâ íàñòîëüêî øèðî-

êà, ÷òî òåêñò, âîïðåêè Ïîïïåðó

88

, ìîæíî ñ÷èòàòü íå áîëåå ÷åì áó-

ìàãîé ñ ÷åðíèëüíûìè ïÿòíàìè íà íåé, åñëè òîëüêî òåêñò íå áûë

ïîíÿò. Âîçðàæåíèÿ Ê.Ïîïïåðà ñâîäÿòñÿ ê ñëåäóþùèì ïóíêòàì.

Âî-ïåðâûõ, òåêñòû êíèã íå îáÿçàòåëüíî äîëæíû áûòü íàïèñàíû

ëþäüìè. Êíèãà, ñîäåðæàùàÿ òàáëèöó ëîãàðèôìîâ, ìîæåò áûòü

ñîçäàíà êîìïüþòåðîì. Âî-âòîðûõ, êíèãà ìîæåò îñòàòüñÿ íåïðî-

÷èòàííîé. Íî â ëþáîì ñëó÷àå, ñîãëàñíî Ïîïïåðó, êíèãà ïîòåíöè-

àëüíî ìîæåò áûòü ïðî÷èòàíà è ïîíÿòà, ò.å. äåøèôðîâàíà. Ïðè ýòîì

íåâàæíî, êåì è êîãäà. ×èòàòåëü ìîæåò è íå áûòü ÷åëîâåêîì. Ñïî-

ñîáíîñòü áûòü ïîòåíöèàëüíî ïîíèìàåìîé äåëàåò êíèãó àâòîíîì-

íîé è òåì ñàìûì ïðèíàäëåæàùåé òðåòüåìó ìèðó îáúåêòèâíîãî

çíàíèÿ. ×òîáû ïîìî÷ü ëó÷øå óÿñíèòü ñâîþ ìûñëü, Ê.Ïîïïåð ïðè-

âîäèò òàêîé ïðèìåð. Ïðåäñòàâèì ñåáå, ÷òî ÷åëîâå÷åñêèé ðîä èñ-

÷åç, à áèáëèîòåêè îñòàëèñü. Êíèãè èç ýòèõ áèáëèîòåê ìîãóò áûòü

äåøèôðîâàíû, ñêàæåì, ïðèøåëüöàìè èç êîñìîñà
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.

Êàê ìíå êàæåòñÿ, Ê.Ïîïïåð îøèáàåòñÿ, êîãäà äóìàåò, ÷òî

êëÿêñû íà áóìàãå ñîäåðæàò îáúåêòèâíîå çíàíèå, îáðàçóþùåå îñî-

áûé àâòîíîìíûé ìèð. Ïðåäñòàâèì ñåáå, ÷òî åâðîïåéöàì, íå çíà-

þùèì íè ñëîâà ïî-êèòàéñêè, ïîðó÷èëè äåøèôðîâêó êíèã íà êè-

òàéñêîì ÿçûêå, êîòîðûå (äëÿ ÷èñòîòû ýêñïåðèìåíòà) íå ñîäåðæàò

çíàêîâ è ñèìâîëîâ, ïîíÿòíûõ êàæäîìó îáðàçîâàííîìó ÷åëîâåêó

(ìàòåìàòè÷åñêèõ ôîðìóë, ãðàôèêîâ, èëëþñòðàöèé, ÷åðòåæåé è

ò.ï.). Áåç ýòèõ îáùåèçâåñòíûõ çíàêîâ ðàáîòà ïî äåøèôðîâêå îá-

ðå÷åíà íà íåóäà÷ó. Ïðè÷èíà, íàäî ïîëàãàòü, â òîì, ÷òî ñèíòàêñè-

÷åñêèå îáðàçîâàíèÿ íàõîäÿòñÿ â ñëó÷àéíîì îòíîøåíèè ê ñåìàí-

òè÷åñêèì çíà÷åíèÿì. Çâó÷àùàÿ è ïèñüìåííàÿ ðå÷ü — ýòî ðåçóëü-

òàò êîíâåíöèè, ÷àñòüþ ñòèõèéíîé, ÷àñòüþ ñîçíàòåëüíîé,

ïðèíÿòîé îäíîé ãðóïïîé ëþäåé è íåâåäîìîé äëÿ îñòàëüíûõ ÷åëî-

âå÷åñêèõ ñóùåñòâ, íå çíàêîìûõ ñ åå ïðàâèëàìè.

Âåðíî, êîíå÷íî, ÷òî íàïèñàííàÿ êíèãà íå îáÿçàòåëüíî áóäåò

ïðî÷èòàíà; âåðíî è òî, ÷òî êíèãè íå îáÿçàòåëüíî äîëæíû ñîçäà-

âàòüñÿ ëþäüìè. Í.Âèíåð îïèñàë ñëåäóþùèé ìûñëåííûé ýêñïå-
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ðèìåíò. Ïðåäñòàâèì ñåáå ñîáðàíèå îáåçüÿí, áåñïîðÿäî÷íî íàæè-

ìàþùèõ êëàâèøè ïèøóùèõ ìàøèíîê. «Ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, —

ïðîäîëæàåò Í.Âèíåð, — ÷òî, ðàáîòàÿ òàê â òå÷åíèå ìíîãèõ ëåò, îíè

ïåðåáåðóò ïî÷òè âñå âîçìîæíûå êîìáèíàöèè áóêâ àëôàâèòà è ñëîâ

ñëîâàðÿ... Ðàíî èëè ïîçäíî, îíè, ìîæåò áûòü, íàïå÷àòàþò âñå äðà-

ìû Øåêñïèðà»

90

. Îäíàêî îñíîâîïîëîæíèê êèáåðíåòèêè âûáðàë

íå î÷åíü óäà÷íûé ïðèìåð. Ðàçóìååòñÿ, âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî â õîäå

îáåçüÿíüåãî «òâîð÷åñòâà» áóäóò íàïå÷àòàíû äðàìû Øåêñïèðà,

îòëè÷íà îò íóëÿ. Íî â êàæäûé ìîìåíò âðåìåíè t îòëè÷íà îò íóëÿ

è âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî ýòè äðàìû íå áóäóò íàïå÷àòàíû ê ìîìåíòó

âðåìåíè t. Âíèìàíèþ ÷èòàòåëÿ ïðåäëàãàåòñÿ äðóãîé ïðèìåð, ãà-

ðàíòèðóþùèé ïîÿâëåíèå çà êîíå÷íûé (õîòÿ è î÷åíü áîëüøîé)

ïðîìåæóòîê âðåìåíè íå òîëüêî âñåõ äðàì Øåêñïèðà, íî è âñåõ

ñòèõîòâîðåíèé À.Ñ.Ïóøêèíà, ðîìàíîâ Ë.Í.Òîëñòîãî, ñòàòåé âû-

äàþùèõñÿ ôèçèêîâ è ìàòåìàòèêîâ è ò.ä. Ðàññìîòðèì ñëåäóþùóþ

ïðîãðàììó íà Ïàñêàëå, êîòîðóþ íàçîâåì WRITER.

LABEL 1;

CONST MINCODE = 32;

 MAXCODE = 255;

 MAXLENLIST = 1920;

VAR FIRSTCODE, LASTCODE,

 LENLIST, POINTER, I : INTEGER;

 LIST : ARRAY[1..MAXLENLIST] OF INTEGER;

PROCEDURE PRINT;

 BEGIN

 WRITELN;

 {WRITELN('очередной список');}

 FOR I:=1 TO LENLIST DO

 WRITE(CHR(LIST[I]));

 END;

BEGIN

 WRITELN;

 WRITELN('ПРОГРАММА ПОЛНОГО ПЕРЕБОРА СПИСКОВ СИМВО-

ЛОВ');

 WRITELN;

 REPEAT

 WRITE('Введите код первого символа ');

 READLN(FIRSTCODE);
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 WRITE('Введите код последнего символа ');

 READLN(LASTCODE);

 WRITE('Введите длину списка символов ');

 READLN(LENLIST);

 UNTIL

(MINCODE<=FIRSTCODE)AND(FIRSTCODE<LASTCODE)AND(LASTCODE<=MAXCODE)

AND (1<=LENLIST) AND (LENLIST<=MAXLENLIST);

 FOR I:=1 TO LENLIST DO

 LIST[I]:=FIRSTCODE;

 PRINT;

 POINTER:=1;

 REPEAT

 REPEAT

 LIST[POINTER]:=LIST[POINTER] + 1;

 PRINT;

 UNTIL LIST[POINTER]=LASTCODE;

 WHILE LIST[POINTER]=LASTCODE DO

 BEGIN

 POINTER:=POINTER+1;

 IF POINTER > LENLIST THEN GOTO 1;

 END;

 LIST[POINTER]:=LIST[POINTER] + 1;

 REPEAT

 POINTER:=POINTER-1;

 LIST[POINTER]:=FIRSTCODE;

 UNTIL POINTER=1;

 PRINT;

 UNTIL FALSE;

1:END.

WRITER ÿâëÿåòñÿ ïðîãðàììîé ïîëíîãî ïåðåáîðà âñåâîçìîæ-

íûõ ñïèñêîâ ñèìâîëîâ èëè òåêñòîâ ëþáîé äëèíû, íå ïðåâûøàþ-

ùåé çíà÷åíèå êîíñòàíòû maxlenlist. Â äàííîì âàðèàíòå çíà÷åíèå

ýòîé êîíñòàíòû ðàâíî 1920 (24 ñòðîêè * 80 ñèìâîëîâ â ñòðîêå), íî,

ñàìî ñîáîé ïîíÿòíî, îíî ìîæåò áûòü óâåëè÷åíî íà ëþáîå äîñòóï-

íîå âàøåé ìàøèíå ÷èñëî. Êîäû ñèìâîëîâ ìîãóò áûòü ëþáûå èç

îáëàñòè îò 32 äî 255. Êîíòðîëü çà òåì, ÷òîáû â ïðîöåññ ïåðåáîðà

íå áûëè âîâëå÷åíû óïðàâëÿþùèå ñèìâîëû, âîçëàãàåòñÿ íà ïîëüçî-

âàòåëÿ. Â íàçâàííóþ îáëàñòü âìåùàåòñÿ äîñòàòî÷íî ìíîãî: ñèì-

âîëû ëàòèíñêîãî àëôàâèòà è êèðèëëèöû, çíàêè ïðåïèíàíèÿ, çàï-

ðîãðàììèðîâàííûå ïîëüçîâàòåëåì ìàòåìàòè÷åñêèå è äðóãèå ñïå-

öèàëüíûå ñèìâîëû. Ïðîãðàììà WRITER çàïðîñèò êîäû ïåðâîãî
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è ïîñëåäíåãî ñèìâîëîâ àëôàâèòà, êîòîðûé âû ïîæåëàåòå èñïîëü-

çîâàòü, è ïîïðîñèò îïðåäåëèòü äëèíó ïåðåáèðàåìûõ òåêñòîâûõ

áëîêîâ. Íàïðèìåð, åñëè áóäóò ïîñëåäîâàòåëüíî óêàçàíû ÷èñëà 32,

253 è 1920 (ïðèìåðíàÿ äëèíà â ñèìâîëàõ ñòàíäàðòíîé ñòðàíèöû

ìàøèíîïèñíîãî òåêñòà), òî WRITER ïîñëåäîâàòåëüíî, îäèí çà

îäíèì, âîñïðîèçâåäåò âñå âîçìîæíûå îäíîñòðàíè÷íûå òåêñòû,

íàïèñàííûå â 222-áóêâåííîì àëôàâèòå. Êðîìå ñòèõîâ Ïóøêèíà

è ñîíåòîâ Øåêñïèðà íà ÿçûêå îðèãèíàëîâ òóò áóäóò è ðàçëè÷íûå

ïåðåâîäû ýòèõ ïðîèçâåäåíèé ñîîòâåòñòâåííî ñ ðóññêîãî íà àíã-

ëèéñêèé è ñ àíãëèéñêîãî íà ðóññêèé, äîêàçàòåëüñòâî (ïðè íàëè-

÷èè â àëôàâèòå äîñòàòî÷íîãî íàáîðà ìàòåìàòè÷åñêèõ ñèìâîëîâ)

òåîðåìû Êàíòîðà î íåñ÷åòíîñòè ìíîæåñòâà äåéñòâèòåëüíûõ ÷è-

ñåë è ìíîãîå, ìíîãîå äðóãîå. Ê ñîæàëåíèþ, ïîäàâëÿþùàÿ ÷àñòü

ãåíåðèðóåìûõ òåêñòîâ áóäåò áîëåå áåññìûñëåííîé, ÷åì áðåä ñó-

ìàñøåäøåãî. Õîòÿ âåñü ïðîöåññ ïåðåáîðà çàâåðøàåòñÿ çà êîíå÷-

íîå âðåìÿ, æäàòü ïîÿâëåíèÿ øåäåâðîâ ïðèäåòñÿ î÷åíü äîëãî.

Ïóñòü, íàïðèìåð, î÷åðåäíàÿ ñòðàíèöà òåêñòà ôîðìèðóåòñÿ êîì-

ïüþòåðîì çà 1 ñåêóíäó. Òîãäà ïîòðåáóåòñÿ 222

1920

 ñåêóíä, ÷òîáû

çàêîí÷èòü âû÷èñëåíèÿ. Íåèçâåñòíî, ïðîñóùåñòâóåò ëè ñòîëüêî

Âñåëåííàÿ.

Ïðîãðàììà WRITER, ïî-âèäèìîìó, èäåàëüíî óäîâëåòâîðÿåò

òðåáîâàíèÿì Ê.Ïîïïåðà: îíà, íå áóäó÷è ÷åëîâåêîì, ïèøåò òåê-

ñòû; ýòè òåêñòû â ïîäàâëÿþùåì áîëüøèíñòâå íèêòî è íèêîãäà íå

áóäåò ÷èòàòü; íåò äàæå íåîáõîäèìîñòè ñîõðàíÿòü áèáëèîòåêè ïîñëå

ãèáåëè öèâèëèçàöèè: ëþáàÿ ñòðàíèöà ëþáîé èç êíèã íà ðóññêîì

èëè àíãëèéñêîì áóäåò âîññîçäàíà åþ. Òàê ÷òî æå, WRITER ñîçäà-

åò ìèð àâòîíîìíîãî è îáúåêòèâíîãî çíàíèÿ? Âåäü òåêñòû, êîòî-

ðûå áóäóò ïðèçíàíû ãåíèàëüíûìè ÷åðåç ñîòíè è òûñÿ÷è ëåò ïîñëå

íàñ (åñëè ÷åëîâå÷åñòâî áóäåò ñóùåñòâîâàòü), òàêæå ðàíî èëè ïî-

çäíî ïîÿâÿòñÿ â ðåçóëüòàòå äåÿòåëüíîñòè ýòîãî óíèâåðñàëüíîãî

«ïèñàòåëÿ». Äàæå íåíàïèñàííûå À.Ñ.Ïóøêèíûì ñòèõîòâîðåíèÿ

áóäóò âñå äî îäíîãî íàïèñàíû WRITER-îì! Äåéñòâèòåëüíî, ëþ-

áîå ñòèõîòâîðåíèå íà ðóññêîì ÿçûêå, óìåùàþùååñÿ â 1920 ñèì-

âîëîâ, íåïðåìåííî ïîïàäåò â ñïèñîê ñòèõîòâîðåíèé, ñãåíåðèðî-

âàííûõ ïðîãðàììîé. Ìíå ïðåäñòàâëÿåòñÿ, ÷òî äàííàÿ ìàøèííàÿ

ïðîãðàììà ïîðîæäàåò ñèíòàêñè÷åñêèå êîíñòðóêöèè, íî íå ñåìàí-

òè÷åñêèå çíà÷åíèÿ. Ïðèìåð ñ ïðîãðàììîé WRITER íàãëÿäíî ïî-

êàçûâàåò, ÷òî òåêñòû ñàìè ïî ñåáå — ìåðòâûå ãðóäû êëÿêñ íà áó-

ìàãå. Äàæå åñëè â ðåçóëüòàòå åå ôóíêöèîíèðîâàíèÿ óäàëîñü ïîëó-

÷èòü â ïðèåìëåìîå âðåìÿ íå÷òî äîñòîéíîå âíèìàíèÿ, òî ýòî

îçíà÷àåò ëèøü òî, ÷òî íàøëàñü êîìáèíàöèÿ ñèíòàêñè÷åñêèõ çíà÷-
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êîâ, êîòîðîé ìîæíî ïðèïèñàòü ñìûñë, ò.å. åãî òàì íå áûëî, îí áûë

âåøíèì îáðàçîì ñîïîñòàâëåí çíà÷êàì â òîò ìîìåíò, êîãäà òåêñò áûë

ïðî÷èòàí. Åñëè èñ÷åçëè çíàþùèå êîíâåíöèþ, â ñîîòâåòñòâèè ñ

êîòîðîé äàííîìó òåêñòó ïðèïèñûâàåòñÿ ñìûñë, òî ýòîò òåêñò — íå

áîëåå, ÷åì áåññìûñëèöà. Ïðåäñòàâèì ñåáå, ÷òî êàæäîìó èåðîãëè-

ôó êèòàéñêîãî ÿçûêà ñîïîñòàâëåíà ïîñëåäîâàòåëüíîñòü áóêâ ðóñ-

ñêîãî àëôàâèòà òàêèì îáðàçîì, ÷òî ðàçíûì èåðîãëèôàì ñîîòâåò-

ñòâóþò ðàçíûå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, ïðè÷åì íå îáÿçàòåëüíî ýòè

ïîñëåäîâàòåëüíîñòè îáðàçóþò îñìûñëåííûå ñëîâà, à åñëè è îáðà-

çóþò, òî èõ ñìûñë íå ñâÿçàí ñî çíà÷åíèåì èåðîãëèôîâ. Äîïóñòèì,

÷òî íåêòî çíàåò êèòàéñêèé ÿçûê. Íî åñëè åìó ïðåäúÿâëåíû öåïî÷-

êè ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé, íî íå äàíû ïðàâèëà ñîîòâåòñòâèÿ ïîñëå-

äîâàòåëüíîñòåé è èåðîãëèôîâ, òî òåêñò íå áóäåò ïîíÿò, òàê æå êàê

íå áóäåò ïîíÿò îí ÷åëîâåêîì, êîòîðûé çíàåò ïðàâèëà ñîîòâåòñòâèÿ,

íî íå çíàåò êèòàéñêîãî ÿçûêà. Ìåæäó òåì ñðåäè òåêñòîâ WRITER-a

áóäóò è òàêèå òåêñòû íà ïñåâäîðóññêîì, êîòîðûå, êîíå÷íî, áóäóò

âîñïðèíèìàòüñÿ êàê áåññìûñëåííûå è çíàòîêàìè êèòàéñêîãî, è

çíàþùèìè ðóññêèé ÿçûê. ß õî÷ó ñêàçàòü, ÷òî íå îáÿçàòåëüíî çà-

ðàíåå ïðèäóìûâàòü ïðàâèëà ïåðåâîäà ñ êèòàéñêîãî íà ïñåâäîðóñ-

ñêèé. Âàæíî êàê ðàç òî, ÷òî â ìàññèâå òåêñòîâ, ïîðîæäåííûõ íà-

øåé êîìïüþòåðíîé ïðîãðàììîé, ñìûñëû íåêîòîðûì èçíà÷àëüíî

áåññìûñëåííûì òåêñòàì ìîæíî ïðèïèñàòü çàäíèì ÷èñëîì, ïðåâðà-

òèâ íè÷åãî íå çíà÷àùèé òåêñò â îñìûñëåííûé. Èçíà÷àëüíî òåêñò

êàê ôèçè÷åñêèé îáúåêò ëèøåí ñåìàíòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê.

Ðàññìîòðèì åùå îäèí ïðèìåð. Ïðåäïîëîæèì, íàì èçâåñòíû

ïðàâèëà ñèíòàêñèñà ÿçûêà èñ÷èñëåíèÿ ïðåäèêàòîâ ïåðâîãî ïîðÿä-

êà. Ðàññìîòðèì â ýòîì ÿçûêå ñëåäóþùóþ àêñèîìàòè÷åñêóþ ôîð-

ìàëüíóþ òåîðèþ.

1. ∀x¬(õ < õ)

2. ∀x∀y∀z(x < ó & ó < z → õ < z)

3. ∀x∀y(x < ó ∨ ó < õ ∨ õ = ó)

4. ∀x∃y(x < ó)

Èç ïåðå÷èñëåííûõ ÷åòûðåõ àêñèîì ïî ïðàâèëàì èñ÷èñëåíèÿ

ïðåäèêàòîâ ìîæíî âûâîäèòü ñëåäñòâèÿ. Ïðàâèëà ýòè íàñòîëüêî

òî÷íû, ÷òî âûâåäåíèå ñëåäñòâèé ìîæíî ïîðó÷èòü êîìïüþòåðó. Íî

÷òî îçíà÷àþò ýòè àêñèîìû, êàêèå îáúåêòû îïèñûâàþòñÿ äàííîé

òåîðèåé? Ïîïðîáóéòå îòâåòèòü, åñëè âû íå çíàêîìû ñ ìàòåìàòè-

êîé è ëîãèêîé. Âàñ, êàê è êîìïüþòåð, ìîæíî îáó÷èòü ïðîöåññó

âûâåäåíèÿ ñëåäñòâèé èç àêñèîì, íî ñêîëüêî áû âû íè âûâîäèëè,

âû íèêîãäà íå ïîéìåòå, ÷òî çà ìèð âû îïèñûâàåòå, åñëè, êîíå÷íî,



126

íå áóäåòå ñìîòðåòü â ðóêîâîäñòâà ïî ëîãèêå. Èòàê, åñòü òåêñò, åñòü

ïðàâèëà ïîðîæäåíèÿ íîâûõ òåêñòîâ èç èñõîäíîãî, íî íåò èíòåð-

ïðåòàöèè ïîëó÷åííûõ òåêñòîâ. Íà ñàìîì äåëå ïåðåä âàìè òðè âîç-

ìîæíîñòè: âîîáùå îòêàçàòüñÿ îò ïîèñêîâ ñåìàíòèêè ýòèõ òåêñòîâ,

îãðàíè÷èâøèñü ÷èñòî ñèíòàêñè÷åñêèìè ïðåîáðàçîâàíèÿìè; âîñ-

ïîëüçîâàòüñÿ ñóùåñòâóþùèìè èíòåðïðåòàöèÿìè; ïðèäóìàòü ñâîþ

èíòåðïðåòàöèþ (îäíó èëè íåñêîëüêî). Â ëþáîì ñëó÷àå íàèâíî

äóìàòü, ÷òî ñèíòàêñè÷åñêèå ñòðóêòóðû ïðåäîïðåäåëÿþò ñåìàíòè-

êó. Íàïðèìåð, â ñòàíäàðòíîé èíòåðïðåòàöèè äàííîé òåîðèè àê-

ñèîìà 4 óòâåðæäàåò, ÷òî ÷èñëî îáúåêòîâ ðàññìîòðåíèÿ áåñêîíå÷-

íî. Íî íèêàêèå êîíå÷íûå êîìáèíàöèè çíà÷êîâ íå âîïëîùàþò â

ñåáå èäåþ áåñêîíå÷íîãî. Ýòî ÷èñòî ñåìàíòè÷åñêàÿ èäåÿ. Òîìó, êòî

óæå çíàåò, ÷òî ýòî òàêîå, ìîæíî ñ ïîìîùüþ ñèíòàêñè÷åñêèõ çíà÷-

êîâ ðàçâèòü ïîíèìàíèå äàííîé èäåè è ñäåëàòü åãî áîëåå ãëóáî-

êèì. Íî åñëè ïîìûñëèòü ñóùåñòâîâàíèå ðàçóìà, íà÷èñòî ëèøåí-

íîãî èäåè àêòóàëüíîé áåñêîíå÷íîñòè, òî íèêàêèìè êîìáèíàöèÿ-

ìè çíà÷êîâ â íåãî åå íå ïðèâíåñòè.

Ìîæåò áûòü, ïðèâåäåííîå ðàññóæäåíèå ïîêàæåòñÿ ñëèøêîì

èñêóññòâåííûì è ïîòîìó íåóáåäèòåëüíûì, íî âîò ïðèìåð èç èñ-

òîðèè íàóêè, èìåþùèé òîò æå ñàìûé ñìûñë. ß èìåþ â âèäó òàê

íàçûâàåìûé ïàðàäîêñ Ñêîëåìà, ñîñòîÿùèé â òîì, ÷òî ïåðâîïîðÿä-

êîâàÿ òåîðèÿ ìíîæåñòâ — òåîðèÿ, ñìåëî ââîäÿùàÿ â ðàññìîòðå-

íèå íåñ÷åòíûå áåñêîíå÷íûå ñîâîêóïíîñòè, — îêàçàëàñü èíòåðïðå-

òèðóåìîé íà ñ÷åòíûõ îáëàñòÿõ. Ñ÷åòíîñòü ÿçûêà ýòîé òåîðèè íå

ïîçâîëÿåò âûðàçèòü èäåþ íåñ÷åòíîñòè, õîòÿ â ñàìîé òåîðèè äîêà-

çóåìà óæå óïîìèíàâøàÿñÿ òåîðåìà Êàíòîðà î ñóùåñòâîâàíèè íå-

ñ÷åòíûõ ìíîæåñòâ. Åñòü íåêàÿ êîìáèíàöèÿ çíà÷êîâ, êîòîðàÿ ìî-

æåò áûòü ïðî÷èòàíà êàê ñóùåñòâóåò íåñ÷åòíîå ìíîæåñòâî. Â òî

æå âðåìÿ, åñëè ñóùåñòâóåò õîòÿ áû îäíà èíòåðïðåòàöèÿ òåîðèè

ìíîæåñòâ, òî ñóùåñòâóåò è èíòåðïðåòàöèÿ, â êîòîðîé âñå ìíîæå-

ñòâà ñ÷åòíû

91

. È çäåñü ñèíòàêñèñ íàñ íè ê ÷åìó íå îáÿçûâàåò. Ïè-

øåì íåñ÷åòíî, íî èíòåðïðåòèðóåì êàê ñ÷åòíî.

Âûâîä èç ñêàçàííîãî ñîñòîèò â òîì, ÷òî ìèðîâ âñå-òàêè äâà, à

íå òðè. Çíàíèå íå îáúåêòèâèðóåòñÿ â òåêñòàõ è äðóãèõ êóëüòóðíûõ

ïðîäóêòàõ êàê òàêîâûõ. Îíî öåëèêîì ïðèíàäëåæèò ìåíòàëüíîìó

ìèðó è íóæäàåòñÿ â òåêñòàõ ëèøü äëÿ òîãî, ÷òîáû ñóùåñòâîâàòü â

ýòîì ìèðå. Îòíîøåíèå çíàíèé ê òåêñòàì ïðèìåðíî òàêîå æå, êàê

îòíîøåíèå ìîçãà ê ìûøëåíèþ: âû ìîæåòå, óòâåðæäàë â «Ìîíà-

äîëîãèè» Ã.Ëåéáíèö, âîîáðàçèòü óâåëè÷åííûé ìîçã è âîéòè â íåãî

êàê â ìåëüíèöó, óâèäåòü ïðîèñõîäÿùåå òàì, íî íå âñòðåòèòü íè-

÷åãî, ÷òî íàïîìèíàëî áû ìûøëåíèå

92

; àíàëîãè÷íûì îáðàçîì âû

ìîæåòå èçó÷èòü òåêñò âäîëü è ïîïåðåê, âûó÷èòü åãî íàèçóñòü è

ò.ï. — è ïðè ýòîì îñòàâàòüñÿ â íåâåäåíèè î çàìûñëå òîãî, êòî ýòîò
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òåêñò ñîçäàâàë. Êàê ïîêàçûâàåò ïðèìåð ñ ïðîãðàììîé WRITER,

íåò äàæå ãàðàíòèè, ÷òî òåêñò ñîçäàí äëÿ ïåðåäà÷è îñìûñëåííîãî

ñîîáùåíèÿ. Ðàçäåëÿåìàÿ ìíîãèìè ìûñëü î òîì, ÷òî â ôèçè÷åñêèõ

çíà÷êàõ âîïëîùåíû ìåíòàëüíûå îáúåêòû, ñðîäíè íå ìåíåå øè-

ðîêî ðàñïðîñòðàíåííîé ìûñëè, ÷òî â íåéðîíàõ, ñèíàïñàõ è ïðî-

÷èõ ñòðóêòóðàõ ìîçãà ñêðûòà òàéíà ìûøëåíèÿ. Ýòè òî÷êè çðåíèÿ

îøèáî÷íû. Âåðíî, êîíå÷íî, ÷òî ìåíòàëüíîìó ìèðó äëÿ ñâîåãî

ñóùåñòâîâàíèÿ òðåáóåòñÿ íîðìàëüíî ôóíêöèîíèðóþùèé ìîçã è

îáúåêòèâàöèÿ â òåêñòàõ. Íî îòñþäà íå ñëåäóåò, ÷òî ôèçè÷åñêèå

õàðàêòåðèñòèêè ìîçãà è òåêñòîâ ñïîñîáíû çàìåùàòü ôåíîìåí ìåí-

òàëüíîñòè. Îòëè÷èå ìåíòàëüíûõ îáúåêòîâ îò ôèçè÷åñêèõ â òîì,

÷òî ïåðâûå íå çàíèìàþò ìåñòà â ïðîñòðàíñòâå, òîãäà êàê ïîñëå-

äíèå òðåáóþò ìåñòà äëÿ ðàçìåùåíèÿ. Íî, êàê óæå ãîâîðèëîñü, åñòü

äâà ðîäà ìåíòàëüíûõ îáúåêòîâ — ¬s¬t-òèïà è ¬st-òèïà. Åñëè ñó-

ùåñòâîâàíèå ¬s¬t-òèïà ñâÿçàíî ñ ôèêñèðîâàííûìè ìåíòàëüíû-

ìè îáúåêòàìè, òî ¬st-ñóùåñòâîâàíèå — ýòî ïðîöåññ ïîñòîÿííûõ

èçìåíåíèé.

Íàèáîëåå åñòåñòâåííûì ñîñòîÿíèåì ÷åëîâå÷åñêîãî ìûøëåíèÿ

ÿâëÿåòñÿ ïðåáûâàíèå â îêðóæåíèè ¬st-îáúåêòîâ. Íå çðÿ ìíîãèå ôè-

ëîñîôû ãîâîðèëè î ïîòîêå ñîçíàíèÿ. Ýòî äåéñòâèòåëüíî ïîòîê íå

îñòàíàâëèâàþùåãîñÿ ïîðîæäåíèÿ âñå íîâûõ è íîâûõ ìûñëåé, êàæ-

äàÿ èç êîòîðûõ ñêîðåå ÿâëÿåòñÿ ïðîäîëæåíèåì ïðåäûäóùèõ, ÷åì íå

èìåþùèì ïðåäøåñòâåííèêîâ íîâîîáðàçîâàíèåì. Ýòî òîò ñàìûé ìèð

'ìíåíèé', êîòîðûé áûë ïðîòèâîïîñòàâëåí ýëåàòàìè èäåàëüíîìó è

íåïîäâèæíîìó ìèðó ¬s¬t-ðåàëüíîñòè. Îòêðûòèå ¬s¬t-îáúåêòîâ ïðè-

âåëî ê âîçíèêíîâåíèþ íàóêè, íî â òå÷åíèå ìèëëèîíîâ ëåò ÷åëîâåê

îáõîäèëñÿ áåç ïðåäñòàâëåíèé îá èäåàëüíîì. Äëÿ óñïåøíûõ äåéñòâèé

â ïîâñåäíåâíîé îáñòàíîâêå äîñòàòî÷íî íàëè÷èÿ ¬st-çíàíèÿ î ðåàëü-

íîñòè. Íî âûðàçèòü ¬st-çíàíèå â ñëîâàõ — áîëåå òðóäíàÿ çàäà÷à, ÷åì

ëèíãâèñòè÷åñêîå ïðåäñòàâëåíèå ¬s¬t-çíàíèÿ. Îêàçàëîñü, íàïðèìåð,

÷òî íàó÷èòü êîìïüþòåð ðåøàòü àáñòðàêòíûå çàäà÷è ëåã÷å, ÷åì ñïðàâ-

ëÿòüñÿ ñ ýëåìåíòàðíûìè ïðîáëåìàìè, åæåìèíóòíî âîçíèêàþùèìè

ïðè ïîïûòêå äåéñòâîâàòü â ðåàëüíîì ìèðå. Êàæåòñÿ, ÷òî íàäåæäû

íà ðåäóêöèþ âñåãî ìàññèâà ÷åëîâå÷åñêèõ çíàíèé ê ¬s¬t-çíàíèÿì

íåñáûòî÷íû. Êîãäà ìû ïåðåõîäèì óëèöó ïåðåä áûñòðî ïðèáëèæàþ-

ùèìñÿ àâòîìîáèëåì, ìû îöåíèâàåì ñèòóàöèþ íå â òåðìèíàõ òåîðèé

è óíèâåðñàëèé, à â òåìïîðàëüíîì ñìûñëå: ñöåíà âçàèìíûõ äâèæå-

íèé â íàøåé ãîëîâå ðàçâèâàåòñÿ áûñòðåå, ÷åì ðåàëüíàÿ ñèòóàöèÿ. Ìû

íåïîñðåäñòâåííî âèäèì ðåçóëüòàò è â ñîîòâåòñòâèè ñ íèì ðåøà-

åì, ïåðåõîäèòü äîðîãó èëè ïåðåæäàòü. Âðÿä ëè ïðè ýòîì ìû âûñ-

òóïàåì â ðîëè òåîðåòèêîâ. Ñêîðåå ñëåäóåò ïðèçíàòü ôóíäàìåíòàëü-

íóþ íåïîëíîòó âñÿêîãî òåîðåòè÷åñêîãî îïèñàíèÿ ïî îòíîøåíèþ

ê ðåàëüíîñòè. Òåîðèÿ ñõâàòûâàåò ðåàëüíîñòü òîëüêî â åå íåïîä-



âèæíîñòè, â åå ïîñòîÿííûõ ÷åðòàõ. Ñî ñâîåé ñòîðîíû, ðàçâèâàþ-

ùèåñÿ ìîäåëè ðåàëüíîñòè, êîòîðûå ìû íåïðåðûâíî ñòðîèì, íå

ñïîñîáíû âûâåñòè íàñ çà ðàìêè íàëè÷íîé ñèòóàöèè è, òàêèì îá-

ðàçîì, òàêæå íåïîëíû. Íàèëó÷øèå ðåçóëüòàòû ïîëó÷àþòñÿ ïðè

êîìáèíèðîâàíèè ýòèõ äâóõ òèïîâ ìåíòàëüíûõ êîíñòðóêöèé.

Íåñìîòðÿ íà íåïîëíîòó ïðåäñòàâëåíèÿ ôèçè÷åñêîé ðåàëüíîñòè

êàê ïðè ïîìîùè ¬s¬t-îáúåêòîâ, òàê è ïðè ïîñðåäñòâå ¬st-îáúåêòîâ,

ñàìîñòîÿòåëüíîñòü èëè àâòîíîìíîñòü ìåíòàëüíîãî ìèðà îáíàðóæè-

âàåòñÿ â èçáûòî÷íîñòè åãî îáúåêòîâ, çà÷àñòóþ íå èìåþùèõ ïðÿìîãî

îòíîøåíèÿ ê ôèçè÷åñêîìó ìèðó. Î÷åíü ïðîñòî ýòî äîêàçûâàåòñÿ äëÿ

¬s¬t-îáúåêòîâ. Èçâåñòíî, ÷òî â òåîðèè ìíîæåñòâ (ïðè óñëîâèè åå

íåïðîòèâîðå÷èâîñòè) èìåþòñÿ óòâåðæäåíèÿ î ñóùåñòâîâàíèè, êî-

òîðûå íå òîëüêî ñàìè â íåé íåäîêàçóåìû, íî íåäîêàçóåìû òàêæå è

èõ îòðèöàíèÿ. Ïóñòü À — òàêîå óòâåðæäåíèå. Â ìèðå ôèçè÷åñêèõ

âåùåé À è ¬A íå ìîãóò áûòü âìåñòå èñòèííûìè. Ñëåäîâàòåëüíî, îäíî

èç ýòèõ óòâåðæäåíèé ëîæíî. Îáúåêòû, ñóùåñòâîâàíèå êîòîðûõ óò-

âåðæäàåòñÿ ëîæíûì âûñêàçûâàíèåì, ÿâëÿþòñÿ îáúåêòàìè, íå ñóùå-

ñòâóþùèìè â ôèçè÷åñêîé ðåàëüíîñòè. Íî äàííîå âûñêàçûâàíèå,

ïðèñîåäèíåííîå ê òåîðèè ìíîæåñòâ, íå ñäåëàåò åå ïðîòèâîðå÷èâîé.

Çíà÷èò, â íåé ïîÿâÿòñÿ â êà÷åñòâå ñóùåñòâóþùèõ òå ñàìûå îáúåêòû,

êîòîðûå èçáûòî÷íû ïî îòíîøåíèþ ê st-ðåàëüíîñòè è êîòîðûå òåì

ñàìûì äîêàçûâàþò àâòîíîìíîñòü ìåíòàëüíîãî ìèðà, åãî íå ñâîäè-

ìîñòü ê ôèçè÷åñêèì âåùàì è ïðåäìåòàì.

Àíàëîãè÷íîå äîêàçàòåëüñòâî äëÿ ¬st-îáúåêòîâ íåâîçìîæíî

ïðåäúÿâèòü. Ñëèøêîì îíè èçìåí÷èâû — èõ òðóäíî èëè äàæå íåëüçÿ

çàôèêñèðîâàòü â ñëîâàõ. Ìîæíî ëèøü âûñêàçàòü ñîîáðàæåíèå îá-

ùåãî õàðàêòåðà. Çà âñþ èñòîðèþ ÷åëîâå÷åñêîãî ðàçóìà áûëî âûñ-

êàçàíî ñòîëüêî ðàçëè÷íûõ óòâåðæäåíèé î ôèçè÷åñêîì ìèðå, ÷òî ïî

êðàéíåé ìåðå íåêîòîðûå èç íèõ íå èìåþò ê íåìó îòíîøåíèÿ. Äè-

íàìè÷åñêèõ ìîäåëåé ìèðà ïîðîæäàåòñÿ áîëüøå, ÷åì òðåáóåòñÿ, è

íå âñå èç íèõ óäà÷íû. Åñëè ñîãëàñèòüñÿ ñ ýòèì, òî àâòîíîìíîñòü

ìåíòàëüíîãî ìèðà áóäåò îáóñëîâëåíà òàêæå è ¬st-îáúåêòàìè.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèíÿòîé â ýïèñòåìîëîãèè êëàññèôèêàöèåé,

ðàññìîòðåííàÿ êîíöåïöèÿ ìîæåò ñ÷èòàòüñÿ ðåàëèñòè÷åñêîé
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. Âûä-

âèíóòóþ îíòîëîãè÷åñêóþ ïîçèöèþ ñëåäóåò ïðè÷èñëèòü ê òðèàëèç-

ìó. Â íûíåøíåì ñâîåì âèäå òðèàëèçì äàëåê îò çàâåðøåíèÿ, íî, êàê

ìû íàäååìñÿ, çàëîæåííûå â íåì ïîòåíöèè ñìîãóò ïîìî÷ü ïî-íîâî-

ìó âçãëÿíóòü íà ìíîãèå ñòàðûå ôèëîñîôñêèå ïðîáëåìû.



129

×ÀÑÒÜ III. ÑÒÀÍÎÂËÅÍÈÅ È ÏÎÇÍÀÍÈÅ

Ãëàâà 7. Äâîéñòâåííîñòü çíàíèÿ

§1. Ïðîáëåìà âðåìåííóé íåîïðåäåëåííîñòè

Çíàíèå, ïîäîáíî äðåâíåðèìñêîìó áîãó ßíóñó, èìååò êàê áû äâà

ëèöà, ñìîòðÿùèå â ïðîòèâîïîëîæíûå ñòîðîíû è â ÷åëîâå÷åñêîì

ìûøëåíèè íåñóùåñòâóþùèå îäíî áåç äðóãîãî. Ïåðâûé ëèê çíàíèÿ

îáðàùåí êî âðåìåíè, âòîðîé îòâåðíóò îò íåãî. Ðàçëè÷åíèå òåìïî-

ðàëüíîé è âíåâðåìåííîé ñòîðîí çíàíèÿ îêàçûâàåòñÿ íåïðîñòûì

äåëîì, è ïîòîìó â ýïèñòåìîëîãèè ëèáî ëèêè çíàíèÿ ñëèâàþòñÿ,

ëèáî ïðèçíàåòñÿ íàëè÷èå òîëüêî îäíîãî èç íèõ, ïî êðàéíåé ìåðå â

êà÷åñòâå ïîäëèííîãî çíàíèÿ èëè åãî âûñøåé ñòóïåíè.

Êàê òîëüêî çíàíèå ñòàëî îáúåêòîì ôèëîñîôñêîé ðåôëåêñèè,

âîçîáëàäàëà ïîçèöèÿ, ñîãëàñíî êîòîðîé çíàíèå îá èçìåíÿþùèõ-

ñÿ âåùàõ íåâîçìîæíî. Ýòî õîðîøî èçâåñòíûé ôàêò. Êàê-òî ìåíü-

øå îáðàùàåòñÿ âíèìàíèå íà òî, ÷òî îòñþäà ñëåäóåò âûâîä î íåèç-

ìåííîñòè çíàíèÿ. Ìåíÿþòñÿ ìíåíèÿ, à íå çíàíèÿ, ñîîòâåòñòâóþ-

ùèå íåïîäâèæíîìó áûòèþ. Ìîæíî çíàòü áîëüøå èëè ìåíüøå, íî

íåëüçÿ íàçâàòü çíàíèåì òî, ÷òî òðåáóåò èñïðàâëåíèÿ, êîððåêöèè,

âíåñåíèÿ èçìåíåíèé. Ìîæíî äîáàâèòü ê èìåþùåìóñÿ çíàíèþ

íîâîå è ìîæíî çàáûòü òî, ÷òî çíàë ðàíüøå, íî çíàíèÿ îñòàþòñÿ

ñàìèìè ñîáîé. Âñïîìíèâ çàáûòîå, ìû âñïîìíèì òî æå ñàìîå, à íå

èíîå. ß.Õèíòèêêà, ïðîàíàëèçèðîâàâøèé îñíîâàíèÿ òàêèõ âçãëÿ-

äîâ, ïðèøåë ê âíåøíå ïàðàäîêñàëüíîìó âûâîäó, ÷òî ïåðâûå ýïè-

ñòåìîëîãè — äðåâíåãðå÷åñêèå ìûñëèòåëè, — ïðèíèìàÿ òåçèñ î

íåèçìåííîñòè çíàíèÿ, îòäàâàëè ïðåäïî÷òåíèå óòâåðæäåíèÿì ñ

âðåìåííîé íåîïðåäåëåííîñòüþ, êîòîðûå íûíå íå íàõîäÿò ïðèìå-

íåíèÿ â íàóêå

94

. Ïðèìåðîì óòâåðæäåíèÿ ñ âðåìåííîé íåîïðåäå-

ëåííîñòüþ ÿâëÿåòñÿ âûñêàçûâàíèå «Ñîêðàò ñèäèò». Èñòèííî ýòî

óòâåðæäåíèå èëè ëîæíî? Èñòèííî, åñëè â ìîìåíò åãî ïðîèçíåñå-

íèÿ Ñîêðàò äåéñòâèòåëüíî ñèäèò, è ëîæíî â ïðîòèâíîì ñëó÷àå.

Ïîýòîìó â îäíè ïåðèîäû âðåìåíè îíî èñòèííî, à â äðóãèå ëîæíî.

Íî ñàìî çíàíèå, çàêëþ÷åííîå â ýòîì âûñêàçûâàíèè, íå ìåíÿåòñÿ.
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Íàäî ïîëàãàòü, ÷òî òåçèñ î íåèçìåííîñòè çíàíèÿ, çàôèêñèðîâàí-

íîãî â íåêîòîðîì ñóæäåíèè, îñíîâûâàëñÿ íà ïðåäñòàâëåíèè î ñà-

ìîòîæäåñòâåííîñòè îáúåêòîâ è ïðåäèêàòîâ ìûñëè. Åñëè áû

îáúåêò «Ñîêðàò» è ïðåäèêàò «ñèäèò» êàæäûé ðàç áûëè äðóãèìè,

çíàíèå î íèõ áûëî áû íåâîçìîæíî è íà âîïðîñû «Êòî ñèäèò?» è

«×òî çíà÷èò “ñèäèò”?» íåëüçÿ áûëî áû äàòü îñìûñëåííûé îòâåò.

Îäíàêî ñàìîòîæäåñòâåííûé îáúåêò òî è äåëî ïîïàäàåò â ðàçëè÷-

íûå ñèòóàöèè, êîòîðûå òàñóþò ïðèñóùèå åìó ïðåäèêàòû, òàêæå

ñîõðàíÿþùèå ñàìîòîæäåñòâåííîñòü ïðè âñåõ îáñòîÿòåëüñòâàõ.

Òàêèì îáðàçîì, íåèçìåííûå îáúåêòû è ïðåäèêàòû ìîãóò ïî-ðàç-

íîìó ñâÿçûâàòüñÿ ìåæäó ñîáîé è ïðèòîì ñëó÷àéíûì îáðàçîì:

Ñîêðàò òî ñèäèò, òî íå ñèäèò, è â ðåçóëüòàòå ìåíÿþùèåñÿ ïîëîæå-

íèÿ äåë òðåáóþò äëÿ ñâîåãî îïèñàíèÿ òî îäíèõ âûñêàçûâàíèé ñ

âðåìåííîé íåîïðåäåëåííîñòüþ, òî äðóãèõ.

Â óñòíîé ðå÷è îñîáûõ ïðîáëåì â ýòîé ñâÿçè íå âîçíèêàåò, òàê

êàê ïðîèçíîñèìûå ñóæäåíèÿ ñ âðåìåííîé íåîïðåäåëåííîñòüþ áåç

òðóäà ñîîòíîñÿòñÿ ñ îäíîâðåìåííî èìåþùèì ìåñòî ïîëîæåíèåì

äåë. Íàïðîòèâ, çàïèñàííîå âûñêàçûâàíèå ñ âðåìåííîé íåîïðåäå-

ëåííîñòüþ òåðÿåò ïðèâÿçêó ê êîíêðåòíîìó ìîìåíòó âðåìåíè. Êàê

â òàêîé ñèòóàöèè îöåíèòü èñòèííîñòíîå çíà÷åíèå ïðåäëîæåíèé

òèïà «Ñîêðàò ñèäèò»? Ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî ïóòåé âûõîäà èç òó-

ïèêà. Âî-ïåðâûõ, â ôèëîñîôèè è íàóêå ìîæíî îãðàíè÷èòüñÿ òîëü-

êî òàêèìè óòâåðæäåíèÿìè ñ âðåìåííîé íåîïðåäåëåííîñòüþ, èñòèí-

íîñòíûå çíà÷åíèÿ êîòîðûõ íå ìåíÿþòñÿ ñ òå÷åíèåì âðåìåíè. Ýòî-

ãî âàðèàíòà ðåøåíèÿ ïðèäåðæèâàëèñü Ïëàòîí, Àðèñòîòåëü è äðóãèå

äðåâíåãðå÷åñêèå ôèëîñîôû. Âî-âòîðûõ, ìîæíî âîîáùå îòêàçàòüñÿ

îò èñïîëüçîâàíèÿ â òåêñòàõ ïðåäëîæåíèé ñ âðåìåííîé íåîïðåäå-

ëåííîñòüþ. Èìåííî ïî ýòîìó ïóòè ïîøëà ñîâðåìåííàÿ íàóêà.

Îïèøåì âòîðóþ èç íàçâàííûõ àëüòåðíàòèâ áîëåå ïîäðîáíî.

Ñåé÷àñ ìíîãèì êàæåòñÿ íåñîìíåííûì, ÷òî âñå òðóäíîñòè èñ÷åçà-

þò, åñëè â íàøè âûñêàçûâàíèÿ î ìèðå âñòàâëÿòü ÿâíûå óïîìèíà-

íèÿ î âðåìåíè ñîâåðøåíèÿ òåõ èëè èíûõ ñîáûòèé. «Ñîêðàò ñèäèò

â ìîìåíò âðåìåíè t» — è îñòàåòñÿ òîëüêî âñòàâëÿòü âìåñòî ïåðå-

ìåííîé t êîíêðåòíûå äàòû, ïîëó÷àÿ ëîæíûå èëè èñòèííûå íà âñå

âðåìåíà âûñêàçûâàíèÿ. Âñå òàê ïðîñòî... Ïîýòîìó ïðîáëåìà âîâñå

íå â òîì, ÷òîáû èçáàâèòüñÿ îò ïðåäëîæåíèé ñ âðåìåííîé íåîïðå-

äåëåííîñòüþ, à â òîì, ïî÷åìó ýòîãî íå ñäåëàëè ðàíüøå. ß.Õèí-

òèêêà, çàèíòðèãîâàííûé ýòîé «íåïîíÿòëèâîñòüþ» àíòè÷íûõ ìûñ-

ëèòåëåé, ïðåäëàãàåò öåëûé âååð äîïîëíÿþùèõ äðóã äðóãà âàðèàí-

òîâ îáúÿñíåíèÿ ðàññìàòðèâàåìîãî ôàêòà. Çäåñü è äåìîíñòðàöèÿ

òîãî, ÷òî ãðåêè óñòíóþ ðå÷ü ñòàâèëè âûøå ïèñüìåííîé, è óêàçà-



131

íèå íà îòñóòñòâèå â Äðåâíåé Ãðåöèè ðàçâèòîé ñèñòåìû ëåòîèñ-

÷èñëåíèÿ, è ìíîãîå äðóãîå
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. Âñå ýòî, ïî âñåé âèäèìîñòè, âåðíî.

Äåéñòâèòåëüíî, îðèåíòàöèÿ íà óñòíóþ ðå÷ü, ñ åå îïîðîé íà âûñ-

êàçûâàíèÿ ñ âðåìåííîé íåîïðåäåëåííîñòüþ, îáúÿñíÿåò, ïî÷åìó

è â òåêñòàõ ñòðåìÿòñÿ ñîõðàíèòü âûñêàçûâàíèÿ ýòîãî òèïà. À îï-

ðåäåëåííîå âðåìåííîå âûñêàçûâàíèå íå òàê-òî ïðîñòî ñôîðìó-

ëèðîâàòü, åñëè ïîä ðóêîé íåò êàëåíäàðÿ. Íî åñòü îáñòîÿòåëüñòâî,

óñêîëüçíóâøåå îò âíèìàíèÿ ôèíñêîãî ëîãèêà. Îíî êàñàåòñÿ ñà-

ìîãî ðàçäåëåíèÿ îâðåìåíåííûõ âûñêàçûâàíèé íà íåîïðåäåëåí-

íûå è îïðåäåëåííûå.

Ñ äîìèíèðóþùåé â ñîâðåìåííîé ëîãèêå òî÷êè çðåíèÿ ïðåä-

ëîæåíèÿ âèäà «Â Ìîñêâå èäåò äîæäü», «Ñîêðàò ñèäèò», «Â Õåëü-

ñèíêè õîðîøàÿ ïîãîäà» è ò.ï. íå ÿâëÿþòñÿ ïðàâèëüíûìè âûñêà-

çûâàíèÿìè, òî åñòü èì íåëüçÿ ïðèïèñàòü èñòèííîñòíîãî çíà÷å-

íèÿ. Òàêèìè ïðåäëîæåíèÿìè ìîæíî ïîëüçîâàòüñÿ â óñòíîé ðå÷è

è â õóäîæåñòâåííîé ëèòåðàòóðå (ñïîñîáíîé â ïèñüìåííîé ôîðìå

âîñïðîèçâîäèòü ñîáûòèå ïðèâÿçàííîãî ê êîíêðåòíîìó âðåìåíè

óñòíîãî îáùåíèÿ), íî íå â íàó÷íûõ òåêñòàõ, òðåáóþùèõ îò îâðå-

ìåíåííûõ âûñêàçûâàíèé òî÷íîãî óêàçàíèÿ íà ìîìåíò èëè ïåðè-

îä âðåìåíè ñîâåðøåíèÿ îïèñûâàåìûõ ñîáûòèé, ÿâíîãî óïîìèíà-

íèÿ êîíêðåòíîãî çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðà t.

Âûñòàâëåííîå ëîãèêîé òðåáîâàíèå ïðèäàâàòü îïðåäåëåííîñòü

îâðåìåíåííûì âûñêàçûâàíèÿì çà ñ÷åò ÿâíîãî óïîìèíàíèÿ ñîîò-

âåòñòâóþùèõ äàò íå òîëüêî íå âûïîëíÿåòñÿ, íî è íå âûïîëíèìî.

Èñòîðèêè áóäóò ïî-ïðåæíåìó ïèñàòü î ñîáûòèÿõ, èñïîëüçóÿ ïðåä-

ëîæåíèÿ ñ âðåìåííîé íåîïðåäåëåííîñòüþ. Íàïðèìåð, âðÿä ëè êòî-

òî èç íèõ áóäåò îñïàðèâàòü èñòèííîñòü èëè õîòÿ áû ïðàâîìåðíîñòü

èñïîëüçîâàíèÿ ïðåäëîæåíèÿ «Ñðåäè êóëüòîâûõ ñîîðóæåíèé Ìîñ-

êâû âûäåëÿåòñÿ õðàì Õðèñòà Ñïàñèòåëÿ». Ýòî ïðåäëîæåíèå ñî ñêðû-

òîé âðåìåííîé íåîïðåäåëåííîñòüþ. Äåéñòâèòåëüíî, íàëè÷èå ó

ïðåäëîæåíèé ñâîéñòâà âðåìåííîé íåîïðåäåëåííîñòè îïðåäåëÿåò-

ñÿ çàâèñèìîñòüþ îò âðåìåíè èõ ïðîèçíåñåíèÿ èëè íàïèñàíèÿ

96

, à

ðàññìàòðèâàåìîå ïðåäëîæåíèå îáëàäàåò òàêîé çàâèñèìîñòüþ, ïî-

ñêîëüêó îíî íåñêîëüêî ðàç ìåíÿëî ñâîå èñòèííîñòíîå çíà÷åíèå íà

ïðîòÿæåíèè âðåìåíè. Äåëî äàæå íå â òîì, ìíîãîêðàòíî ëè ìåíÿëî

ïðåäëîæåíèå ñâîþ èñòèííîñòíóþ îöåíêó. Äîñòàòî÷íî, ÷òîáû ïå-

ðåìåíà âðåìåííooé ïåðñïåêòèâû õîòÿ áû îäíàæäû ïðèâîäèëà ê èç-

ìåíåíèþ èñòèííîñòíûõ õàðàêòåðèñòèê ïðåäëîæåíèÿ. Âîçüìåì

ïðåäëîæåíèå «Çàðàòóñòðà áûë îñíîâàòåëåì çîðîàñòðèçìà». Ñåé÷àñ

îíî èñòèííî, íî ðàçâå ìîæíî åãî ïðèçíàòü òàêîâûì, áóäü îíî ïðî-

èçíåñåíî â äåòñêèé ïåðèîä æèçíè áóäóùåãî ïðîðîêà? Òîãäà ñêîðåå

ñëåäîâàëî áû ñêàçàòü «áóäåò îñíîâàòåëåì», à íå «áûë».
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Áîëåå òîãî, íåðåäêî íà ïðàêòèêå ïîïûòêà ïðèäàòü ïðåäëîæå-

íèþ âðåìåííóþ îïðåäåëåííîñòü ïðèâîäèò ê ïîòåðå óâåðåííîñòè

â åãî èñòèííîñòè. Óòâåðæäåíèÿ «Çàðàòóñòðà îñíîâàë çîðîàñòðèçì

â VI â. äî í.ý.» è «Çàðàòóñòðà îñíîâàë çîðîàñòðèçì â XVI â. äî í.ý.»

íå ìîãóò áûòü âìåñòå èñòèííûìè, íî êàæäîå ïðèíèìàåòñÿ êàêèì-

ëèáî ñïåöèàëèñòîì. Ñëåäîâàòåëüíî, îò ïðàêòè÷åñêè íåñîìíåííî-

ãî «Çàðàòóñòðà îñíîâàë çîðîàñòðèçì» ïðèõîäèì ê îïðåäåëåííûì

âî âðåìåíè, íî ñîìíèòåëüíûì óòâåðæäåíèÿì, ïîñêîëüêó «ðàñõîæ-

äåíèÿ â äàòèðîâêå, äîñòèãàþùèå ó ñîâðåìåííûõ èññëåäîâàòåëåé

òûñÿ÷è ëåò è áîëåå, îòðàæàþò è ïîä÷åðêèâàþò òî îáñòîÿòåëüñòâî,

÷òî â äîøåäøèõ äî íàñ èñòî÷íèêàõ íåò íàäåæíûõ êîíêðåòíûõ äàí-

íûõ äëÿ îïðåäåëåíèÿ âðåìåíè æèçíè Çàðàòóñòðû»
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. Âðÿä ëè íóæ-

íî íàñòàèâàòü, ÷òî çàòðóäíåíèÿ ïîäîáíîãî ðîäà â âûñøåé ñòåïå-

íè õàðàêòåðíû äëÿ èñòîðè÷åñêîãî ïîçíàíèÿ.

Íî ñóòü ïðîáëåìû ëåæèò åùå ãëóáæå. Åñòü ôèëîñîôñêàÿ ïî-

çèöèÿ, èç êîòîðîé ñëåäóåò, ÷òî ïðåäëîæåíèÿ ñ âðåìåííîé íåîïðå-

äåëåííîñòüþ îñòàíóòñÿ òàêîâûìè è ïîñëå òîãî, êàê â íèõ ââîäèò-

ñÿ â ÿâíîì âèäå ïàðàìåòð âðåìåíè. Âîñïîëüçóåìñÿ ïðèìåðîì

Äæ.Ý. Ìàê-Òàããàðòà, îáñóæäàâøåãî ñîáûòèå ñìåðòè êîðîëåâû

Àííû Ñòþàðò. Ñîãëàñíî Ìàê-Òàããàðòó, õàðàêòåðèñòèêè ýòîãî ñî-

áûòèÿ îñòàþòñÿ ïîñòîÿííûìè — ýòî èìåííî ñìåðòü, èìåþùàÿ

îïðåäåëåííûå ïðè÷èíû è ñëåäñòâèÿ, ñìåðòü èìåííî Àííû Ñòþ-

àðò è ò.ä. Êàæäàÿ òàêàÿ õàðàêòåðèñòèêà îñòàåòñÿ íåèçìåííîé.

Ëèøü â îäíîì îòíîøåíèè ïðîèñõîäÿò èçìåíåíèÿ: äàííîå ñîáû-

òèå áûëî â áóäóùåì, ïîòîì îñóùåñòâèëîñü, çàòåì ñòàëî ïðî-

øëûì

98

. ßñíî, ÷òî ïðåäëîæåíèå «Êîðîëåâà Àííà Ñòþàðò óìåðëà»

ÿâëÿåòñÿ ïðåäëîæåíèåì ñ âðåìåííîé íåîïðåäåëåííîñòüþ: â ïå-

ðèîä öàðñòâîâàíèÿ Àííû (ñ 1702 äî 1714 ãã.) îíî áûëî ëîæíî, à

çàòåì, ñ 1714 ã. ñòàëî èñòèííûì. Ïîïûòàåìñÿ èçáåæàòü âðåìåí-

íîé íåîïðåäåëåííîñòè, óêàçàâ âðåìÿ ñîáûòèÿ: «Êîðîëåâà Àííà

Ñòþàðò óìåðëà â 1714 ãîäó». Óñòðàíèëè ìû òåì ñàìûì âðåìåííóþ

íåîïðåäåëåííîñòü?

Îòâåò íà ïîñòàâëåííûé âîïðîñ çàâèñèò îò ïðèíÿòèÿ ñòàòè÷åñ-

êîé èëè äèíàìè÷åñêîé êîíöåïöèè âðåìåíè. Â ñòàòè÷åñêîé êîí-

öåïöèè êàæäîå ñîáûòèå, ïðîèçîøåäøåå â êàêîå-òî âðåìÿ, ñóùå-

ñòâóåò òî÷íî â òàêîì æå ñìûñëå, êàê è ñîáûòèÿ ëþáîãî äðóãîãî

âðåìåíè. Ñêàæåì, ñîáûòèå ñìåðòè àâòîðà äàííûõ ñòðîê ñóùåñòâó-

åò â óíèâåðñóìå íà òåõ æå îñíîâàíèÿõ, ÷òî è ñîáûòèå èõ íàïèñà-

íèÿ. Ïîýòîìó äèçúþíêöèÿ À óìåð â 1997ã. ∨ À óìåð â 1998ã. ∨... ∨
À óìåð â 2997ã. èñòèííà óæå ñåãîäíÿ, ïîñêîëüêó îäèí èç åå ÷ëåíîâ

çàâåäîìî èñòèíåí. Äëÿ ñòàòèêà ñîáûòèå ñìåðòè Àííû Ñòþàðò â
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1714 ã. âñåãäà ñóùåñòâîâàëî è ïîòîìó âûñêàçûâàíèå «Êîðîëåâà Àííà

Ñòþàðò óìåðëà â 1714 ãîäó» âñåãäà áûëî, åñòü è áóäåò èñòèííûì.

Â äèíàìè÷åñêîé êîíöåïöèè, íàïðîòèâ, ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî áóäóùåå íå

èìååò íèêàêîãî áûòèÿ èëè, âî âñÿêîì ñëó÷àå, èìååò áûòèå, îòëè÷-

íîå îò áûòèÿ àêòóàëüíîãî íàñòîÿùåãî è ïðîøëîãî. Îòñþäà âûòåêà-

åò, ÷òî âî âðåìåíà Ãàÿ Þëèÿ Öåçàðÿ, âîçìîæíî, ïðîñòî íå ñóùå-

ñòâîâàëî âðåìåíè, â êîòîðîì ïðåáûâàëà Àííà Ñòþàðò, è, çíà÷èò,

ñîáûòèå åå ñìåðòè íå áûëî áóäóùèì. Â òå âðåìåíà áûëî íåèçáåæ-

íûì ñîáûòèå ñìåðòè Öåçàðÿ, íî è òóò áóäóùåå íå áûëî ïîëíîñòüþ

ôèêñèðîâàííûì: çàãîâîð ìîã áûòü ðàñêðûò, Öåçàðü ìîã óìåðåòü îò

âíåçàïíîé áîëåçíè è ò.ä. Àíàëîãè÷íûì îáðàçîì ïðîøëîå ñóùåñòâó-

åò èíà÷å, ÷åì íàñòîÿùåå. Óõîä â ïðîøëîå ñîïðîâîæäàåòñÿ ïîòåðåé

ïðåäèêàòîâ íåêîãäà ñóùåñòâîâàâøèõ âåùåé, è êàê çíàòü, áûòü ìî-

æåò, êîãäà-íèáóäü â âåêàõ íà÷èñòî ïîòåðÿþòñÿ ñëåäû ñóùåñòâîâà-

íèÿ äèêòàòîðà Þëèÿ Öåçàðÿ è êîðîëåâû Àííû Ñòþàðò

99

.

Âûâîä î÷åâèäåí: ïðèíÿòèå ñòàòè÷åñêîé êîíöåïöèè âåäåò ê

óñòðàíåíèþ âðåìåííîé íåîïðåäåëåííîñòè â ïðåäëîæåíèÿõ, ñîäåð-

æàùèõ óêàçàíèå íà äàòó ñîâåðøåíèÿ ñîáûòèÿ, òîãäà êàê ïðèíÿ-

òèå äèíàìè÷åñêîé êîíöåïöèè âðåìåíè íå èçáàâëÿåò íàñ îò íåå è

ïðè èñïîëüçîâàíèè òàêèõ ïðåäëîæåíèé. Èëëþçèÿ óñïåøíîé ýëè-

ìèíàöèè âðåìåííîé íåîïðåäåëåííîñòè èç íàøèõ çíàíèé âîçíè-

êàåò áëàãîäàðÿ ïðèìåíåíèþ ëèøü îäíîãî èç âîçìîæíûõ ïîäõî-

äîâ ê ïîíèìàíèþ òîãî, ÷òî òàêîå âðåìÿ è êàêîâà åãî ïðèðîäà. Ïðè

äðóãîì, äèíàìè÷åñêîì ïîäõîäå ê ïðîáëåìå âðåìåíè âðåìåííàÿ

íåîïðåäåëåííîñòü ìîæåò îñòàâàòüñÿ è â ïðåäëîæåíèÿõ ñ òî÷íî

óêàçàííîé äàòîé ñîáûòèÿ. À ðàç òàê, òî çà÷åì îáÿçàòåëüíî ñòðå-

ìèòüñÿ ê ââåäåíèþ äàòèðîâîê ñîáûòèé? — Òàì, ãäå ýòî óìåñòíî,

ìîæíî îáîéòèñü è áåç òàêîâûõ.

Â ïîäòâåðæäåíèå ñêàçàííîãî îáðàòèìñÿ ê çíàìåíèòîìó ôðàã-

ìåíòó èç òðàêòàòà Àðèñòîòåëÿ «Îá èñòîëêîâàíèè» — ãëàâå 9, â êî-

òîðîé îáñóæäàåòñÿ ïðîáëåìà ýïèñòåìîëîãè÷åñêîãî ñòàòóñà âûñ-

êàçûâàíèé î áóäóùèõ ñëó÷àéíûõ ñîáûòèÿõ

100

. Ýòîò íåáîëüøîé

àðèñòîòåëåâñêèé òåêñò âûçâàë ïîÿâëåíèå íåñîèçìåðèìî áîëüøî-

ãî ÷èñëà ñòàòåé è äàæå êíèã, ïîñâÿùåííûõ àíàëèçó ñîäåðæàùèõ-

ñÿ â íåì èäåé

101

. Â ÷åì ïðè÷èíà òàêîãî èíòåðåñà ê ôðàãìåíòó?

Ñêîðåå âñåãî â òîì, ÷òî ýòè èäåè ñîâåðøåííî íå âïèñûâàþòñÿ â

ãîñïîäñòâóþùóþ ëîãè÷åñêóþ ïàðàäèãìó, îñíîâàííóþ íà ñòàòè-

÷åñêîé êîíöåïöèè âðåìåíè. Àðèñòîòåëü æå, âíå âñÿêèõ ñîìíåíèé,

áûë ñòîðîííèêîì äèíàìè÷åñêîé êîíöåïöèè

102

. Îòñþäà ôóíäà-

ìåíòàëüíîå ðàçëè÷èå ìåæäó âûñêàçûâàíèÿìè î ïðîøëîì è íàñòî-

ÿùåì, ñ îäíîé ñòîðîíû, è áóäóùèì — ñ äðóãîé: «Èòàê, îòíîñè-
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òåëüíî òîãî, ÷òó åñòü è ÷òó ñòàëî, óòâåðæäåíèå èëè îòðèöàíèå íå-

îáõîäèìî äîëæíî áûòü èñòèííûì èëè ëîæíûì... Îäíàêî íå òàê

îáñòîèò äåëî ñ åäèíè÷íûì è ñ òåì, ÷òó áóäåò»
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. Åäèíè÷íîå ñëó-

÷àéíîå ñîáûòèå, åñëè îíî óæå ñîâåðøèëîñü, ïîçâîëÿåò ôîðìóëè-

ðîâàòü î íåì ëèáî èñòèííûå, ëèáî ëîæíûå âûñêàçûâàíèÿ. Åñëè

æå îíî îòíîñèòñÿ ê íåñóùåñòâóþùåìó áóäóùåìó, åìó òîëüêî åùå

ïðåäñòîèò ïðîèçîéòè èëè íå ïðîèçîéòè. Ïîýòîìó â ìîìåíò íà-

ñòîÿùåãî âûñêàçûâàíèå î òîì, ïðîèçîøëî ëè áóäóùåå ñëó÷àéíîå

ñîáûòèå èëè íåò, åùå íå ñòàëî èñòèííûì èëè ëîæíûì, «èáî ñ òåì,

÷òó íå åñòü, íî ìîæåò áûòü è íå áûòü, äåëî îáñòîèò íå òàê, êàê ñ

òåì, ÷òó åñòü»
104

. Â êà÷åñòâå ïðèìåðà òàêîãî ñîáûòèÿ Àðèñòîòåëü

ðàçáèðàåò çàâòðàøíåå ìîðñêîå ñðàæåíèå. Íåîáõîäèìî ëèøü òî,

÷òî îíî áóäåò èëè íå áóäåò, íî íå òî, ÷òî îíî íåîáõîäèìî áóäåò

èëè íåîáõîäèìî íå áóäåò

105

. Âûñêàçûâàíèÿ «Çàâòðà ïðîèçîéäåò

ìîðñêîå ñðàæåíèå» è «Çàâòðà ìîðñêîå ñðàæåíèå íå ïðîèçîéäåò»

ïîêà íå èñòèííû è íå ëîæíû, èëè, êàê ãîâîðèò Àðèñòîòåëü î ñóæ-

äåíèÿõ òàêîãî òèïà, «íå íåìåäëÿ» èñòèííû èëè ëîæíû

106

.

Ïîëó÷àò ëè âûñêàçûâàíèÿ î áóäóùèõ ñëó÷àéíûõ ñîáûòèÿõ

îïðåäåëåííóþ èñòèííîñòíóþ îöåíêó, åñëè óêàçàòü äàòó ñîâåðøå-

íèÿ ñîáûòèÿ? Èçâåñòíî, íàïðèìåð, ÷òî ïî÷òè çà ñòîëåòèå äî ðîæ-

äåíèÿ Àðèñòîòåëÿ â 480 ã. äî í.ý. ïðè Ñàëàìèíå ïðîèçîøëî ïî-

áåäíîå äëÿ ãðåêîâ ìîðñêîå ñðàæåíèå ñ ïåðñàìè. Èçâåñòíî òàêæå,

÷òî â ñòàíå ãðåêîâ áûëè ïðîòèâíèêè ïðîâåäåíèÿ ìîðñêîãî ñðàæå-

íèÿ, òàê ÷òî Ôåìèñòîêëó ïðèøëîñü ïîéòè íà õèòðîñòü, ÷òîáû

ñïðîâîöèðîâàòü Êñåðêñà ê íàïàäåíèþ íà ãðå÷åñêèé ôëîò. À åñëè

áû ïðîâîêàöèÿ íå óäàëàñü? — Ìîðñêîå ñðàæåíèå â óêàçàííîå âðå-

ìÿ â óïîìÿíóòîì ìåñòå ìîãëî è íå ïðîèçîéòè. Ïðåäñòàâèì òåïåðü,

÷òî â 481 ã. äî í.ý. ïðîèçíîñèòñÿ èëè çàïèñûâàåòñÿ âûñêàçûâàíèå

«Â ïåðâûé ãîä 75 îëèìïèàäû ïðè Ñàëàìèíå ïðîèçîéäåò ìîðñêîå

ñðàæåíèå». Ïåðâûå Îëèìïèéñêèå èãðû, ñîñòîÿâøèåñÿ â 776 ã. äî

í.ý., äàþò òàêóþ æå àáñîëþòíóþ òî÷êó îòñ÷åòà âðåìåíè, êàê è ñ÷åò

îò Ðîæäåñòâà Õðèñòîâà, ïîñêîëüêó äîëæíû áûëè ïðîèñõîäèòü ðå-

ãóëÿðíî êàæäûå ÷åòûðå ãîäà

107

. Ïîýòîìó äàòà «ïåðâûé ãîä 75 îëèì-

ïèàäû», ñîîòâåòñòâóþùàÿ 480 ã. äî í.ý., îïðåäåëåíà íà àáñîëþò-

íîé øêàëå âðåìåíè (ñ ïîïðàâêîé íà ãðå÷åñêîå ïðåäñòàâëåíèå î

äëèòåëüíîñòè ãîäà è âðåìåíè åãî íà÷àëà, ïðèõîäèâøåãîñÿ íà ñå-

ðåäèíó ëåòà), â îòëè÷èå îò ñèòóàöèè, êîãäà äëÿ óêàçàíèÿ âðåìåíè

èñïîëüçóþòñÿ òàêèå íåîïðåäåëåííûå âî âðåìåííîì îòíîøåíèè

ñëîâà, êàê «òåïåðü», «ñåãîäíÿ», «çàâòðà», «â÷åðà», «â ïðîøëîì

ãîäó», «â ñëåäóþùåì ãîäó» è ò.ä. Òåì íå ìåíåå âîçíèêàåò òà æå òðóä-

íîñòü ñ ïðèïèñûâàíèåì èñòèííîñòíîé îöåíêè âûñêàçûâàíèþ ñ
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äàòîé, ÷òî è âûñêàçûâàíèþ áåç òàêîâîé. Âåäü âûñêàçûâàíèå

«Â ïåðâûé ãîä 75 îëèìïèàäû ïðè Ñàëàìèíå ïðîèçîéäåò ìîðñêîå

ñðàæåíèå», îòíåñåííîå ê 481 ã. äî í.ý., îïèñûâàåò åùå íå ñîñòîÿâ-

øååñÿ ñëó÷àéíîå ñîáûòèå áóäóùåãî.

Ðå÷ü èäåò èìåííî î ñëó÷àéíûõ áóäóùèõ ñîáûòèÿõ, ïîñêîëüêó

âûñêàçûâàíèÿ î òîì, ÷òî ñîâåðøàåòñÿ ïî íåîáõîäèìîñòè, áóäóò

èñòèííû èëè ëîæíû íåçàâèñèìî îò ìîìåíòà èõ ïðîèçíåñåíèÿ èëè

íàïèñàíèÿ. Â ðåçóëüòàòå, ïî íàøåìó ìíåíèþ, öåíòð òÿæåñòè ïà-

äàåò íå íà ðàçäåëåíèå òåìïîðàëüíûõ âûñêàçûâàíèé íà äàòèðîâàí-

íûå (è ïîòîìó ÿêîáû îïðåäåëåííûå âî âðåìåíè) è íå ñîäåðæàùèå

äàòû, à íà ðàçäåëåíèå èõ íà îïðåäåëåííûå âî âðåìåíè è íåîïðå-

äåëåííûå âî âðåìåíè. Îïðåäåëåííûå âî âðåìåíè âûñêàçûâàíèÿ

îïèñûâàþò ëèáî òî, ÷òî ñòàëî, ëèáî òî, ÷òî âîîáùå íå çíàåò ñòà-

íîâëåíèÿ. Åñëè ìîðñêîå ñðàæåíèå ñëó÷àéíî ñîñòîÿëîñü, òî âûñ-

êàçûâàíèÿ î íåì áóäóò èñòèííû èëè ëîæíû íà âñå îñòàâøèåñÿ

âðåìåíà. Åùå ëó÷øå, êîãäà ïîëîæåíèå äåë íå ìîæåò áûòü èíûì,

êîãäà îíî âîïëîùàåò â ñåáå íåîáõîäèìîñòü. Êàêèì áû íè áûëî

ñîáûòèå, îíî â êàæäûé ìîìåíò âðåìåíè ëèáî ñóùåñòâóåò, ëèáî íå

ñóùåñòâóåò, ëèáî áóäåò, ëèáî íåò, èáî «âñå íåîáõîäèìî åñòü èëè

íå åñòü, à òàêæå áóäåò èëè íå áóäåò»

108

. Íàïðîòèâ, âûñêàçûâàíèÿ î

íå ñòàâøåì, î ïîäâåðæåííîì èçìåíåíèþ ñóùåñòâîâàíèè òî èñ-

òèííû, òî ëîæíû, à òî è âîîáùå íå äîïóñêàþò ïðèïèñûâàíèÿ îï-

ðåäåëåííîãî èñòèííîñòíîãî çíà÷åíèÿ. Â òàêîì ñëó÷àå ïîëó÷àåò

îáúÿñíåíèå íàñòîé÷èâîå ñòðåìëåíèå ðÿäà àíòè÷íûõ ìûñëèòåëåé

íàéòè íåïîäâåðæåííîå âñåðàçðóøàþùåìó ïîòîêó âðåìåíè ñòà-

áèëüíîå áûòèå, îòíîñèòåëüíî êîòîðîãî ëèáî ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî

îíî áûëî, ëèáî ÷òî îíî áûëî, åñòü è áóäåò.

Ïîíÿòíî, ÷òî ïðî òî, ÷òî áûëî, åñòü è áóäåò, ìîæíî âûñêàçû-

âàòüñÿ â ëþáîå âðåìÿ. Îäíàêî ïðî òî, ÷òî áûëî, íî ìîãëî áû â

ïðèíöèïå è íå áûòü èëè áûòü èíûì, ñ òî÷êè çðåíèÿ îñíîâûâàþ-

ùåãîñÿ íà ñòàòè÷åñêîé êîíöåïöèè âðåìåíè ñîâðåìåííîãî ëîãè-

êà, íåëüçÿ ïðîñòî ñêàçàòü: «Ýòî áûëî». Äëÿ Àðèñòîòåëÿ ñðàæåíèå

ïðè Ñàëàìèíå áûëî, à äëÿ Ïèôàãîðà — íåò. Òèïè÷íîå âûñêàçû-

âàíèå ñ âðåìåííîé íåîïðåäåëåííîñòüþ. Íî ñòîðîííèêè äèíàìè-

÷åñêîé êîíöåïöèè âðåìåíè, â òîì ÷èñëå Àðèñòîòåëü, ðàññóæäàþò

èíà÷å. Âûñêàçûâàþùèéñÿ òàêæå çàõâà÷åí ïîòîêîì ñòàíîâëåíèÿ.

Íî âðåìÿ èäåò âïåðåä, è åãî òå÷åíèå íåëüçÿ ïîâåðíóòü âñïÿòü, ïî-

ýòîìó â ïðèâèëåãèðîâàííîì ïîëîæåíèè íàõîäèòñÿ òîò, äëÿ êîãî

ñîáûòèå óæå â ïðîøëîì. Ïèôàãîð íå ìîã áû ñêàçàòü «Ìîðñêîå

ñðàæåíèå ïðè Ñàëàìèíå áûëî». Òîò, êòî ïåðåñòàë ñóùåñòâîâàòü,

êòî íàõîäèòñÿ â ïðîøëîì, ïîòåðÿë è âîçìîæíîñòü âåñòè äèñêóñ-
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ñèþ. Ýòî ïðèâèëåãèÿ íàõîäÿùåãîñÿ â íàñòîÿùåì. À êàæäûé ðàç

íîâîå íàñòîÿùåå íå ìåíÿåò ïðîøëîãî, ïîýòîìó âûñêàçûâàþùèé-

ñÿ ñåé÷àñ î ìîðñêîì ñðàæåíèè â ïåðâûé ãîä 75 îëèìïèéñêèõ èãð

ïîíåâîëå ãîâîðèò ëèáî èñòèíó, ëèáî ëîæü. Àíàëîãè÷íûì îáðàçîì,

âûñêàçûâàíèå «Çàðàòóñòðà áûë îñíîâàòåëåì çîðîàñòðèçìà» â äåé-

ñòâèòåëüíîñòè èñòèííî. È òàê íà âñå îñòàâøèåñÿ âðåìåíà. Ìîæ-

íî íàéòè ìîìåíòû âðåìåíè ïðîøëîãî, êîãäà ýòè âûñêàçûâàíèÿ

íå ìîãëè áû ïîëó÷èòü îïðåäåëåííîé èñòèííîñòíîé îöåíêè. Íî

ïðîøëûå ìîìåíòû óæå íå ñóùåñòâóþò â êà÷åñòâå íàñòîÿùèõ.

Íåëüçÿ ïðèðàâíèâàòü, êàê ýòî äåëàþò ñòàòèêè, áûòèå â ïðîøëîì

è íàñòîÿùåå, ïîäëèííîå áûòèå. Ïðàâîì êàòåãîðè÷åñêîãî ñóæäå-

íèÿ î åäèíè÷íîì ñëó÷àéíîì ñîáûòèè îáëàäàåò òîò, äëÿ êîãî ýòî

áûëî, à íå òîò, äëÿ êîãî ýòî áóäåò. Â èòîãå, ÷òîáû ïðîèçíåñòè èñ-

òèíó î ïðîèñõîäèâøåì, âîâñå íå îáÿçàòåëüíî ïðèáåãàòü ê äàòè-

ðîâêàì. Äîñòàòî÷íî óêàçàòü, ÷òî ýòî áûëî, ïîñêîëüêó ïðîøëîå

âñåãäà îñòàåòñÿ ïðîøëûì, â îòëè÷èå îò óõîäÿùåãî íàñòîÿùåãî è

ïðèõîäÿùåãî áóäóùåãî.

§2. Òèïîëîãèÿ îòíîøåíèé âûñêàçûâàíèé êî âðåìåíè

Êàê ìû âèäåëè, âûñêàçûâàíèÿ î ñëó÷àéíîì áóäóùåì ÿâëÿþò-

ñÿ íåîïðåäåëåííûìè íåçàâèñèìî îò òîãî, ñîäåðæàò îíè äàòó ýòî-

ãî áóäóùåãî èëè íåò. Îäíàêî âûñêàçûâàíèÿ î ïðîøëîì, â òîì ÷èñ-

ëå î ñëó÷àéíîì ïðîøëîì, îïðåäåëåííû, òî åñòü ëèáî èñòèííû,

ëèáî ëîæíû, îïÿòü-òàêè íåçàâèñèìî îò íàëè÷èÿ èëè îòñóòñòâèÿ

óêàçàíèÿ íà äàòó. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî èìååòñÿ áîëåå ðàäèêàëü-

íàÿ òðàêòîâêà äèíàìè÷åñêîé êîíöåïöèè âðåìåíè, â êîòîðîé ïðî-

øëîå òàêæå ïîäâåðæåíî èçìåíåíèÿì è ïîòîìó â íåé ðàññóæäåíèÿ

Àðèñòîòåëÿ î ñòàâøåì óòðà÷èâàþò ñèëó

109

. Íî â ëþáîì ñëó÷àå ïðè-

íÿòèå ýòîé êîíöåïöèè ïîçâîëÿåò âûäåëèòü òðè òèïà îòíîøåíèé

âûñêàçûâàíèé êî âðåìåíè.

Âî-ïåðâûõ, ýòî âðåìåííàÿ íåîïðåäåëåííîñòü, ñâÿçàííàÿ ñ âûñ-

êàçûâàíèÿìè î ìåíÿþùåìñÿ íàñòîÿùåì («Ñîêðàò ñèäèò», «Ñåé-

÷àñ ïðè Ñàëàìèíå èäåò ìîðñêîå ñðàæåíèå» è ò.ï.) è î ñëó÷àéíîì

áóäóùåì. Âûñêàçûâàíèÿ î ìåíÿþùåìñÿ íàñòîÿùåì â çàâèñèìîñ-

òè îò ìîìåíòà ïðîèçíåñåíèÿ ìîãóò áûòü èñòèííûìè, ëîæíûìè èëè

áåññìûñëåííûìè. Âûñêàçûâàíèÿ î ñëó÷àéíîì áóäóùåì òàêæå

ìîãóò áûòü èñòèííûìè, ëîæíûìè èëè áåññìûñëåííûìè, íî ó íèõ

ïîÿâëÿåòñÿ åùå îäíà èñòèííîñòíàÿ õàðàêòåðèñòèêà — íåîïðåäå-

ëåííîñòü. Òàê âûñêàçûâàíèå «Â ñëåäóþùåì ãîäó ïðè Ñàëàìèíå

áóäåò ìîðñêîå ñðàæåíèå» ïðåäïîëàãàåò êàê ìèíèìóì íàëè÷èå
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ëþäåé è áîåâûõ êîðàáëåé. Î÷åâèäíî, ÷òî, çàäàâøèñü âîïðîñîì îá

èñòèííîñòíîé îöåíêå ýòîãî âûñêàçûâàíèÿ âî âðåìåíà äî ïîÿâëå-

íèÿ ÷åëîâåêà, íàïðèìåð, â ìåçîçîéñêóþ ýðó, êîãäà â óíèâåðñóìå

åùå íå áûëî åãî áóäóùèõ ðåôåðåíòîâ, ñëåäóåò ïðèçíàòü îòñóòñòâèå

òàêîé îöåíêè, òî åñòü ïðèçíàòü äàííîå âûñêàçûâàíèå áåññìûñ-

ëåííûì. Ðàññìàòðèâàÿ 481 ã. äî í.ý. êàê íàñòîÿùèé, ïðèõîäèì ê

âûâîäó î íåîïðåäåëåííîñòè, íî íå áåññìûñëåííîñòè äàííîãî âûñ-

êàçûâàíèÿ (î ÷åì øëà ðå÷ü âûøå). Îöåíèâàÿ åãî çàäíèì ÷èñëîì,

êîãäà âðåìåíà äî í.ý. îêàçàëèñü â ïðîøëîì, ìû ïîíèìàåì, ÷òî ãðåê,

ïðîèçíåñè îí ýòó ôðàçó â 481 ã. äî í.ý., ñëó÷àéíî ñêàçàë áû èñòè-

íó. Íàêîíåö, ïðè òåõ æå óñëîâèÿõ îòíåñåíèÿ ê ïðîøëîìó, ïðîèç-

íåñåíèå ýòîé æå ôðàçû â 480 ã. äî í.ý. áûëî áû ëîæüþ (êàê èçâåñ-

òíî, â 479 ã. äî í.ý. ñðàæåíèÿ ïðè Ñàëàìèíå íå áûëî).

×åòûðå ñèòóàöèè îòíåñåíèÿ ðàññìàòðèâàåìîãî âûñêàçûâàíèÿ

ê øêàëàì äèíàìè÷åñêîãî âðåìåíè ñ ðàçëè÷íûìè ìîìåíòàìè íà-

ñòîÿùåãî èëè ñ ðàçëè÷íûìè ìîìåíòàìè ïðîèçíåñåíèÿ âûñêàçû-

âàíèÿ ïðè îäíîì è òîì æå íàñòîÿùåì ïðîèëëþñòðèðîâàíû íà

ðèñóíêå. ×òî ïðîèçîéäåò, åñëè â ðàññìàòðèâàåìîå âûñêàçûâàíèå

ââåñòè â ïåðâûõ òðåõ ñèòóàöèÿõ äàòó «ïåðâûé ãîä 75 îëèìïèàäû»,

à â ïîñëåäíåé äàòó «âòîðîé ãîä 75 îëèìïèàäû» (âåäü ÷åòâåðòàÿ ñè-

òóàöèÿ äåéñòâèòåëüíî îòñûëàåò êî âòîðîìó ãîäó 75 îëèìïèàäû)?

Âíîâü ïîñëåäîâàòåëüíî ïîëó÷èì õàðàêòåðèñòèêè «áåññìûñëåííî»,

«íåîïðåäåëåííî», «èñòèííî» è «ëîæíî». Êàê óæå áûëî ñêàçàíî,

äàòèðîâêà ñîáûòèé íå èçáàâëÿåò îò âðåìåííîé íåîïðåäåëåííîñ-

òè, åñëè ïðèíèìàåòñÿ äèíàìè÷åñêàÿ êîíöåïöèÿ âðåìåíè. Âûñêà-

çûâàíèÿ î ìåíÿþùåìñÿ íàñòîÿùåì è ñëó÷àéíîì áóäóùåì ìîæíî

íàçâàòü âûñêàçûâàíèÿìè î âðeeìåííîì.

Âî-âòîðûõ, ýòî âðåìåííàÿ îïðåäåëåííîñòü, êîãäà âûñêàçûâà-

íèÿ êàñàþòñÿ òîãî, ÷òî (à) âñåãäà áûëî, åñòü è áóäåò, èëè, ïî êðàé-

íåé ìåðå, îòíîñÿòñÿ ê òîìó, ÷òî (á) ñòàëî èëè áûëî. Ýòè âûñêàçû-

âàíèÿ âñåãäà ëèáî èñòèííû, ëèáî ëîæíû â ñëó÷àå (à) è ëèáî èñ-

òèííû, ëèáî ëîæíû ñåé÷àñ è âñåãäà áóäóò ëèáî èñòèííû, ëèáî

Ìåçîçîéñêàÿ

ýðà

481 ã. äî í.ý.

481 ã. äî í.ý. 480 ã. äî í.ý.

1997 ã. 1997 ã.
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ëîæíû â ñëó÷àå (á). Íàçîâåì èõ âûñêàçûâàíèÿìè î âå÷íîì â ñèëü-

íîì (à) è ñëàáîì (á) ñìûñëå. Àðèñòîòåëåâñêàÿ òðàêòîâêà äèíàìè-

÷åñêîé êîíöåïöèè âðåìåíè ê âå÷íûì â ñèëüíîì ñìûñëå ïîçâîëÿ-

åò îòíåñòè îâðåìåíåííûå íåîáõîäèìûå âûñêàçûâàíèÿ òèïà «Ëþ-

áîå ñîáûòèå ëèáî áóäåò, ëèáî íå áóäåò», «Âñÿêîå ñîáûòèå ëèáî

áûëî, ëèáî íå áûëî» è ò.ï. Ïðèíèìàÿ âî âíèìàíèå, ÷òî âûñêàçû-

âàíèå î ïðîèñõîäÿùèõ ñîáûòèÿõ ìîæåò íå èìåòü ðåôåðåíòîâ â

êàêèå-òî ïåðèîäû âðåìåíè, òðåáóåòñÿ ðàññìàòðèâàòü òåðìèí «ñî-

áûòèå» êàê èìåþùèé ðàçíûå îáúåìû â ðàçíûå âðåìåíà. Ïîýòîìó

ñíèìàòü êâàíòîð âñåîáùíîñòè íà êîíêðåòíîå ñîáûòèå íåáåçîïàñ-

íî: âûñêàçûâàíèå «Ëþäè ëèáî èçîáðåòóò, ëèáî íå èçîáðåòóò òðàí-

çèñòîð» áóäåò áåññìûñëåííî âïëîòü äî íà÷àëà íàøåãî âåêà. Ìû

áû ðèñêíóëè äîáàâèòü ê âûñêàçûâàíèÿì î âå÷íîì ïðåäëîæåíèå

«Ôèçè÷åñêèé ìèð ñóùåñòâóåò». Íî ïðåäëîæåíèå «Àòîìû ñóùå-

ñòâóþò» óæå âûçûâàåò ñîìíåíèÿ â ïðèíàäëåæíîñòè åãî ê âûñêà-

çûâàíèÿì î âå÷íîì, ó÷èòûâàÿ èìåþùèåñÿ ôèçè÷åñêèå òåîðèè.

Ê âûñêàçûâàíèÿì î âå÷íîì â ñëàáîì ñìûñëå, ñëåäóÿ Àðèñòî-

òåëþ, äîëæíû áûòü îòíåñåíû âñå âûñêàçûâàíèÿ î ñëó÷àéíîì ïðî-

øëîì. Âûñêàçûâàíèå «Ñðàæåíèå ïðè Ñàëàìèíå áûëî» èñòèííî

ñåé÷àñ è âñåãäà áóäåò èñòèííî, íî îíî íå íåîáõîäèìî èñòèííî.

Ðàäèêàëüíûé âàðèàíò äèíàìè÷åñêîé êîíöåïöèè âðåìåíè ïðåäóñ-

ìàòðèâàåò âîçìîæíîñòü ïîëíîãî èñ÷åçíîâåíèÿ ñëåäîâ ïðîèñøåä-

øèõ ñîáûòèé, ÷òî ïðèâåäåò ê ïîòåðå ðåôåðåíòîâ íåêîòîðûõ âûñ-

êàçûâàíèé î ïðîøëîì. Åñëè ñëåäû ñóùåñòâîâàíèÿ èçîáðåòàòåëÿ

êîëåñà ðàñòâîðèëèñü â ïîòîêå âðåìåíè, òî âûñêàçûâàòåëüíàÿ ôîð-

ìà «Õ ïåðâûì èçîáðåë êîëåñî» íå ñòàíåò èñòèííîé èëè ëîæíîé,

åñëè âìåñòî Õ ïîäñòàâëÿòü êîíêðåòíûå èìåíà. Âñå æå ðàäèêàëü-

íàÿ òåîðèÿ íå íàñòàèâàåò íà òîì, ÷òî ñëåäû ëþáîãî ñëó÷àéíîãî

ïðîøëîãî ñîáûòèÿ îáÿçàòåëüíî ïîëíîñòüþ èñ÷åçíóò ñ òå÷åíèåì

âðåìåíè. Áûòü ìîæåò, íåêîòîðûå îäíàæäû ñëó÷èâøèåñÿ ñîáûòèÿ

íàñòîëüêî óêîðåíèëèñü â áûòèè, ÷òî èõ ñëåäû âñåãäà áóäóò ñóùå-

ñòâîâàòü. Êðîìå òîãî, ÷òî çíà÷èò «âñåãäà»? Íà íàø âçãëÿä, èçáåãà-

þùàÿ Àáñîëþòîâ ñîâðåìåííàÿ ôèëîñîôèÿ íóæäàåòñÿ â ðåàëèñòè-

÷åñêîé èíòåðïðåòàöèè ïîäîáíûõ ïîíÿòèé. Äëÿ íàñ âñåãäà îçíà-

÷àåò íåâîçìîæíîñòü ïîñòàâèòü ÷åìó-òî ãðàíèöó âíóòðè äîñòóïíîãî

îáúåêòèâíîìó èññëåäîâàíèþ âðåìåííîãî ïîòîêà. Åñëè äåéñòâè-

òåëüíî íàøà Âñåëåííàÿ ñóùåñòâóåò, êàê óâåðÿþò, îêîëî 20 ìèë-

ëèàðäîâ ëåò, òî «âñåãäà áûëî» îòíîñèòñÿ ê ýòîìó ñðîêó, à ðàññóæ-

äàòü î òîì, ÷òî áûëî 200 ìèëëèàðäîâ ëåò íàçàä, áåññìûñëåííî.

Àíàëîãè÷íûì îáðàçîì «âñåãäà áóäåò» êàñàåòñÿ îáîçðèìîãî íàó÷-

íûìè ìåòîäàìè áóäóùåãî. Äàëüøå äðóãèõ çàãëÿíóë È.Ñ.Øêëîâñ-
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êèé, íàïèñàâøèé î òîì, ÷òî áóäåò ñî Âñåëåííîé ëåò ýòàê ÷åðåç (10

10

)

26

è äàæå áîëüøå

110

. Òàêèå îòðåçêè âðåìåíè âïîëíå ìîæíî ñ÷èòàòü

âå÷íîñòüþ. Åñëè ïîæåëàòü åùå óäëèíèòü èõ, òî íóæíî ñîáëþñòè

îäíî òðåáîâàíèå: óâåëè÷åíèå âðåìåííûõ èíòåðâàëîâ äîñòèãàåòñÿ

íå íàãðîìîæäåíèåì ÷èñëîâûõ ñòåïåíåé, à îïèñàíèåì âñå áîëåå îò-

äàëåííûõ âî âðåìåíè ñîáûòèé, ïóñòü äàæå ãèïîòåòè÷åñêèõ. Èáî

âðåìåíè âíå íàïîëíÿþùèõ åãî ñîáûòèé íå ñóùåñòâóåò. Íàêîíåö, ïî-

íÿòèå âå÷íîñòè (â îáîèõ ñìûñëàõ) ìîæíî ðåëÿòèçîâàòü ïðèâÿçêîé

ê îïðåäåëåííîìó ôóíäàìåíòàëüíîìó èñòîðè÷åñêîìó ïðîöåññó. Íå

îáÿçàòåëüíî ýòî äîëæåí áûòü ïðîöåññ ðàçâèòèÿ ôèçè÷åñêîé âñå-

ëåííîé. Ýòî ìîæåò áûòü âñåëåííàÿ ëþäåé èëè âñåëåííàÿ êóëüòó-

ðû, âñåëåííàÿ æèçíè èëè âñåëåííàÿ ñîçíàíèÿ, — â ëþáîì ñëó÷àå,

ìàñøòàá âðåìåí ñîâåðøåííî ìåíÿåòñÿ. Â ýòîé ñâÿçè óòâåðæäåíèÿ

î òîì, ÷òî èìÿ Àðèñòîòåëÿ íàâå÷íî âïèñàíî â êóëüòóðíóþ òðàäè-

öèþ, ÷òî áèòâà ïðè Ñàëàìèíå íàâñåãäà îñòàíåòñÿ â àííàëàõ èñòî-

ðèè, è òîìó ïîäîáíûå âûñêàçûâàíèÿ î âå÷íîñòè â ñëàáîì ñìûñëå

ÿâëÿþòñÿ íå ãèïåðáîëàìè, à äîñòàòî÷íî òî÷íûìè êîíñòàòàöèÿìè

ðåàëüíûõ ïîëîæåíèé äåë. Àíàëîãè÷íûì îáðàçîì, âûñêàçûâàíèÿ îá

óíèâåðñàëüíûõ õàðàêòåðèñòèêàõ æèçíè, ñîçíàíèÿ, êóëüòóðû è ãðàæ-

äàíñêîé èñòîðèè áóäóò âûñêàçûâàíèÿìè î âå÷íîì â ñèëüíîì ñìûñëå

íåçàâèñèìî îò òîãî, èñòèííû îíè èëè ëîæíû.

Â-òðåòüèõ, åñòü âûñêàçûâàíèÿ, òðàíñöåíäåíòíûå ïî îòíîøå-

íèþ êî âðåìåíè. Ïðèìåíèòåëüíî ê òàêèì âûñêàçûâàíèÿì âîîá-

ùå íåóìåñòíî çàäàâàòü âîïðîñ «êîãäà, â êàêîå âðåìÿ?»

111

. Íå ñïðî-

ñèøü âåäü «Êîãäà 2×2=4?» èëè «Â êàêîì ãîäó âåðíà òåîðåìà Ïè-

ôàãîðà?». Â îòëè÷èå îò îâðåìåíåííûõ (òåìïîðàëüíûõ)

âûñêàçûâàíèé î âðéìåííîì è âå÷íîì, âûñêàçûâàíèÿ òàêîãî ðîäà

ÿâëÿþòñÿ áåçâðåìåííûìè (àòåìïîðàëüíûìè). Íàçîâåì èõ âûñêà-

çûâàíèÿìè îá èäåàëüíîì.

Êàêèå æå èç âûäåëåííûõ òðåõ òèïîâ âûñêàçûâàíèé ïðèìåíè-

ìû ê îïèñàíèþ çíàíèé? Îòâåò çàâèñèò îò òîãî, ñ÷èòàåì ëè ìû

íàøè çíàíèÿ âðéìåííûìè îáðàçîâàíèÿìè, âå÷íûìè ñóùíîñòÿ-

ìè èëè àòåìïîðàëüíûìè ôåíîìåíàìè. ×òîáû ïðåäîòâðàòèòü âîç-

ìîæíûå íåäîóìåííûå âîïðîñû, ñðàçó îòìåòèì, ÷òî ìû îñòàâëÿåì

çà ñêîáêàìè ïñèõîëîãè÷åñêóþ òðàêòîâêó çíàíèÿ. Â ïîñëåäíåé çíà-

íèÿ ïîÿâëÿþòñÿ è èñ÷åçàþò (çàáûâàþòñÿ), îäíè ìîãóò ÷òî-òî çíàòü,

à äðóãèå — ýòîãî æå íå çíàòü è ò.ä. Ðå÷ü èäåò ñîâñåì î äðóãîì. Çíà-

íèå î òîì, ÷òî 2×2=4, ñîçäàíî íàìè èëè íåò? Åñëè «äà», òî ýòî ïðè-

ìåð çíàíèÿ, êîòîðîå ïîÿâèëîñü âìåñòå ñ íàìè è äî íàñ íå ñóùå-

ñòâîâàëî. È îíî âìåñòå ñ íàìè èñ÷åçíåò, èëè æå ñîçäàííàÿ îäíàæ-

äû èñòèíà çàòåì îáðåòàåò âå÷íîå ñóùåñòâîâàíèå? Èëè, ðàç ìû
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ñîçäàëè èñòèíó 2×2=4, òî, áûòü ìîæåò, ìû ñïîñîáíû ñîçäàòü è

èñòèíó 2×2=5? Èëè íàäëåæèò îòâåòèòü «íåò»? Òîãäà ÷òî æå, èñòè-

íû ïîäîáíîãî ðîäà âå÷íû â ñèëüíîì ñìûñëå? Èëè îíè âîîáùå íå

èìåþò âðåìåííûõ õàðàêòåðèñòèê è çàïðåäåëüíû ïî îòíîøåíèþ ê

ðåàëüíî ñóùåñòâóþùåìó ôèçè÷åñêîìó ìèðó?

Òàêèå ðàçëè÷íûå ôèëîñîôñêèå òå÷åíèÿ, êàê äèàëåêòèêà è

áóðíî ðàçâèâàþùàÿñÿ â ïîñëåäíåå âðåìÿ ýâîëþöèîííàÿ ýïèñòå-

ìîëîãèÿ

112

 èñõîäÿò èç òåçèñà î òîì, ÷òî çíàíèå ñîçäàåòñÿ ñóáúåê-

òîì ïîçíàâàòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè è çàòåì ðàçâèâàåòñÿ, îáîãàùà-

åòñÿ, ðàñòåò, — èëè, èñïîëüçóÿ áîëåå îáùåå è íåéòðàëüíîå ñëîâî,

èçìåíÿåòñÿ. Ñîãëàñíî òåîðèè òðåõ ìèðîâ Ê.Ïîïïåðà, ñ ïðåêðàùå-

íèåì ÷åëîâå÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè ïî äîáûâàíèþ çíàíèé èõ ðîñò

ïðåêðàùàåòñÿ, íî îíè ïðîäîëæàþò ñóùåñòâîâàòü â íåèçìåííîì

âèäå, òî åñòü, â íàøåé òåðìèíîëîãèè, îáíàðóæèâàþò ÷åðòû âå÷-

íîãî ñóùåñòâîâàíèÿ â ñëàáîì ñìûñëå

113

.

Ìíîãî÷èñëåííûå ðàáîòû, ñîçäàííûå â ðàìêàõ íàçâàííûõ íà-

ïðàâëåíèé, ïðîõîäÿò ìèìî è ñîâåðøåííî íå çàìå÷àþò ôóíäàìåí-

òàëüíîé òðóäíîñòè, âîçíèêàþùåé â ñâÿçè ñ òåçèñîì îá èçìåí÷è-

âîñòè çíàíèÿ. Íà êàêîé îñíîâå è êàêèì îáðàçîì äâà ôðàãìåíòà çíà-

íèÿ k

1 

è k

2

, âçÿòûå â ðàçëè÷íûå ìîìåíòû âðåìåíè t

1

 è t

2

, îòíîñÿò ê

äâóì ýòàïàì ðàçâèòèÿ îäíîãî è òîãî æå ïîçíàâàòåëüíîãî ôåíîìå-

íà? Ïî÷åìó ôåíîìåí îäèí, à íå äâà?

Íà îñíîâàíèè èõ ïîõîæåñòè, ñõîäñòâà? Íî ìû æå íå ñ÷èòàåì

ãåíåòè÷åñêè èäåíòè÷íûõ áëèçíåöîâ, ïîÿâèâøèõñÿ íà ñâåò ñ èí-

òåðâàëîì â íåñêîëüêî ìèíóò, ýòàïàìè ðàçâèòèÿ îäíîãî è òîãî æå

èíäèâèäà. Ñ áëèçíåöàìè, âïðî÷åì, âñå ÿñíî. Îíè ïðîñòðàíñòâåííî

ðàçäåëåíû, è èìåííî ýòî îáñòîÿòåëüñòâî ïîçâîëÿåò ïðåäîòâðàòèòü

îòîæäåñòâëåíèå. Íî òàêîãî ðîäà ðàçäåëåíèå íåâîçìîæíî â ñëó÷àå

çíàíèÿ. Î áëèçíåöàõ ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî îäèí èç íèõ â îäíîé êîì-

íàòå, à âòîðîé â äðóãîé, à âîò óòâåðæäàòü, ÷òî îäíî çíàíèå íàõî-

äèòñÿ çäåñü, à äðóãîå òàì, íåëåïî. Ìû ïîíèìàåì, ÷òî ìîãóò ïåðå-

ìåùàòüñÿ è íàõîäèòüñÿ â ðàçíûõ ìåñòàõ íîñèòåëè çíàíèé, íî íå

ñàìè çíàíèÿ êàê òàêîâûå. È äåëî òóò íå â ãðàììàòèêå. Êàê èçâåñ-

òíî, ãðàììàòèêà íå äîëæíà äèêòîâàòü ìåòàôèçèêó. Îäíàêî ýòî íå

îçíà÷àåò, ÷òî ãðàììàòèêà íå â ñîñòîÿíèè ïîäñêàçàòü ìåòàôèçèêó.

ßçûê ÿâëÿåòñÿ âûñîêîýôôåêòèâíûì èíñòðóìåíòîì ïðèñïîñîáëå-

íèÿ ê ðàçëè÷íûì àñïåêòàì ñóùåñòâîâàíèÿ â íàøåì ìèðå, è ìíî-

ãèå åãî îñîáåííîñòè ïðÿìî èëè êîñâåííî îòðàæàþò èìåþùèåñÿ

ðåàëèè, ïðè÷åì íå òîëüêî ôèçè÷åñêîãî ðÿäà. ×åëîâå÷åñòâî íàó÷è-

ëîñü ñîçäàâàòü èñêóññòâåííûå ÿçûêè, èñïðàâëÿþùèå íåäîñòàòêè

è äîïîëíÿþùèå ÿçûêè åñòåñòâåííûå. Òåì íå ìåíåå ÿçûê, ïûòàþ-
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ùèéñÿ ðàñïîëàãàòü çíàíèÿ â êàêîé-ëèáî ãåîìåòðè÷åñêîé ìîäåëè

ôèçè÷åñêîãî ïðîñòðàíñòâà, íå âûçîâåò ê ñåáå ñåðüåçíîãî îòíîøå-

íèÿ. Ñðàçó âîçíèêíóò íåïðèÿòíûå âîïðîñû. Íàïðèìåð, òî÷å÷íû

çíàíèÿ èëè íåò? Îòâåò «äà» çâó÷èò ôàíòàñòè÷åñêè, èáî ïîñòóëè-

ðóåòñÿ ñóùåñòâîâàíèå îñîáûõ ôèçè÷åñêèõ ñóùíîñòåé, êîðåííûì

îáðàçîì îòëè÷íûõ îò èçâåñòíûõ íàóêå ïðîòÿæåííûõ ôèçè÷åñêèõ

ÿâëåíèé. Åñëè îòâåòîì áóäåò «íåò», òî åñòü åñëè âñòàòü íà ïîçè-

öèþ âñòðàèâàíèÿ òàêîãî ðîäà îáúåêòîâ â ôèçè÷åñêóþ êàðòèíó

ìèðà, â êîòîðîé âñå ôèçè÷åñêè ñóùåñòâóþùåå çàíèìàåò íåíóëå-

âîé îáúåì â ïðîñòðàíñòâå

114

, âîçíèêàþò âîïðîñû î ñðàâíèìîñòè

îáúåìîâ èäåé, ÷òî âåäåò ê íåëåïîñòÿì. Â ïðåäûäóùåé ãëàâå óæå

ãîâîðèëîñü, ÷òî áåññìûñëåííî ñïðàøèâàòü, ÷òî áîëüøå ïî îáúå-

ìó — ìûñëü î áîëüøîì òðåóãîëüíèêå èëè ìûñëü î ìàëîì, çíàíèå

îá ýëåêòðîíå èëè çíàíèå î âñåëåííîé è ò.ï.

Åñëè ñîãëàñèòüñÿ ñ òåì, ÷òî ïðîñòðàíñòâåííàÿ èäåíòèôèêàöèÿ

çíàíèÿ íåâîçìîæíà, òî èäåÿ èçìåí÷èâîñòè çíàíèÿ îêàçûâàåòñÿ

ëèøåííîé ïðèâû÷íîé îñíîâû îïèñàíèÿ èçìåíåíèé. Äåéñòâèòåëü-

íî, ÷òîáû îïèñàòü èçìåíÿþùèéñÿ îáúåêò, ìû ñíà÷àëà ëîêàëèçóåì

åãî â ïðîñòðàíñòâå. Âñå, ÷òî ñëó÷àåòñÿ â îáëàñòè ëîêàëèçàöèè, ìû

îòíîñèì ê èçìåíåíèÿì, ïðîèñõîäÿùèì ñ îáúåêòîì, äàæå åñëè ýòè

èçìåíåíèÿ íåïðàâäîïîäîáíû. Íà ýòîì îñíîâûâàþòñÿ ýôôåêòû ïðå-

âðàùåíèÿ îáúåêòà, èñïîëüçóåìûå êèíåìàòîãðàôèñòàìè. Ïåðñîíàæ

ìîæíî îáðàòèòü âî ÷òî óãîäíî — èëëþçèÿ ïðåâðàùåíèÿ ïîëíàÿ.

Êîíå÷íî, ìû ïîíèìàåì, ÷òî ïðîèñõîäÿùåå íà ýêðàíå ôàíòàñòè÷-

íî, íî ñîâåðøåííî íå ñîìíåâàåìñÿ â òîì, ÷òî òðàíñôîðìàöèÿ ïðî-

èñõîäèò èìåííî ñ äàííûì îáúåêòîì, à íå ñ äðóãèì. Âïå÷àòëåíèå

òîëüêî óñèëèâàåòñÿ, åñëè ïðåâðàùåíèå ïðîèñõîäèò íå ìãíîâåííî,

à ðàñòÿãèâàåòñÿ íà ðÿä ýòàïîâ, êàæäûé èç êîòîðûõ ïîõîæ íà ñîñåä-

íèå ñ íèì. Çäåñü ñóùåñòâåíåí îäèí ìîìåíò: îáúåêò (íåçàâèñèìî îò

òîãî, íåïîäâèæåí îí èëè ïåðåìåùàåòñÿ) ïîñòîÿííî äîëæåí áûòü â

ïîëå çðåíèÿ. Èíûìè ñëîâàìè, åãî òðàåêòîðèÿ â ïðîñòðàíñòâå-âðå-

ìåíè äîëæíà áûòü íåïðåðûâíîé. Êàê òîëüêî îáúåêò èñ÷åç, òî íåçà-

âèñèìî îò òîãî, ïîÿâèëñÿ îí âíîâü â ýòîì æå ìåñòå èëè â äðóãîì,

ìû óæå ìîæåì óñîìíèòüñÿ â òîì, ÷òî ýòî òîò æå ñàìûé îáúåêò. Ñî-

ìíåíèÿ ïðåâðàùàþòñÿ â óâåðåííîñòü, åñëè ïîÿâèâøèéñÿ îáúåêò

çíà÷èòåëüíî îòëè÷àåòñÿ îò èñ÷åçíóâøåãî.

Ãîâîðÿ î ôàíòàñòè÷åñêèõ ïðåâðàùåíèÿõ îáúåêòîâ íà ýêðàíå,

ìû èìåëè â âèäó èõ èçìåíåíèÿ â íåêîòîðîì ïðîñòðàíñòâå, êîòî-

ðîå, îäíàêî, íå ÿâëÿåòñÿ ôèçè÷åñêèì. Òî÷íåå, ýêðàí — ýòî, êî-

íå÷íî æå, îáëàñòü ôèçè÷åñêîãî ïðîñòðàíñòâà. Íî ïðîèñõîäÿùåå

íà íåì âîñïðèíèìàåòñÿ äâîÿêî: ñ îäíîé ñòîðîíû, ìû ïîíèìàåì,
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÷òî ñîáûòèÿ ëîêàëèçóþòñÿ â äàííîé ïëîñêîé ôèçè÷åñêîé îáëàñ-

òè, íàçûâàåìîé ýêðàíîì; ñ äðóãîé ñòîðîíû, çàïîëíÿþùèå ýêðàí

âåùè ðàñïîëàãàþòñÿ è ïåðåìåùàþòñÿ â íåôèçè÷åñêîì, âîîáðàæà-

åìîì ïðîñòðàíñòâå, êîòîðîå, òåì íå ìåíåå, íàäåëåíî òðåìÿ èçìå-

ðåíèÿìè è âîîáùå î÷åíü íàïîìèíàåò âîñïðèíèìàåìîå ðåàëüíîå

ïðîñòðàíñòâî. Íå ïðîòèâîðå÷èò ëè ýòî ñêàçàííîìó âûøå — êàê

ñîâìåñòèòü òåçèñ î íåïðîñòðàíñòâåííîñòè ìûñëåé è çíàíèé ñ èäå-

åé âîîáðàæàåìîãî ïðîñòðàíñòâà? Ïðîòèâîðå÷èÿ íåò, ïîñêîëüêó

ðå÷ü èäåò î çíàíèè, âçÿòîì â ðàçíûõ îòíîøåíèÿõ. Åñëè ïîïûòàòü-

ñÿ îáíàðóæèòü çíàíèÿ ñ ïîìîùüþ ïðèáîðîâ, ðàññìàòðèâàÿ èõ êàê

âåùè ñðåäè âåùåé, òî òàêàÿ ïîïûòêà áóäåò îáðå÷åíà íà íåóäà÷ó

êàê ðàç ïî ïðè÷èíå îòñóòñòâèÿ ó çíàíèé ïðîñòðàíñòâåííûõ õàðàê-

òåðèñòèê. Åñëè æå çíàíèÿ ðàññìàòðèâàþòñÿ «èçíóòðè», êàê ïñè-

õè÷åñêèå ñîñòîÿíèÿ èëè ïðîöåññû, îáðàçóþùèå ðåàëüíîñòü

ñóáúåêòèâíîãî, òî â òàêîì ñëó÷àå çíàíèÿ î ïðîñòðàíñòâàõ — äåé-

ñòâèòåëüíûõ èëè ìíèìûõ — ýòî âïîëíå îáû÷íûé ðîä çíàíèé, áåç

êîòîðûõ íå ìîãóò îáîéòèñü íå òîëüêî ëþäè, íî è æèâîòíûå. Êîã-

äà ëèñà âèäèò äâèãàþùóþñÿ òåëåæêó ñ ïðèìàíêîé, ñêðûâàþùóþ-

ñÿ çàòåì çà øèðìîé, îíà áåç îáó÷åíèÿ ñðàçó æå áåæèò ê êîíöó

øèðìû, îæèäàÿ ïîÿâëåíèÿ ïèùè â íóæíîì ìåñòå. ßñíî, ÷òî áåç

ïîñòðîåíèÿ ïðîñòðàíñòâåííîé ìîäåëè ñèòóàöèè ëèñà íå ìîãëà áû

äåéñòâîâàòü ñòîëü ýôôåêòèâíî. Ìåæäó òåì ýòà ïðîñòðàíñòâåííàÿ

ìîäåëü — âîîáðàæàåìàÿ, òàê êàê ëèñà âèäåëà ïîÿâëåíèå ïðèìàí-

êè â îïðåäåëåííîì ìåñòå äî òîãî, êàê ýòî ïðîèçîøëî â äåéñòâè-

òåëüíîñòè. Íàäî ïîëàãàòü, ÷òî ëèñà áûëà áû ñèëüíî ðàçî÷àðîâà-

íà, åñëè áû ïðèìàíêó çà øèðìîé çàìåíèëè ÷åì-ëèáî íåñúåäîá-

íûì èëè åñëè áû îíà âîîáùå íå ïîÿâèëàñü. Â åå âîîáðàæàåìîì

ïðîñòðàíñòâå ïðèìàíêà èìåëà îïðåäåëåííóþ òðàåêòîðèþ äâèæå-

íèÿ è äîëæíà áûëà ïîÿâèòüñÿ â êîíöå øèðìû.

Âîîáðàæàåìûå èëè, åñëè âîñïîëüçîâàòüñÿ ìîäíûì òåðìèíîì,

âèðòóàëüíûå ïðîñòðàíñòâà, ñêîëü áû ïðè÷óäëèâûìè îíè íè áûëè,

íàïîìèíàþò íàñòîÿùåå ôèçè÷åñêîå ïðîñòðàíñòâî, ïî êðàéíåé ìåðå

â òîì îòíîøåíèè, ÷òî îíè ïîçâîëÿþò îòñëåæèâàòü òðàåêòîðèè ðàñ-

ïîëàãàþùèõñÿ â íèõ ïðåäìåòîâ. Ýòà ñïîñîáíîñòü ê âèäåíèþ ïðåä-

ìåòîâ â âèðòóàëüíûõ ïðîñòðàíñòâàõ — íå ÷òî èíîå, êàê îáðàçíîå

ìûøëåíèå. Îíî äàåò âîçìîæíîñòü èäåíòèôèöèðîâàòü èçìåíåíèÿ

äàæå òàêèõ îáúåêòîâ, êîòîðûå íå ñóùåñòâóþò â ôèçè÷åñêîì ñìûñ-

ëå. Ìû ñëåäèì çà ñóäüáîé ïåðñîíàæåé ìóëüòèïëèêàöèîííûõ ôèëü-

ìîâ, íå ïóòàÿ èõ äðóã ñ äðóãîì. Ãîâîðèì ìû îá îáðàçíîì ìûøëå-

íèè è òîãäà, êîãäà áóêâàëüíîå èçîáðàæåíèå ìûñëèòåëüíîãî îáðàçà

íåâîçìîæíî. Åñòü êîíêðåòíîå îáðàçíîå ìûøëåíèå, äîïóñêàþùåå
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àäåêâàòíîå îòîáðàæåíèå íà ôèçè÷åñêîì íîñèòåëå — ýêðàíå, è

åñòü, åñëè óãîäíî, àáñòðàêòíîå îáðàçíîå ìûøëåíèå, êîòîðîå â

ïðèíöèïå èñêëþ÷àåò ïîëíîöåííîå èçîáðàæåíèå íà ýêðàíå. Óìå-

ñòíîñòü ñëîâîñî÷åòàíèÿ «àáñòðàêòíîå îáðàçíîå ìûøëåíèå» âèä-

íà èç òîãî, ÷òî îáðàçíîå ìûøëåíèå âòîðîãî ðîäà øèðîêî èñïîëü-

çóåòñÿ ïðè îáó÷åíèè îñíîâàì íàóê è â ñàìîé íàó÷íîé äåÿòåëüíî-

ñòè, â òîì ÷èñëå â òàêîé, ïî îáùåìó ïðèçíàíèþ, àáñòðàêòíîé

íàóêå, êàê ìàòåìàòèêà. Åñëè âàñ ïîïðîñÿò äîêàçàòü òåîðåìó î òðå-

óãîëüíèêàõ, íå âîçáðàíÿåòñÿ íàðèñîâàòü íåêèé êîíêðåòíûé òðå-

óãîëüíèê, íî òåîðåìà îòíîñèòñÿ íå ê íåìó, à êî âñåì òðåóãîëüíè-

êàì âîîáùå. Ïîýòîìó âû ìîãëè áû íàðèñîâàòü äðóãîé òðåóãîëü-

íèê, ñîâñåì íåïîõîæèé íà ïåðâûé. Ñòàëî áûòü, òàêèå ýêðàííûå

ðåàëèçàöèè íåàäåêâàòíû ñîäåðæàíèþ äîêàçûâàåìîé òåîðåìû

115

.

Íî, âìåñòå ñ òåì, ðîëü îáðàçíîãî ìûøëåíèÿ â ãåîìåòðèè îáû÷íî

íå ñòàâèòñÿ ïîä ñîìíåíèå

116

.

Íå íàéäåí ëè òåì ñàìûì îòâåò íà âîïðîñ î òîì, êàê âîçìîæíî

èçìåíåíèå çíàíèé? — Ñëåäóåò îòâåòèòü óòâåðäèòåëüíî. Çíàíèå

ìîæåò ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê èçìåíÿþùååñÿ, íî òðàåêòîðèÿ åãî èç-

ìåíåíèé ïðîñëåæèâàåòñÿ íå â ôèçè÷åñêîì, à â âèðòóàëüíîì ïðî-

ñòðàíñòâå îáðàçîâ, ïðè÷åì â îáûäåííîì çíàíèè òàêîå ïðîñòðàíñòâî

îáÿçàòåëüíî ÿâëÿåòñÿ êîíêðåòíûì, à â íàóêå ìîæåò áûòü êàê êîí-

êðåòíûì, òàê è àáñòðàêòíûì, òî åñòü îáðàçû íàñåëÿþùèõ åãî

îáúåêòîâ (îñòàâàÿñü îáðàçàìè) íåðåäóöèðóåìû ê êîíêðåòíûì ýêðàí-

íûì èçîáðàæåíèÿì. Îãîâîðêà «ìîæåò ðàññìàòðèâàòüñÿ» ñóùåñòâåí-

íà. Äâîéñòâåííûì îáðàçîì, çíàíèå ìîæåò è íå ðàññìàòðèâàòüñÿ

êàê èçìåíÿþùååñÿ, ÷òî áóäåò ïîêàçàíî â äàëüíåéøåì. Êðîìå òîãî,

åñòü ïðîáëåìà èçìåíåíèÿ çíàíèÿ â ïðîñòðàíñòâå àáñòðàêòíûõ ïî-

íÿòèé, à íå îáðàçîâ, íî çäåñü îíà îáñóæäàòüñÿ íå áóäåò.

Òåïåðü ïîëó÷àåò îáúÿñíåíèå òîò ôàêò, ÷òî ñòîðîííèêè êîí-

öåïöèè èçìåíÿþùåãîñÿ çíàíèÿ èìåþò ÿâíóþ ñêëîííîñòü âïàäàòü

â íàãëÿäíîñòü, êàê òîëüêî ðå÷ü çàõîäèò î êîíêðåòíûõ èñòîðèÿõ

ðàçâèâàþùèõñÿ ïîíÿòèé. Îãðàíè÷èìñÿ îäíèì ïðèìåðîì. Â áëå-

ñòÿùå íàïèñàííîé êíèãå È.Ëàêàòîñà «Äîêàçàòåëüñòâà è îïðîâåð-

æåíèÿ» äåòàëüíî îáñóæäàåòñÿ èñòîðèÿ çëîêëþ÷åíèé îäíîé òåî-

ðåìû î ìíîãîãðàííèêàõ

117

. Îïèñûâàåìûé àâòîðîì âèðòóàëüíûé

ìèð, õîòÿ îí îòíîñèòñÿ ê ñôåðå ìàòåìàòèêè, íå çàäàåòñÿ òî÷íî è

ñòðîãî, à íàõîäèòñÿ â ïðîöåññå èçìåíåíèé, ïîðîæäàÿ òî îäíè ìíî-

ãîãðàííèêè, òî äðóãèå. Èíîãäà ìóòàöèè îêàçûâàþòñÿ íåóäà÷íû-

ìè, è òîãäà íà ñâåò ïîÿâëÿþòñÿ ìíîãîãðàííèêè â îáëè÷üå ìîíñò-

ðîâ è óðîäîâ

118

, èçáàâèòüñÿ îò êîòîðûõ òàê æå íåëåãêî, êàê è îò

÷óäîâèù, æèâóùèõ â âèðòóàëüíûõ ïðîñòðàíñòâàõ êîìïüþòåðíûõ
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èãð. Âñå ýòî äåëàåòñÿ È.Ëàêàòîñîì ñ îäíîé öåëüþ — ïðîäåìîíñò-

ðèðîâàòü èçìåí÷èâîñòü ïîíÿòèé â ñàìîé ñòðîãîé èç íàóê — ìàòå-

ìàòèêå. À ðàç äàæå çäåñü íåò íàäåæíîé îïîðû, òî èñêàòü åå áîëü-

øå íåãäå è ïîëó÷àåòñÿ, ÷òî «çíàíèå íå èìååò îñíîâ»

119

. Ñâîèì îñ-

òðèåì êðèòèêà È.Ëàêàòîñà îáðàùåíà ïðîòèâ ôîðìàëèñòñêîé

ïðîãðàììû îáîñíîâàíèÿ ìàòåìàòèêè, ïðåäñòàâëÿþùåé èç ñåáÿ

«ìðà÷íóþ àëüòåðíàòèâó ìàøèííîãî ðàöèîíàëèçìà»

120

. Ïåðâîðîä-

íûé ãðåõ ôîðìàëèçìà — ñêó÷íîå ñòðåìëåíèå ê ñòðîãîñòè è òî÷-

íîñòè, ïðîòèâíîå «æèâîé» ìàòåìàòèêå. Ïîýòîìó âûñêàçûâàíèå

«Ñåãîäíÿ äîñòèãíóòà àáñîëþòíàÿ ñòðîãîñòü» âûçûâàåò äðóæíûé

ñìåõ «ïåðåäîâûõ» (ÿ öèòèðóþ — À.À.) ïåðñîíàæåé êíèãè

121

.

§3. Ñóùåñòâóåò ëè èäåàëüíîå çíàíèå?

Î êàêèõ ïåðñîíàæàõ èäåò ðå÷ü? Ðàçãîâîð î ìàòåìàòè÷åñêèõ

äîêàçàòåëüñòâàõ è îïðîâåðæåíèÿõ (ïîâîäîì ê êîòîðîìó ïîñëóæèë

ñþæåò ñ ìíîãîãðàííèêàìè) âåäåòñÿ â íåêîåì âûìûøëåííîì êëàñ-

ñå, êîòîðûé È.Ëàêàòîñ äåéñòâèòåëüíî ñ÷èòàåò ïåðåäîâûì. Íî íå

ÿâëÿþòñÿ ëè âñå ðàññóæäåíèÿ âûìûøëåííûõ ãåðîåâ è èõ ó÷èòåëÿ

âñåãî ëèøü ôàíòàçèÿìè ïðèäóìàâøåãî èõ àâòîðà? Çäåñü ìû ïîäî-

øëè ê ñàìîìó ñóùåñòâåííîìó ïóíêòó. Òàê îíî è áûëî áû, åñëè áû

È.Ëàêàòîñ ïðåäóñìîòðèòåëüíî íå ðàçäâîèë òåêñò êíèãè. Â ñàìîì

áóêâàëüíîì ñìûñëå: ñóæäåíèÿ è ðåïëèêè ïåðñîíàæåé ñîïðîâîæ-

äàþòñÿ íà ïðîòÿæåíèè âñåãî òåêñòà ññûëêàìè íà ðåàëüíûå âûñêà-

çûâàíèÿ ìàòåìàòèêîâ è ôèëîñîôîâ. Òóò óæå íå äî øóòîê — ññûë-

êè è öèòàòû äîëæíû áûòü òî÷íû, à ìåæäó ðåïëèêàìè âûìûøëåí-

íûõ ïåðñîíàæåé è òåêñòóàëüíî çàôèêñèðîâàííûìè ìûñëÿìè

ðåàëüíûõ èñòîðè÷åñêèõ ëèö äîëæíî áûòü íåïîñðåäñòâåííî óäîñ-

òîâåðÿåìîå ñîîòâåòñòâèå åñëè íå ïî ôîðìå, òî ïî ñóòè. Äîïóñòèì

òåïåðü, ÷òî êòî-òî óòâåðæäàåò, ÷òî Ãàóññ, Ïóàíêàðå, Ãèëüáåðò è

äðóãèå ìàòåìàòèêè, íà êîòîðûõ ññûëàåòñÿ È.Ëàêàòîñ, íå ãîâîðè-

ëè è íå ïèñàëè òîãî, ÷òî èì ïðèïèñûâàåòñÿ, à åñëè è ãîâîðèëè è

ïèñàëè, òî ñîâñåì íå òî èìåëè â âèäó. Ëåãêî ñåáå ïðåäñòàâèòü âîç-

ìóùåíèå àâòîðà ñî÷èíåíèÿ ïî èñòîðèè ìàòåìàòèêè. Åãî çíàíèÿ

ëèøèëè áû îñíîâ, ïðåâðàòèëè áû â áåçäîêàçàòåëüíûå ðàññóæäå-

íèÿ î âûìûøëåííûõ ìèðàõ.

Âûâîä, ñëåäîâàòåëüíî, òàêîâ. Äëÿ òîãî, ÷òîáû ïîêàçàòü èçìåí-

÷èâîñòü çíàíèÿ, ìû íóæäàåìñÿ â íåêîòîðîì íåïîäâèæíîì ôîíå,

îòíîñèòåëüíî êîòîðîãî òîëüêî è ìîæíî îáíàðóæèòü äâèæåíèå.

Äðóãîå äåëî, ãäå ýòîò ôîí èñêàòü. Ýêñòåðíàëèñò È.Ëàêàòîñ íàøåë

åãî â èñòîðèè íàóêè. Èíòåðíàëèñò ïîïûòàåòñÿ îáíàðóæèòü åãî â
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íåäðàõ ñàìîé íàóêè. Íå êàñàÿñü ïðåäìåòà ñïîðà, ïîä÷åðêíåì ñàì

ôàêò íåîáõîäèìîñòè îïîðû íà íåèçìåííîå çíàíèå â íàó÷íûõ èñ-

ñëåäîâàíèÿõ. Ýòî çíàíèå ÿâëÿåòñÿ ëèáî âå÷íûì, ëèáî (åñëè òàêîå

âîçìîæíî) âîîáùå áåçâðåìåííûì, òî åñòü èäåàëüíûì. È.Ëàêàòîñ

èñïîëüçóåò ñëàáóþ ôîðìó âå÷íîñòè, ïîñêîëüêó öèòèðóåìûé èì

ìàòåìàòèê ìîã è íå íàïèñàòü òîãî, ÷òî îí íàïèñàë. Íî ïîñëå òîãî,

êàê àêò ïèñüìà ñîñòîÿëñÿ è ñòàë äîñòîÿíèåì âñåõ, òåêñò îáðåë âå÷-

íîå â ñëàáîì ñìûñëå ñóùåñòâîâàíèå: ìîæíî êîììåíòèðîâàòü

òåêñò, äîïîëíÿòü è èñïðàâëÿòü åãî çàäíèì ÷èñëîì, ñîçäàâàÿ òåì

ñàìûì íîâûå òåêñòû, íî èçìåíèòü íàïèñàííîå îäíàæäû, îòìåíèâ

ôàêò ñîçäàíèÿ èìåííî äàííîãî òåêñòà, íèêîìó íå ïîä ñèëó.

Íåïîäâèæíîãî ôîíà òðåáóåò íå òîëüêî íàó÷íîå çíàíèå, íî è

âñÿêîå çíàíèå âîîáùå. Â ÷åì ñîñòîèò çíà÷åíèå êàíîíèçàöèè íå-

êîòîðîé ãðóïïû òåêñòîâ â ðàçëè÷íûõ ðåëèãèÿõ? Îòâåò î÷åâèäåí:

ïðè îòñóòñòâèè íàäåæíûõ ïîäòâåðæäåíèé ïðåòåíçèè íà áîëåå ãëó-

áîêîå çíàíèå, ÷åì äàåò îáûäåííîå ïîçíàíèå è íàóêà, îñòàåòñÿ òà-

êèå ïîäòâåðæäåíèÿ ñîçäàòü. Â óñëîâèÿõ ðàçíîãîëîñèöû ðàçëè÷íûõ

îòòåíêîâ âåðîâàíèé ïðåäñòàâèòåëåé îäíîé è òîé æå ðåëèãèè åäèí-

ñòâî äîñòèãàåòñÿ îáúÿâëåíèåì âûáðàííûõ òåêñòîâ ñâÿùåííûìè,

áîãîäóõíîâåííûìè. Ïîñëå ýòîãî èçìåíèòü â íèõ íè ñòðî÷êè

íåëüçÿ. Äàëüíåéøåìó óñîâåðøåíñòâîâàíèþ îíè íå ïîäëåæàò. Â ýòîì

÷àñòî âèäÿò ïðîÿâëåíèå èçëèøíåé êîíñåðâàòèâíîñòè ðåëèãèîçíîãî

ñîçíàíèÿ, òîãäà êàê íà ñàìîì äåëå ó âåðóþùèõ ïðîñòî íåò äðóãîãî

âûõîäà. Ýòî â íàóêå øêîëüíèê ìîæåò óêàçàòü àêàäåìèêó íà îøèá-

êó. Êðèòè÷åñêîå æå îòíîøåíèå ê ñâÿùåííîìó òåêñòó ãèáåëüíî äëÿ

ðåëèãèîçíîãî ÷óâñòâà. Ðåëèãèÿ ñàìîñîõðàíÿåòñÿ â âåêàõ èìåííî

çà ñ÷åò îïîðû íà îäèí è òîò æå, âî âåêè âåêîâ íåèçìåííûé òåêñò.

Àíàëîãè÷íûì îáðàçîì ëèòåðàòóðîâåä ìîæåò âûäâèãàòü ñàìûå íåî-

áû÷àéíûå èíòåðïðåòàöèè àíàëèçèðóåìîãî ïðîèçâåäåíèÿ, ïðîÿâ-

ëÿÿ áóéñòâî ôàíòàçèè, íî ñòàíîâèòñÿ î÷åíü òî÷åí è ñòðîã, êîãäà

äåëî èäåò î òåêñòå ñàìîãî ïðîèçâåäåíèÿ. Íå çíàòü èëè íå òî÷íî

öèòèðîâàòü èñòî÷íèê ãèáåëüíî è äëÿ ñïåöèàëèñòà ïî ãðàæäàíñ-

êîé èñòîðèè... Êîðî÷å ãîâîðÿ, ïðè âñåé èçìåí÷èâîñòè èíòåðïðå-

òàöèé, òî÷åê çðåíèÿ, ìíåíèé è ò.ä. ìû íóæäàåìñÿ â íàäåæíîé îïî-

ðå íà âå÷íîå è íåèçìåííîå çíàíèå.

Âûøå áûëà îïèñàíà ñàìàÿ ïðèìèòèâíàÿ ôîðìà íåèçìåííîãî

çíàíèÿ: çíàíèå òåêñòà, òàêîå çíàíèå, êîòîðîå åùå íå âêëþ÷àåò â

ñåáÿ åãî èíòåðïðåòàöèþ èëè ïîíèìàíèå çàëîæåííûõ â íåì ñìûñ-

ëîâ. Ïåðâûé âîïðîñ, êîòîðûé â ýòîé ñâÿçè âñòàåò — ýòî âîïðîñ îá

óñëîâèÿõ ôèêñàöèè íåèçìåííîãî çíàíèÿ. Îíî äîëæíî êàêèì-òî

îáðàçîì âîïëîòèòüñÿ â íàøåì íåïðåðûâíî ìåíÿþùåìñÿ ìèðå. Êàê
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ýòî âîçìîæíî è âîçìîæíî ëè âîîáùå? Âåäü åñëè ïîïûòàòüñÿ íå-

èçìåííîå çíàíèå âîïëîòèòü â èçìåíÿþùåéñÿ ñòðóêòóðå, òî êàê

ìîæåò îíî ôèêñèðîâàòüñÿ åþ, êàê ìîæåò íåïîäâèæíîå è íåèçìåí-

íîå ïðåäñòàòü â ôîðìå èçìåíÿþùåãîñÿ è ïðåõîäÿùåãî? — Íèêàê.

Èçìåíÿþùååñÿ íå â ñîñòîÿíèè áûòü ôîðìîé ïðåäñòàâëåíèÿ íå-

èçìåííîãî çíàíèÿ. Ìîæåò áûòü, â íàøåì ìèðå åñòü ñâåðõñòàáèëü-

íûå ìàòåðèàëüíûå âåùè, ñïîñîáíûå ïîñëóæèòü óêàçàííîé öåëè?

Óâû, òàêèõ âåùåé â ôèçè÷åñêîì óíèâåðñóìå íåò: íè îäíî ôèçè-

÷åñêîå ÿâëåíèå íå íàõîäèòñÿ âíå âðåìåíè

122

. Íî ïðîáëåìà íå áåç-

íàäåæíà. Åñòü ðîä ñóùåñòâîâàíèÿ âî âðåìåíè, ìàêñèìàëüíî ïðè-

áëèæåííûé ê íåïîäâèæíîìó áûòèþ. Ðå÷ü èäåò î âå÷íîì â ñëàáîì

ñìûñëå è ïðèòîì íåèçìåííîì ñóùåñòâîâàíèè, òî åñòü î íåèçìåí-

íîì ñóùåñòâîâàíèè âî âñÿêèé ìîìåíò âðåìåíè, íà÷èíàÿ ñ êàêî-

ãî-òî ìãíîâåíèÿ. Òî÷íåå ãîâîðÿ, ó÷èòûâàÿ ñäåëàííîå âûøå çàìå-

÷àíèå, î ïî÷òè âå÷íîì è íåèçìåííîì ñóùåñòâîâàíèè. Ðóêîïèñè,

êîòîðûå ïðèøëè èç ãëóáèíû âåêîâ, êîòîðûå íàìíîãî ïåðåæèëè

ñîçäàâøèõ èõ è êîòîðûå, áóäó÷è ñêîïèðîâàííûìè, ïåðåæèâóò è

íàñ — ðàçâå ýòî íå õîðîøèé ïðèìåð ïî÷òè âå÷íîãî è íåèçìåííî-

ãî áûòèÿ? Èñïèñàííàÿ áóìàãà èëè ïåðãàìåíò, êàìíè ñ âûáèòûìè

íà íèõ ïèñüìåíàìè, ëàçåðíûå äèñêè — ÷òî ýòî, åñëè íå ïîèñê ïî

âîçìîæíîñòè íàèáîëåå ñòàáèëüíîãî íîñèòåëÿ èíôîðìàöèè, ïðè-

áëèæàþùåãîñÿ ê èäåàëó âå÷íîñòè? Êîíå÷íî, óòâåðæäåíèå áóëãà-

êîâñêîãî ïåðñîíàæà «ðóêîïèñè íå ãîðÿò» ÿâëÿåòñÿ ïðåóâåëè÷åíè-

åì. Íî âîçìîæíîñòü êîïèðîâàíèÿ èíôîðìàöèè ïðèäàåò ýòîìó èäå-

àëó ðåàëüíûå ÷åðòû. Ñòàáèëüíûå, ïðàêòè÷åñêè íå ìåíÿþùèåñÿ â

íîðìàëüíûõ óñëîâèÿõ íîñèòåëè, è ïðè òîì äîïóñêàþùèå êîïè-

ðîâàíèå... Îíè ñòàíîâÿòñÿ ñâÿçóþùèì ìîñòîì ìåæäó òåìïîðàëü-

íûì ìèðîì áðåííîãî è ïðåõîäÿùåãî è îáëàñòüþ íå çíàþùåãî «íè

ðîæäåíèÿ, íè ãèáåëè, íè ðîñòà, íè îñêóäåíèÿ»

123

 ñóùåñòâîâà-

íèÿ, — îáëàñòüþ èäåàëüíîãî.

Ïîñëå ïðèâåäåííûõ àðãóìåíòîâ ñòîðîííèêè òåçèñà î òîì, ÷òî

âñÿêîå çíàíèå èçìåíÿåòñÿ, ìîãëè áû, ïîæàëóé, ïîéòè íà óñòóïêó

è ñîãëàñèòüñÿ ñ òåì, ÷òî çíàíèå òåêñòà ÿâëÿåòñÿ âå÷íûì è íåèç-

ìåííûì â ñëàáîì ñìûñëå. Îäíàêî, òóò æå áû äîáàâèëè îíè, ýòîé

ïðèìèòèâíîé ôîðìîé ñôåðà íåïîäâèæíîãî çíàíèÿ è èñ÷åðïûâà-

åòñÿ. Õîòÿ òåêñò îñòàåòñÿ îäíèì è òåì æå â âåêàõ, åãî èíòåðïðåòà-

öèè ìåíÿþòñÿ íå òîëüêî îò ýïîõè ê ýïîõå, íî è â ðàìêàõ òîé æå

ñàìîé êóëüòóðû. Èíòåðïðåòàöèè ÿâëÿþòñÿ ôîðìîé ñóùåñòâîâà-

íèÿ èçìåíÿþùåãîñÿ çíàíèÿ, à âå÷íîå â ñèëüíîì ñìûñëå è òåì áî-

ëåå èäåàëüíîå çíàíèå íåâîçìîæíî. Åñëè ïðèíÿòü ýòîò âûâîä, òî

ïðîáëåìà äâîéñòâåííîñòè çíàíèÿ ðåøàåòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì:
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çíàíèå èçìåíÿåòñÿ âî âðåìåíè îòíîñèòåëüíî êîðïóñà íåïîäâèæíûõ

è âå÷íûõ â ñëàáîì ñìûñëå çíàíèé òåêñòîâ, à âå÷íîãî â ñèëüíîì ñìûñ-

ëå è èäåàëüíîãî çíàíèÿ íå ñóùåñòâóåò. Òàêîå ðåøåíèå ïðîäèêòîâà-

íî ýìïèðèñòñêîé ïîçèöèåé, ñ ïîäîçðåíèåì îòíîñÿùåéñÿ êî âñåì

óòâåðæäåíèÿì î ñóùåñòâîâàíèè ôåíîìåíîâ, íå äîïóñêàþùèõ òå-

ëåñíîãî ïðîùóïûâàíèÿ è ïðèáîðíîãî îáíàðóæåíèÿ. Íåò çíàíèÿ,

êðîìå ýìïèðè÷åñêîãî èëè áàçèðóþùåãîñÿ íà ýìïèðè÷åñêîì. Äàæå

ìàòåìàòèêà ïðè ýòîì îêàçûâàåòñÿ íåôîðìàëüíîé êâàçèýìïèðè-

÷åñêîé äèñöèïëèíîé

124

.

Ìû èñõîäèì èç ïðèçíàíèÿ ðåàëüíîãî ñóùåñòâîâàíèÿ íå òîëü-

êî ôèçè÷åñêîãî è òåìïîðàëüíîãî, íî è èäåàëüíîãî. Àðãóìåíòàöèÿ

â ïîëüçó âûäâèíóòîãî ïîëîæåíèÿ áûëà äàíà íàìè â ïðåäûäóùåé

ãëàâå, ïîýòîìó, íå ïîâòîðÿÿ ñêàçàííîãî, îãðàíè÷èìñÿ ëèøü íåêî-

òîðûìè çàìå÷àíèÿìè. Âñÿêàÿ ôóíäàìåíòàëüíàÿ íàóêà ñòðåìèòñÿ ê

îòêðûòèþ èñòèí, âå÷íûõ â ñèëüíîì ñìûñëå, òî åñòü ê ôîðìóëèðî-

âàíèþ çàêîíîâ, âåðíûõ â ëþáîé ìîìåíò âðåìåíè. Çàêîíû ñîõðàíå-

íèÿ â ôèçèêå è çàêîíû ýâîëþöèè æèâîãî â áèîëîãèè ðàññìàòðèâà-

þòñÿ êàê äåéñòâóþùèå âñåãäà â ñîîòâåòñòâóþùåé îáëàñòè äåéñòâè-

òåëüíîñòè. Ýòè çàêîíû íå ïîÿâèëèñü âìåñòå ñ òåêñòàìè,

íàïèñàííûìè îòêðûâøèìè èõ àâòîðàìè. Èñòîðèÿ íàóêè, èçó÷àþ-

ùàÿ â êà÷åñòâå ýìïèðè÷åñêîé äèñöèïëèíû êàê ðàç òàêèå òåêñòû, â

ïðèíöèïå íå ñïîñîáíà, äà è íå äîëæíà àíàëèçèðîâàòü ïðîáëåìó

âå÷íîñòè çàêîíîâ â ñèëüíîì ñìûñëå. Êàê óæå ãîâîðèëîñü, åå ïðå-

äåë — âå÷íîñòü â ñëàáîì ñìûñëå. Ðàçóìååòñÿ, ïðåòåíçèÿ íà çíàíèå

âå÷íûõ (óíèâåðñàëüíûõ) çàêîíîâ ïðèðîäû è îáùåñòâà ìîæåò îêà-

çàòüñÿ íåñîñòîÿòåëüíîé. Íî ñåé÷àñ îáñóæäàåòñÿ íå ïðîáëåìà ñîîò-

âåòñòâèÿ íàøèõ çíàíèé ðåàëüíîñòè (ýòî îñîáàÿ òåìà), à âîïðîñ î

òîì, èìååòñÿ ëè â ñîñòàâå íàóêè òàêîå çíàíèå, êîòîðîå âûñòóïàåò â

ôóíêöèè çíàíèÿ î âå÷íîì. ×èòàòåëü, çàíèìàþùèé íåïðåäâçÿòóþ

ïîçèöèþ, íå çàìåäëèò äàòü óòâåðäèòåëüíûé îòâåò.

Íàïðàøèâàþùååñÿ âîçðàæåíèå, óêàçûâàþùåå íà èçìåí÷è-

âîñòü íàøèõ òðàêòîâîê óíèâåðñàëüíûõ çàêîíîâ, áüåò ìèìî öåëè,

ïîñêîëüêó, ñîãëàñèâøèñü îäíàæäû ñ âîçìîæíîñòüþ èçìåíåíèÿ

çíàíèé, ìû íå ñîáèðàåìñÿ â äàëüíåéøåì îòêàçûâàòüñÿ îò ñâîèõ

ñëîâ. Âîçüìåì, ê ïðèìåðó, èäåþ ýâîëþöèè æèçíè. Êîíå÷íî, ïðåä-

ñòàâëåíèå ×.Äàðâèíà î çàêîíàõ ýâîëþöèè è òðàêòîâêà ýòèõ çàêî-

íîâ â ñîâðåìåííîé ñèíòåòè÷åñêîé ýâîëþöèîííîé òåîðèè ðàçíÿò-

ñÿ â íåêîòîðûõ ñóùåñòâåííûõ àñïåêòàõ

125

. Íî ïðè ýòîì ñàìà èäåÿ

ýâîëþöèè âèäîâ îñòàëàñü âíå óäàðîâ íàó÷íîé êðèòèêè, òàê ÷òî

ìîæíî ñ ïîëíûì ïðàâîì ñêàçàòü, ÷òî îíà âîïëîùàåò â ñåáå çíà-

íèå î áèîëîãè÷åñêè âå÷íîì â ñèëüíîì ñìûñëå. Èñïðàâëåíèþ,
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êîððåêòèðîâêå è ðàçâèòèþ ïîäëåæàò ÷àñòíûå ñòîðîíû ýòîé èäåè,

à íå îíà ñàìà êàê òàêîâàÿ. Òåçèñ î âå÷íîñòè çíàíèÿ îá ýâîëþöèè

æèâîãî áûë áû îïðîâåðãíóò, åñëè áû íàøëà íàó÷íîå ïîäòâåðæäå-

íèå äîêòðèíà êðåàöèîíèçìà èëè åùå êàêàÿ-íèáóäü ãëîáàëüíàÿ

àíòèýâîëþöèîíèñòñêàÿ ïðîãðàììà. Íî ÷åãî íåò, òîãî íåò. Àíàëî-

ãè÷íûå äîâîäû ìîæíî ïðèâåñòè è â îòíîøåíèè äðóãèõ íàó÷íûõ

èäåé, îáîñíîâàííî ïðåòåíäóþùèõ íà ñòàòóñ âå÷íûõ â ñèëüíîì

ñìûñëå èñòèí.

Áîëåå ñåðüåçíîå âîçðàæåíèå ñîñòîèò â ñëåäóþùåì. Íå ðåäó-

öèðóþòñÿ ëè ýòè èäåè ê îãðàíè÷åííîìó íàáîðó ëèíãâèñòè÷åñêèõ

èíâàðèàíòîâ, òðàêòóåìûõ íàñòîëüêî ðàçëè÷íî, ÷òî èõ èíòåðïðå-

òàöèè ìîãóò îêàçàòüñÿ âîîáùå íåñîèçìåðèìûìè? Ìû ãîâîðèì:

«èäåÿ ýâîëþöèè» — à â ÷åì, ñîáñòâåííî, îíà ñîñòîèò è íå ïîíè-

ìàåòñÿ ëè îíà ïîðîé íåñîâìåñòèìûì îáðàçîì? «Äâà ÷åëîâåêà, —

ïèñàë ïî ýòîìó ïîâîäó Ò.Êóí, — êîòîðûå âîñïðèíèìàþò îäíó è

òó æå ñèòóàöèþ ïî-ðàçíîìó, íî òåì íå ìåíåå èñïîëüçóþò â äèñ-

êóññèè îäíó è òó æå ëåêñèêó (âûäåëåíî ìíîþ — À.À.), âèäèìî, ïî-

ðàçíîìó èñïîëüçóþò ñëîâà, òî åñòü ðàçãîâàðèâàþò, ðóêîâîäñòâó-

ÿñü òåì, ÷òî ÿ íàçâàë íåñîèçìåðèìûìè òî÷êàìè çðåíèÿ. Êàêèì

îáðàçîì îíè ìîãóò íàäåÿòüñÿ âåñòè äðóã ñ äðóãîì äèñêóññèþ, òåì

áîëåå êàê ìîãóò îíè íàäåÿòüñÿ äðóã äðóãà óáåäèòü?»

126

. Åñëè âñå

ýòî âåðíî, òî ìû âåðíóëèñü ê âå÷íûì â ñëàáîì ñìûñëå çíàíèÿì

òåêñòîâ è íè íà øàã íå ïðîäâèíóëèñü âïåðåä.

Ðàññìîòðèì ñëîæèâøóþñÿ ñèòóàöèþ ïîäðîáíåå. Äîïóñòèì,

ó÷àñòíèêè äèñêóññèè ïðèíèìàþò óòâåðæäåíèÿ À
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, íî ðàñ-

õîäÿòñÿ â ïðèíÿòèè óòâåðæäåíèé Â

1

, Â

2

,... Â

m

, ïðè÷åì â óòâåðæäå-

íèÿõ êàæäîãî ðÿäà ôèãóðèðóåò íåêîòîðûé òåðìèí w. Â òàêîì ñëó-

÷àå, äåéñòâèòåëüíî, ìû íå èìååì ïðàâà ãîâîðèòü î òîì, ÷òî íàì

óäàëîñü çàôèêñèðîâàòü íåèçìåííîå çíàíèå, ñâÿçàííîå ñ òåðìè-

íîì w. À åñëè ïðèíÿòèå ðÿäà À

1

, À

2

,... À

n

 ó âñåõ ó÷àñòíèêîâ ïðèâî-

äèò ê íåçàâèñèìîìó ïðèíÿòèþ è ðÿäà âûñêàçûâàíèé Â

1

, Â

2

,... Â

m

?

Åñëè âîçìîæíîñòü ñëó÷àéíîãî ñîâïàäåíèÿ èñêëþ÷àåòñÿ, ïîÿâëÿ-

þòñÿ îñíîâàíèÿ ïîëàãàòü, ÷òî çíàíèå çíà÷åíèÿ òåðìèíà w íåèç-

ìåííî ó âñåõ ýòèõ ëèö. Ò.Êóí íå îñòàâëÿåò áåç âíèìàíèÿ ýòó ñèòó-

àöèþ, ñâîäÿ åå ê âîïðîñó î ëîãèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõ äîêàçàòåëü-

ñòâàõ, èìåþùèõ ïðèíóäèòåëüíóþ ñèëó. Ïðè ýòîì òåðìèíîëîãèÿ

îáñóæäåíèÿ õàðàêòåðíûì îáðàçîì ìåíÿåòñÿ: âìåñòî ëåêñèêè Ò.Êó-

íó ïðèõîäèòñÿ ãîâîðèòü î ïðàâèëàõ äîêàçàòåëüñòâ

127

. Íî ÷òî òàêîå

«ïðàâèëî»? Âîçüìåì ïðèìåð ïðàâèë îïåðèðîâàíèÿ ñ ÷èñëàìè.

Åñëè ðå÷ü èäåò î íàòóðàëüíûõ ÷èñëàõ, è ïðèòîì íå ñëèøêîì áîëü-
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øèõ, òî îêàæåòñÿ, ÷òî ýòè ïðàâèëà, äàæå åñëè îíè ôîðìóëèðîâà-

ëèñü íåçàâèñèìûì è ðàçëè÷íûì îáðàçîì â ðàçëè÷íûõ êóëüòóðàõ,

ïðèâîäÿò ê îäíèì è òåì æå ðåçóëüòàòàì.

Ïîëó÷àåòñÿ, ÷òî íåçàâèñèìî îò îñîáåííîñòåé èñïîëüçóåìîé

ëåêñèêè è ÿçûêà, íåçàâèñèìî äàæå îò ðàçëè÷èé â ôîðìóëèðîâêàõ

ïðàâèë è ñïîñîáàõ ïðåäñòàâëåíèÿ ÷èñåë — òåì íå ìåíåå ðåçóëüòàò

òîò æå ñàìûé. Ñëåäîâàòåëüíî, òàêîãî ðîäà çíàíèå íå ïðèâÿçàíî ê

íåêîòîðîìó òåêñòó. Îíî äåìîíñòðèðóåò ñïîñîáíîñòü âîïëîùàòü-

ñÿ â ñòîëü ðàçëè÷íûõ ôîðìàõ, ÷òî ïîíåâîëå âîçíèêàåò ìûñëü î òîì,

÷òî òåêñòîâàÿ ôîðìà ïðåäñòàâëåíèÿ çíàíèé ýòîãî âèäà íåñóùå-

ñòâåííà. Áîëåå òîãî, ïîñêîëüêó ê îòêðûòèþ àðèôìåòè÷åñêèõ çà-

êîíîâ ïðèõîäèëè â ðàçíîå âðåìÿ, òî íåèçáåæåí âûâîä î òîì, ÷òî

îíè ñóùåñòâîâàëè è äî òîãî, êàê áûëè îòêðûòû. À åñëè îíè áûëè

çàáûòû â îäíîì ìåñòå, òî ïîçæå ïåðåîòêðûâàëèñü â äðóãîì. Ïðè

ýòîì îäíîçíà÷íîñòü ðåçóëüòàòîâ îñòàâàëàñü íåèçìåííîé íåçàâè-

ñèìî îò òîãî, êîãäà, ãäå è êàê èìåííî îíè áûëè ïîëó÷åíû. Ñòàëî

áûòü, ïîïûòêà èõ ëîêàëèçàöèè âî âðåìåíè è â ïðîñòðàíñòâå íåëå-

ïà, è âñå âîïðîñû âèäà «Êîãäà è ãäå 1+1=2?» äåéñòâèòåëüíî áåñ-

ñìûñëåííû. Â èòîãå çíàíèå îïèñàííûõ ïðàâèë îêàçûâàåòñÿ áåç-

âðåìåííûì, òî åñòü èäåàëüíûì. Â ýòîì îòëè÷èå çíàíèÿ ðàññìàò-

ðèâàåìîãî òèïà îò çíàíèÿ óíèâåðñàëüíûõ çàêîíîâ ïðèðîäû.

Ïðèìåíèòåëüíî ê çàêîíàì ôèçèêè èëè áèîëîãèè âîïðîñû î òîì,

êîãäà è ãäå îíè äåéñòâóþò, îòíþäü íå ëèøåíû ñìûñëà, à îäíî-

çíà÷íîñòü ðåçóëüòàòîâ èõ äåéñòâèÿ ïðîáëåìàòè÷íà.

Çàìåòèì, ÷òî ìû ñëèøêîì ñóçèì ñôåðó èäåàëüíîãî çíàíèÿ,

åñëè áóäåì ñâîäèòü åå òîëüêî ê äîêàçàòåëüñòâàì. Ðåöåïòóðíàÿ ìà-

òåìàòèêà Äðåâíåãî Âîñòîêà íå äîêàçûâàëà, íî åå âûâîäû íîñèëè

èäåàëüíûé õàðàêòåð. Áîëüøèíñòâî èç íàñ òàêæå íå ñìîæåò äîêà-

çàòü õîòÿ áû òî, ÷òî 2×2=4, íî ðåöåïòû èëè ïðàâèëà âû÷èñëåíèé

íàì èçâåñòíû, à èõ ðåçóëüòàòû ïðåäñóùåñòâóþò èäåàëüíî. Ðåöåï-

òóðíûå ïðîãðàììû äîìèíèðóþò è â îáëàñòè êîìïüþòåðíûõ âû-

÷èñëåíèé, è âíîâü ðåçóëüòàòîì áóäåò èäåàëüíîå çíàíèå ïðè óñëî-

âèè, ÷òî ñåìàíòèêà ïðîãðàìì çàäàíà îäíîçíà÷íûìè ïðàâèëàìè.

Íî â ýòîì è çàêëþ÷àåòñÿ ïðîáëåìà. Íóæíî ñîçäàòü èñêóññòâåí-

íûé ÿçûê, ñïîñîáíûé îäíîçíà÷íûì è íåäâóñìûñëåííûì îáðàçîì

çàäàâàòü ïðàâèëà ðåøåíèÿ ïîñòàâëåííûõ çàäà÷. Ïîýòîìó ïðàâû

òå, êòî óêàçûâàåò íà ïðîöåññû ñîçäàíèÿ òàêèõ ÿçûêîâ. Àðèôìåòè-

êà, ïîçâîëÿþùàÿ ñêëàäûâàòü è ïåðåìíîæàòü ëþáûå ÷èñëà, ñôîð-

ìèðîâàëàñü íå ñðàçó. ßçûê ìàòåìàòè÷åñêîãî àíàëèçà ïðåòåðïåë

ñóùåñòâåííûå èçìåíåíèÿ â íàïðàâëåíèè îäíîçíà÷íîñòè ñî âðå-

ìåíè Ëåéáíèöà è Íüþòîíà. Ãåîìåòðè÷åñêèå ïîñòðîåíèÿ äåéñòâè-



150

òåëüíî íå äàâàëè òî÷íîãî îòâåòà íà âîïðîñ, ÷òî æå òàêîå ìíîãî-

ãðàííèê. Ñåãîäíÿ âûõîäèò ìíîæåñòâî ðàáîò è êíèã ïî ôðàêòàëü-

íîé ãåîìåòðèè, íî áàçèñíîå äëÿ ýòîé íàóêè ïîíÿòèå ôðàêòàëà îñ-

òàåòñÿ íåïðîÿñíåííûì, ïîñêîëüêó ïðåäëàãàþòñÿ ëèøü «ïðîáíûå»

åãî îïðåäåëåíèÿ, ê òîìó æå îêàçûâàþùèåñÿ íåýêâèâàëåíòíûìè

128

.

Òàêèì îáðàçîì, äàæå ìàòåìàòè÷åñêîå çíàíèå íå ÿâëÿåòñÿ íà-

áîðîì èäåàëüíûõ ïðàâèë, ïîñòðîåíèé è äîêàçàòåëüñòâ. Íî ýòî íå

çíà÷èò, ÷òî èõ òàì íåò èëè ÷òî íå íóæíî ñòðåìèòüñÿ ê äîñòèæå-

íèþ èäåàëüíîãî çíàíèÿ. Ìåæäó òåì È.Ëàêàòîñ è äðóãèå ïðåäñòà-

âèòåëè èñòîðè÷åñêîé øêîëû â ìåòîäîëîãèè íàóêè êàê ðàç ïîäâåð-

ãàþò ñîìíåíèþ åñëè íå ñàì ôàêò íàëè÷èÿ èäåàëüíîãî çíàíèÿ, òî

ïî êðàéíåé ìåðå îñïàðèâàþò åãî çíà÷èìîñòü, óñìàòðèâàÿ ñóòü äåëà

â äâèæåíèè è ðàçâèòèè ïîíÿòèé è òåîðèé. Ýòî êðàéíîñòü, ïðîòè-

âîïîëîæíàÿ ñòîëü æå îäíîáîêîé ïîçèöèè ñâåäåíèÿ íàó÷íîãî çíà-

íèÿ ê ñâîäó íåòëåííûõ èäåàëüíûõ èñòèí. Â äåéñòâèòåëüíîñòè íà-

ó÷íîå çíàíèå äâîéñòâåííî. Ëó÷øå âñåãî ýòî âèäíî íà ïðèìåðå

ìàòåìàòèêè. Íå áóäó÷è ýêñïåðèìåíòàëüíîé íàóêîé, ðàçâèâàþùà-

ÿñÿ ìàòåìàòèêà íå îòêðûâàåò ëîêàëüíûå èëè âå÷íûå óíèâåðñàëü-

íûå çàêîíû, à ñîçäàåò èäåàëüíûå êîíñòðóêöèè. Ïîíÿòü ýòó äâîé-

ñòâåííîñòü ìåøàåò, ïî-âèäèìîìó, îäíà ñáèâàþùàÿ ñ òîëêó îñî-

áåííîñòü ÿçûêà. Çíàÿ èñòîðèþ ìàòåìàòèêè, ìû ñîãëàøàåìñÿ ñ

óòâåðæäåíèåì «Ïîíÿòèå ÷èñëà èçìåíÿåòñÿ», íî êîãäà ñòàëêèâàåìñÿ

ñ ôîðìàëüíîé àêñèîìàòè÷åñêîé òåîðèåé ÷èñåë, â êîòîðîé (åñëè

òîëüêî îíà íåïðîòèâîðå÷èâà) âñå ñâîéñòâà ÷èñåë è îòíîøåíèÿ

ìåæäó íèìè îïðåäåëåíû îäíîçíà÷íî è â êîòîðîé, ñëåäîâàòåëüíî,

èñòèííî âûñêàçûâàíèå «Ïîíÿòèå ÷èñëà íåèçìåííî», òî ââèäó íå-

ñîâìåñòèìîñòè ýòèõ âûñêàçûâàíèé ïðèõîäèì ê âûâîäó î íåîáõî-

äèìîñòè âûáîðà òîëüêî îäíîãî èç íèõ.

Â ðåçóëüòàòå â ìåòîäîëîãè÷åñêîé ïðîåêöèè çíàíèå î ÷èñëàõ

îêàçûâàåòñÿ ðàçîðâàííûì, òîãäà êàê â äåéñòâèòåëüíîñòè ñ îäíèì

è òåì æå òåðìèíîì «÷èñëî» ðàáîòàþùèé ðàçóì ñâÿçûâàåò äâå

ñòðóêòóðû: òåìïîðàëüíîå ïîíÿòèå î ÷èñëå è èäåàëüíîå ïîíÿòèå î

÷èñëå. Òî æå ñàìîå âåðíî â îòíîøåíèè öåíòðàëüíîãî äëÿ ìàòåìà-

òèêè òåðìèíà «ìàòåìàòè÷åñêîå äîêàçàòåëüñòâî». È.Ëàêàòîñ îáñóæ-

äàåò òîëüêî òåìïîðàëüíûé àñïåêò ìàòåìàòè÷åñêîãî äîêàçàòåëü-

ñòâà, ñ÷èòàÿ âòîðîé, èäåàëüíûé åãî ëèê, íå çàñëóæèâàþùèì îïè-

ñàíèÿ. Åñëè áû ó÷åíûå ñëåäîâàëè ñîâåòàì ìåòîäîëîãîâ (ê ñ÷àñòüþ,

ýòîãî íå ïðîèñõîäèò), òî ìàòåìàòèêà òàê è îñòàëàñü áû â òèñêàõ

ïàðàäîêñîâ, èáî èçáàâëåíèå îò íèõ íàøëè êàê ðàç íà ïóòÿõ èäå-

àëüíîãî ïðåäñòàâëåíèÿ ìàòåìàòè÷åñêèõ çíàíèé â âèäå ôîðìàëü-

íûõ àêñèîìàòè÷åñêèõ òåîðèé ñ ïîñëåäóþùèì èçó÷åíèåì èõ
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ñâîéñòâ. Ïðåäñòàâëÿþùèå èäåàëüíîå çíàíèå àêñèîìàòè÷åñêèå

ñèñòåìû âàæíû íå òîëüêî â ìàòåìàòèêå, íî è â èñïîëüçóþùåì åå

àïïàðàò òî÷íîì åñòåñòâîçíàíèè. Êàê ïðîíèöàòåëüíî îòìåòèë

Ì.Áóíãå, «áîëüøèíñòâî ôèçèêîâ ñ íåäîâåðèåì îòíîñÿòñÿ ê àêñè-

îìàòèêå», íî âðÿä ëè îñîçíàþò, ÷òî «ïðîòèâíèêè àêñèîìàòèçà-

öèè ïðåäíàìåðåííî áîðþòñÿ ïðîòèâ ÿñíîñòè è çà äâóñìûñëåí-

íîñòü è íåïîíÿòíîñòü», õîòÿ «àêñèîìàòèçàöèÿ òåîðèè îòíþäü íå

âûíóæäàåò íàñ ïðèíèìàòü åå íàâñåãäà»
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. Òàê îíî è åñòü. Íàëè-

÷èå àêñèîìàòèêè íå îòìåíÿåò çíà÷èìîñòè òåìïîðàëüíûõ ðàçìûø-

ëåíèé ïî ïîâîäó óæå ôîðìàëèçîâàííûõ ïîíÿòèé. Ó èäåàëüíîãî

ïîíÿòèÿ îñòàåòñÿ òåìïîðàëüíûé äâîéíèê. Â ñâîþ î÷åðåäü, îòñóò-

ñòâèå èäåàëüíîé ñòîðîíû çíàíèÿ òîëüêî ïî íåäîìûñëèþ ìîæåò

ñ÷èòàòüñÿ áëàãîì. Äî òåõ ïîð, ïîêà õîòÿ áû ó íåêîòîðûõ òåìïî-

ðàëüíûõ ïîíÿòèé, èñïîëüçóåìûõ â òîé èëè èíîé íàóêå, íå ïîÿâÿò-

ñÿ èäåàëüíûå äâîéíèêè, òî÷íîñòü, ñòðîãîñòü è ÿñíîñòü â íåé íå

áóäåò äîñòèãíóòà. Âåäü èçìåíÿþùèåñÿ âî âðåìåíè òåìïîðàëüíûå

ïîíÿòèÿ îñòàþòñÿ â ãðàíèöàõ ïóñòü àáñòðàêòíîãî, íî îáðàçíîãî

ìûøëåíèÿ, ñ ïðèñóùåé åìó íåîïðåäåëåííîñòüþ è íåîäíîçíà÷íî-

ñòüþ, ÷òî íå ïðèâåòñòâóåòñÿ â íàóêå. Îïîðû íà âå÷íûå â ñëàáîì è

äàæå â ñèëüíîì ñìûñëå çíàíèÿ çäåñü íå äîñòàòî÷íî. Ê ñîæàëåíèþ,

ó÷åíûå íå ïðèñëóøèâàþòñÿ ê ñîâåòàì ìåòîäîëîãîâ.

Æèâîòíûå äîâîëüñòâóþòñÿ òåìïîðàëüíûì çíàíèåì, ïðåäñòàâ-

ëÿþùèì èç ñåáÿ èçìåíÿþùóþñÿ âî âðåìåíè ñèñòåìó îáðàçîâ. Îñî-

áåííîñòü ÷åëîâå÷åñêîãî çíàíèÿ — â åãî äâîéñòâåííîñòè, â ñîâìå-

ùåíèè â çíàíèÿõ âðéìåííîãî è âå÷íîãî, ïîäâèæíîãî è íåèçìåí-

íîãî, òåìïîðàëüíîãî è èäåàëüíîãî. ×òî æå ìîæíî ñêàçàòü î

çíàíèÿõ, ïðåäñòàâëåííûõ â êîìïüþòåðíîì âèäå? Îòâåò îäíîçíà-

÷åí: ýòî âíåâðåìåííûå èäåàëüíûå çíàíèÿ. Åñëè çíàíèÿ æèâîòíûõ

ïðåäñòàâëåíû âî âðéìåííîé ôîðìå â îòðûâå îò âå÷íûõ è èäåàëü-

íûõ êîìïîíåíò, ÷åëîâå÷åñêèå çíàíèÿ ñîåäèíÿþò òî è äðóãîå, òî

êîìïüþòåðíûå çíàíèÿ íå òîëüêî íå ñïîñîáíû ê èçìåíåíèÿì, íî

è âîîáùå ñóùåñòâóþò âíå âðåìåíè. Êîìïüþòåðíûå ïðîãðàììû ñ

óñïåõîì ðàáîòàþò ñ ôîðìàëüíûìè ñòðóêòóðàìè, äîêàçûâàþò òåî-

ðåìû, íàõîäÿò ðåøåíèÿ ÷åòêî ïîñòàâëåííûõ çàäà÷ — è íå â ñîñòî-

ÿíèè «ñìîäåëèðîâàòü äàæå ïîâåäåíèå ìóõè-ïîä¸íêè»
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. Îäèí èç

àñïåêòîâ îáúÿñíåíèÿ òàêîé ñèòóàöèè ñâÿçàí ñ óêàçàííîé îñîáåí-

íîñòüþ êîìïüþòåðíûõ ñïîñîáîâ îáðàáîòêè èíôîðìàöèè.

Ðàçâèâàþùååñÿ âî âðåìåíè çíàíèå íèêîãäà íå âîçâðàùàåòñÿ

ê òîìó ñîñòîÿíèþ, â êîòîðîì îíî ïðåáûâàëî â îäèí èç ïðåäûäó-

ùèõ ìîìåíòîâ åãî èñòîðèè. Èíà÷å îíî íå áûëî áû ðàçâèâàþùèì-

ñÿ. Ñîçíàíèå ÷åëîâåêà íå ìîæåò âåðíóòüñÿ â ñîáñòâåííîå ïðîøëîå.
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Ñîñòîÿíèÿ «óæå âñòðå÷àâøåãîñÿ», êîãäà íîâîå âîñïðèíèìàåòñÿ

êàê äî ìåëü÷àéøèõ ÷åðò çíàêîìîå, ñâèäåòåëüñòâóåò î ñáîå â ðàáî-

òå ñîçíàíèÿ. Åñëè ñïîñîáíîñòü êðèòè÷åñêîé ñàìîîöåíêè ñîõðà-

íÿåòñÿ, íå ñîñòàâëÿåò òðóäà óáåäèòüñÿ â íåâîçìîæíîñòè áóêâàëü-

íîãî âîçâðàòà ê óæå áûâøåìó. Èäåàëüíîå çíàíèå — äðóãîå äåëî.

Íî êîãäà ìû ïî èäåàëüíûì ïðàâèëàì ñêëàäûâàåì è ïåðåìíîæàåì

÷èñëà, íàøå ñåãîäíÿøíåå çíàíèå òîãî, ÷òî òàêîå ÷èñëî, îòëè÷àåò-

ñÿ îò òîãî, ÷òî ìû çíàëè î ÷èñëàõ â÷åðà. Â ïîäòâåðæäåíèå ñêàçàí-

íîãî ìîæíî ïðîäåëàòü ñëåäóþùèé ýêñïåðèìåíò. Ïîïðîáóéòå íà-

÷àòü ïèñàòü âñå, ÷òî âû çíàåòå î ÷èñëàõ, ïîêà íå èñïèøåòå äåñÿòîê

ëèñòîâ áóìàãè. Ïîâòîðèâ çàäàíèå â îäèí èç ïîñëåäóþùèõ äíåé,

âû íå ïîëó÷èòå èäåíòè÷íîãî òåêñòà, åñëè òîëüêî íå îáëàäàåòå ôå-

íîìåíàëüíîé ïàìÿòüþ è íå çàïîìíèòå åãî âî âñåõ äåòàëÿõ. Íî çíà-

íèå òåêñòà, êàê ìû âèäåëè, îòíîñèòñÿ ê âå÷íîìó â ñëàáîì ñìûñëå

çíàíèþ, à íå ê çíàíèþ, ðàçâèâàþùåìóñÿ âî âðåìåíè, ïîýòîìó

ôåíîìåíàëüíàÿ ïàìÿòü íå ìîæåò ñëóæèòü êîíòðïðèìåðîì.

Äàëåå, íà âîïðîñ î òîì, âñå ëè ñêàçàíî ïî òåìå, âû âûíóæäå-

íû áóäåòå îòâåòèòü, ÷òî òåìó èñ÷åðïàòü íå óäàëîñü. Äèàëîã Ïëà-

òîíà «Ëàõåò» êîí÷àåòñÿ íå ïîòîìó, ÷òî áûëî îïðåäåëåíî, ÷òî æå

òàêîå ìóæåñòâî, à ïîòîìó, ÷òî íàäî æå áûëî ãäå-òî îñòàíîâèòüñÿ.

Äàííûå ðàçìûøëåíèÿ î çíàíèè òîæå èäóò ê êîíöó îòíþäü íå ïî-

òîìó, ÷òî òåìà ìîæåò ñ÷èòàòüñÿ èñ÷åðïàííîé. Íî âîò åñëè ïîñòà-

âèòü çàäà÷ó äàòü èäåàëüíîå îïðåäåëåíèå íåêîòîðîãî ïîíÿòèÿ, òî â

ñëó÷àå íàòóðàëüíîãî ÷èñëà ýòî ìîæåò áûòü ñäåëàíî ïðåäúÿâëåíè-

åì àêñèîìàòèêè Ïåàíî, òîãäà êàê èäåàëüíûå îïðåäåëåíèÿ ìóæå-

ñòâà è çíàíèÿ ìû âðÿä ëè ñìîæåì ïðåäñòàâèòü. Êîìïüþòåð ñìî-

æåò óñïåøíî ðàáîòàòü ñ àêñèîìàòèêîé Ïåàíî, âûâîäÿ è òàêèå ñëåä-

ñòâèÿ èç àêñèîì, êîòîðûå íå áûëè ïîëó÷åíû íèêåì èç ëþäåé, íî

ïîðàññóæäàòü î ìóæåñòâå èëè çíàíèè íå ñóìååò. Äåëî â òîì, ÷òî

êîìïüþòåðû — ýòî äåòåðìèíèðîâàííûå ìàøèíû. Åñëè åñòü ïðî-

ãðàììà îáðàáîòêè èíôîðìàöèè è íà åå âõîä ïîñòóïèëà ãðóïïà äàí-

íûõ, òî ðåçóëüòàò áóäåò ïðåäîïðåäåëåí ñ îäíîçíà÷íîñòüþ, åñëè

òîëüêî íå ïðîèçîéäåò ñáîÿ. Îáû÷íî äåòåðìèíèðîâàííîñòü êîì-

ïüþòåðà ñêðûâàþò ñ ïîìîùüþ ãåíåðàòîðà ïñåâäîñëó÷àéíûõ ÷è-

ñåë. Íî äàæå åñëè â êîìïüþòåð âñòðîèòü ðóëåòêó èëè îïðåäåëÿòü

äàííûå ïîäáðàñûâàíèåì ìîíåòû, ïðîãðàììà âñå ðàâíî äîëæíà

çàðàíåå «çíàòü», ÷òî åé äåëàòü ïðè íàñòóïëåíèè êîíêðåòíîãî ñëó-

÷àéíîãî ñîáûòèÿ. Òàêèì îáðàçîì, ðåçóëüòàòû ðàáîòû ãåíåðàòîðîâ

ñëó÷àéíûõ ÷èñåë ÿâëÿþòñÿ ÷àñòüþ âõîäíûõ äàííûõ. Áåç ïåðâûõ

âòîðûå íåïîëíû. Ïîñëå òîãî, êàê âñå âõîäíûå äàííûå ñôîðìèðî-

âàíû, ðåçóëüòàò (åñëè íå ó÷èòûâàòü âîçìîæíîñòü âîçíèêíîâåíèÿ



íåïîëàäîê â ðàáîòå ìàøèíû) ïðåäñêàçóåì ñ àáñîëþòíîé òî÷íîñ-

òüþ. È ñêîëüêî áû ðàç âû íè ïîâòîðÿëè âûïîëíåíèå ïðîãðàììû ñ

òåìè æå ñàìûìè âõîäíûìè äàííûìè, âû âñåãäà áóäåòå ïîëó÷àòü

îäèí è òîò æå ðåçóëüòàò. Åñëè æå ïðè î÷åðåäíîì ïðîãîíå ïðîãðàì-

ìû áûë ïîëó÷åí äðóãîé ðåçóëüòàò, òî ýòî îçíà÷àåò, ÷òî ïðîèçîøåë

ìàøèííûé ñáîé — â ëþáîì ñëó÷àå êðàéíå íåæåëàòåëüíîå ñîáû-

òèå, èáî îøèáêè êîìïüþòåðà âñåãäà îáåñöåíèâàþò åãî ðàáîòó.

Åñòü âåñêèå îñíîâàíèÿ ïîëàãàòü, ÷òî æèâîòíûå è ÷åëîâåê, ðàñ-

ñìàòðèâàåìûå êàê ìàøèíû, îòíîñÿòñÿ ê êëàññó íåäåòåðìèíèðî-

âàííûõ óñòðîéñòâ. Îäíî èç òàêèõ îñíîâàíèé — ôàêò ýâîëþöèè è

ðàçâèòèÿ ìåíòàëüíûõ ñòðóêòóð. Â õîäå òàêîé ýâîëþöèè ñáîé èëè

ìóòàöèÿ óæå íå îöåíèâàåòñÿ ñ îäíîçíà÷íîñòüþ êàê íåãàòèâíîå

ñîáûòèå. Âîçìîæíî, åãî ñëåäñòâèåì áóäåò ïîÿâëåíèå íîâîãî çíà-

íèÿ, êîòîðîå íå âûâîäèòñÿ ñ íåîáõîäèìîñòüþ èç ïðåäøåñòâóþ-

ùåãî. Ïîâòîðèòü ïîÿâëåíèå íîâîãî çíàíèÿ, åñëè îíî íå ñëåäóåò

èç ïðåäûäóùåãî, íå óäàñòñÿ. Ñîáûòèÿ ýòîãî ðîäà óíèêàëüíû è

êðåàòèâíû. Íàïðèìåð, âîçüìåì ôåíîìåí âîçíèêíîâåíèÿ ãðå÷åñ-

êîé äåäóêòèâíîé ìàòåìàòèêè. Êàê ýòî ìîãëî ïðèéòè â ãîëîâó —

äîêàçûâàòü òî, ÷òî è òàê î÷åâèäíî è ÷òî ìîæíî ïðîâåðèòü íåïîñ-

ðåäñòâåííî? Ñòîëü íåîáû÷íîå ñîáûòèå åñëè è ìîãëî ïðîèçîéòè,

òî òîëüêî îäíàæäû. È äåéñòâèòåëüíî, íè îäíà èç ðàçâèâàâøèõñÿ

íåçàâèñèìî îò ãðåêîâ êóëüòóð íå ïðèøëà ê èäåå äåäóêòèâíîãî äî-

êàçàòåëüñòâà. Ïðè ýòîì ÷åëîâåê, â îòëè÷èå îò ïðî÷èõ æèâîòíûõ,

ñïîñîáåí èìèòèðîâàòü ðàáîòó äåòåðìèíèðîâàííîé ìàøèíû. Òà-

êèì îáðàçîì, è çäåñü ïðîÿâëÿåòñÿ äâîéñòâåííîñòü ÷åëîâå÷åñêèõ

ñïîñîáîâ ðàáîòû ñî çíàíèåì, ñâÿçàííàÿ ñ äåòåðìèíèðîâàííûìè

è íåäåòåðìèíèðîâàííûìè ïðîöåäóðàìè åãî ïîëó÷åíèÿ.
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Ãëàâà 8. Ïðîáëåìà ïîçíàíèÿ ïðîøëîãî

§1. Àêòóàëüíîå è ðåòðîñïåêòèâíîå çíàíèå

Âîïðîñ î òîì, îáëàäàåò ëè ïðîöåññ ïîçíàíèÿ ïðîøëîãî ñïå-

öèôè÷åñêèìè ÷åðòàìè, îòëè÷àþùèìè åãî îò ïîçíàíèÿ àêòóàëü-

íûõ âåùåé, ÿâëÿåòñÿ ðåàëüíîé ýïèñòåìîëîãè÷åñêîé ïðîáëåìîé

íàóêè. Èçó÷åíèå íàñòîÿùåãî è ïðîøëîãî ÷àñòî ïðîòèâîïîñòàâ-

ëÿþò äðóã äðóãó íà òîì îñíîâàíèè, ÷òî ïåðâîå çàâèñèò îò ïðÿìûõ

íàáëþäåíèé, òîãäà êàê âòîðîå îñíîâûâàåòñÿ íà íåïðÿìûõ, êîñ-

âåííûõ íàáëþäåíèÿõ. Êîñâåííûå íàáëþäåíèÿ, â îòëè÷èå îò àê-

òóàëèñòè÷åñêèõ, ïðåäïîëàãàþò îáðàùåíèå ê èçó÷åíèþ îñòàòêîâ

èëè ñëåäîâ ïðîøëûõ ñîáûòèé. Ïî ýòèì ñëåäàì óøåäøèå â ïðî-

øëîå ñîáûòèÿ íàäëåæèò ðåêîíñòðóèðîâàòü ñ âîçìîæíîé ñòåïåíüþ

ïîëíîòû è äîñòîâåðíîñòè.

Òàêèì îáðàçîì, îáñóæäàåìàÿ çäåñü ïðîáëåìà ñîñòîèò â òîì,

èìååòñÿ ëè ýïèñòåìîëîãè÷åñêè çíà÷èìîå ðàçëè÷èå ìåæäó àêòóà-

ëèñòè÷åñêîé ñõåìîé ÎÁÚÅÊÒ — ÇÍÀÍÈÅ è ðåòðîñïåêòèâíîé

ñõåìîé ÎÁÚÅÊÒ — ÑËÅÄ — ÇÍÀÍÈÅ. ß ñîáèðàþñü çàùèùàòü

òåçèñ î òåîðåòèêî-ïîçíàâàòåëüíîé ñïåöèôè÷íîñòè ðåòðîñïåêòèâ-

íûõ èññëåäîâàíèé. Îäíàêî óáåäèòåëüíûå àðãóìåíòû â ïîëüçó äàí-

íîãî òåçèñà â ëèòåðàòóðå ìíå íàéòè íå óäàëîñü. Íàèáîëåå ìíîãî-

îáåùàþùèì êàçàëñÿ ïîäõîä Ñ.Â.Ìåéåíà, êîòîðûé ïîïûòàëñÿ

îáúÿñíèòü îñîáåííîñòè èñòîðè÷åñêîãî ïîçíàíèÿ ÷åðåç ôåíîìåí

òåìïîäåñèíåíöèè. Ñîãëàñíî Ñ.Â.Ìåéåíó, âî âðåìåíè íåêîòîðûå

«ñâîéñòâà èñ÷åçàþò, íå îñòàâëÿÿ ñ÷èòûâàåìûõ ñëåäîâ». Ýòî è åñòü

òåìïîäåñèíåíöèÿ èëè ðàñòâîðåíèå âî âðåìåíè. Çàäà÷à èñòîðè÷åñ-

êîé ðåêîíñòðóêöèè çàêëþ÷àåòñÿ â êîíå÷íîì ñ÷åòå â òîì, ÷òîáû

âîññòàíîâèòü òåìïîäåñèíèðîâàííûå ñâîéñòâà
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Òåìïîäåñèíåíöèÿ â òîì âèäå, â êàêîì îíà áûëà îïðåäåëåíà,

íå ñóùåñòâóåò. Äåéñòâèòåëüíî, åñëè âñåðüåç ãîâîðèòü î ðàñòâîðå-

íèè âî âðåìåíè, îá îòñóòñòâèè ñ÷èòûâàåìûõ ñëåäîâ íåêîòîðûõ

ñâîéñòâ, òî êàê ìîæíî íàäåÿòüñÿ èõ âîññòàíîâèòü? À åñëè èìåâ-

øåå ìåñòî â ïðîøëîì ñâîéñòâî âñå-òàêè âîññòàíàâëèâàåòñÿ â õîäå

èñòîðè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ, òî ýòî ïîïðîñòó îçíà÷àåò, ÷òî ñëå-

äû îíî íà ñàìîì äåëå îñòàâèëî è òåì ñàìûì ðàñòâîðåíèÿ âî âðå-

ìåíè íå ïðîèçîøëî. Òàêèì îáðàçîì, îïèñàíèå ïðîöåññà òåìïî-

äåñèíåíöèè ñâîéñòâ îêàçûâàåòñÿ ïðîòèâîðå÷èâûì è, ñëåäîâàòåëü-

íî, ó íåãî íå ìîæåò áûòü ðåôåðåíòà â ðåàëüíîñòè.

Áûòü ìîæåò, ïðàâû òå, êòî íàñòàèâàåò íà îòñóòñòâèè ïðèíöè-

ïèàëüíûõ ðàçëè÷èé ìåæäó àêòóàëèñòè÷åñêîé è ðåòðîñïåêòèâíîé

ñõåìàìè? Ïî-âèäèìîìó, èõ ïîçèöèÿ ñêîðåå îïèðàåòñÿ íà àðãóìåí-



155

òû íåãàòèâíîãî ïëàíà, êîòîðûå ñâîäÿòñÿ ê óêàçàíèþ íà íåîáîñ-

íîâàííîñòü ïðîòèâîïîëîæíîé ïîçèöèè. Â ýòèõ óñëîâèÿõ îñòàåò-

ñÿ ïðèçíàòü, ÷òî îáñóæäàåìûå ñõåìû îòëè÷àþòñÿ äðóã îò äðóãà â

ëó÷øåì ñëó÷àå ëèøü â êîëè÷åñòâåííîì îòíîøåíèè. Òàê ïàëåîàí-

òðîïîëîã Ð.Ôîóëè ïèøåò: «Ðàçíèöà ìåæäó èíôîðìàöèåé î ïðî-

øëîì è íàñòîÿùåì ñîñòîèò íå ñòîëüêî â ðàçëè÷èè ìåæäó ïðÿìûì

è êîñâåííûì íàáëþäåíèåì, ñêîëüêî â ðàçíîé äëèíå öåïî÷êè óìî-

çàêëþ÷åíèé è ñèëå ñöåïëåíèÿ ñîñòàâëÿþùèõ åå çâåíüåâ. Âïîëíå

âîçìîæíî, ÷òî ëþáàÿ èíôîðìàöèÿ î ïðîøëîì äîëæíà áàçèðîâàòü-

ñÿ íà áîëåå äëèííîé è áîëåå òðóäíîäîñòóïíîé öåïî÷êå âûâîäîâ,

÷åì èíôîðìàöèÿ î íàñòîÿùåì, íî ýïèñòåìîëîãèÿ îñòàåòñÿ ïî ñóòè

òîé æå ñàìîé»
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. Àíàëîãè÷íîé òî÷êè çðåíèÿ ïðèäåðæèâàåòñÿ èç-

âåñòíûé ñïåöèàëèñò ïî ãðàæäàíñêîé èñòîðèè Ì.Áëîê: «Ìåæäó

èññëåäîâàíèåì äàëåêîãî è èññëåäîâàíèåì ñîâñåì áëèçêîãî ðàç-

ëè÷èå... ëèøü â ñòåïåíè. Îíî íå çàòðàãèâàåò îñíîâû ìåòîäîâ»
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Ñóùåñòâóåò, âïðî÷åì, è ïîçèòèâíûé àðãóìåíò, îòíîøåíèå

êîòîðîãî ê àíàëèçèðóåìîìó âîïðîñó äàëåêî íå âñåãäà îñîçíàþò

ââèäó åãî, êàê ñ÷èòàåòñÿ, òðèâèàëüíîé î÷åâèäíîñòè. Ðå÷ü èäåò î

òåçèñå, ñîãëàñíî êîòîðîìó ïðîøëîå îñòàåòñÿ íåèçìåííûì. «Ïðî-

øëîå, — ïèøåò Ì.Áëîê, — ïî îïðåäåëåíèþ, åñòü íåêàÿ äàííîñòü,

êîòîðóþ óæå íè÷òî íå âëàñòíî èçìåíèòü»
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. Èìåííî ýòèì êà÷å-

ñòâîì ïðîøëîå îòëè÷àåòñÿ îò íåôèêñèðîâàííîãî áóäóùåãî. Ñî-

ãëàñíî ðàñïðîñòðàíåííîìó ìíåíèþ ïðîøëîå íåèçìåíÿåìî, òîãäà

êàê áóäóùåå èìååò àëüòåðíàòèâû. Ìû ìîæåì äî îïðåäåëåííîé

ñòåïåíè âëèÿòü íà áóäóùåå, íî íå íà ïðîøëîå, êîòîðîå ñîâåðøåí-

íî íàì íå ïîäâëàñòíî. ×òî ñëó÷èëîñü, òî ñëó÷èëîñü, è íè÷åãî ñ

ýòèì ïîäåëàòü íåëüçÿ, ðàçâå ÷òî ïîïûòàòüñÿ çàáûòü î òåõ èëè èíûõ

ñîáûòèÿõ ïðîøëîãî èëè, íàïðîòèâ, ïîñòàðàòüñÿ óâåêîâå÷èòü èõ.

Íà ñàìîì äåëå, õîòèì ìû òîãî èëè íåò, ïðîøëîå âñå-òàêè ìå-

íÿåòñÿ, íî íå òàê, êàê áóäóùåå. Åñëè áû ïðîøëîå îñòàâàëîñü íå-

èçìåííûì, òî òîãäà äåéñòâèòåëüíî ñëåäîâàëî áû ñîãëàñèòüñÿ ñ òåì,

÷òî ðàçíèöà ìåæäó ïîçíàíèåì àêòóàëüíûõ âåùåé è ñîáûòèé óøåä-

øåãî âðåìåíè íîñèò êîëè÷åñòâåííûé õàðàêòåð. Íà ñàìîì äåëå, êàê

ÿ íàäåþñü ïîêàçàòü, ðàçëè÷èå ìåæäó àêòóàëüíûìè äàííûìè è ïðî-

øëûìè îáúåêòàìè ñîñòîèò â ñïîñîáå èõ ñóùåñòâîâàíèÿ.

Åñëè âîïðîñ î ñïåöèôèêå ýïèñòåìîëîãè÷åñêîãî ñòàòóñà ïðî-

øëîãî ïî ñðàâíåíèþ ñ íàñòîÿùèì äî ñèõ ïîð íå ðåøåí, òî íà

àíàëîãè÷íûé âîïðîñ â îòíîøåíèè íàñòîÿùåãî è áóäóùåãî áûë

äàí óòâåðäèòåëüíûé îòâåò åùå Àðèñòîòåëåì, ïîñòàâèâøèì ïðî-

áëåìó áóäóùèõ ñëó÷àéíûõ ñîáûòèé, êîòîðàÿ îáñóæäàëàñü â ïðå-

äûäóùåé ãëàâå. Àíàëèçèðóÿ àðèñòîòåëåâñêóþ ïðîáëåìó, âûäàþ-
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ùèéñÿ ïîëüñêèé ëîãèê ß.Ëóêàñåâè÷ ïðèøåë ê èäåå òðåòüåãî èñ-

òèííîñòíîãî çíà÷åíèÿ. Íè îäíî èç ïðîòèâîðå÷àùèõ äðóã äðóãó

âûñêàçûâàíèé î çàâòðàøíåì ñðàæåíèè ñåãîäíÿ íå èñòèííî è íå

ëîæíî. Ýòè âûñêàçûâàíèÿ ëèøü âïîñëåäñòâèè îáðåòóò ïðèâû÷-

íûå çíà÷åíèÿ èñòèíû èëè ëæè
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.

Áóðíî ðàçâèâàþùèåñÿ â íàøå âðåìÿ èññëåäîâàíèÿ â îáëàñòè

ìíîãîçíà÷íûõ ëîãèê íå êàñàþòñÿ ïðîáëåìû ïðîøëûõ ñëó÷àéíûõ

ñîáûòèé. Òî÷íåå ãîâîðÿ, òóò âîîáùå íå óñìàòðèâàþò ïðîáëåìû. Äåé-

ñòâèòåëüíî, åñëè êàæäîå âûñêàçûâàíèå îá àêòóàëüíîì ñîáûòèè ëèáî

èñòèííî, ëèáî ëîæíî è åñëè ïðîøëîå íåèçìåííî, òî ïðè ïåðåõîäå â

ïðîøëîå è âî âñå áîëåå äàëåêîå ïðîøëîå ýòè âûñêàçûâàíèÿ ñîõðà-

íÿò ñâîé èñòèííîñòíûé ñòàòóñ. Íàïðèìåð, åñëè 15 ìàÿ 1591 ãîäà áûëî

èñòèííî âûñêàçûâàíèå «Öàðåâè÷ Äìèòðèé óáèò», òî îíî áóäåò (â ñèëó

íåèçìåííîñòè ïðîøëîãî) èñòèííûì è 15 ìàÿ 1994 ãîäà, è âî âñå ïîñ-

ëåäóþùèå âðåìåíà. Óñòàíîâèòü èñòèííîñòíóþ õàðàêòåðèñòèêó äàí-

íîãî âûñêàçûâàíèÿ ëåã÷å, êîíå÷íî, ïî ãîðÿ÷èì ñëåäàì. Ñåé÷àñ ýòî

ñäåëàòü òðóäíåå ââèäó îòäàëåííîñòè ñîáûòèÿ. Íî, êîëü ñêîðî èñòèí-

íîñòíàÿ õàðàêòåðèñòèêà ñî âðåìåíåì íå èçìåíèëàñü, òðóäíîñòè ïðå-

îäîëèìû, ïî êðàéíåé ìåðå â ïðèíöèïå.

Òàê èëè ïðèìåðíî òàê ðàññóæäàþò ñòîðîííèêè òåçèñà î íåèç-

ìåííîñòè ïðîøëîãî. Íî íà ïðàêòèêå èñòîðèêè ÷àñòî ãîâîðÿò î íå-

âîçìîæíîñòè âåðèôèêàöèè èëè ôàëüñèôèêàöèè îïðåäåëåííûõ

âûñêàçûâàíèé î ïðîøëîì. Ìîãóò âîçðàçèòü, ÷òî òî÷íî òàê æå çà÷à-

ñòóþ íåâîçìîæíî óñòàíîâèòü èñòèííîñòíûå çíà÷åíèÿ âûñêàçûâà-

íèé îá àêòóàëüíûõ ñîáûòèÿõ, ïðîèñõîäÿùèõ â îòäàëåííûõ îò íàñ

îáëàñòÿõ Âñåëåííîé. Ýòî âîçðàæåíèå áüåò ìèìî öåëè, òàê êàê ñ òî÷-

êè çðåíèÿ ñîâðåìåííîé ôèçèêè âñëåäñòâèå êîíå÷íîé ñêîðîñòè ðàñ-

ïðîñòðàíåíèÿ âçàèìîäåéñòâèé ïîñëåäñòâèÿ ýòèõ ñîáûòèé ìîãóò

áûòü îáíàðóæåíû ëèøü â áóäóùåì. Â ýòîì ñìûñëå ñîáûòèÿ, êîòî-

ðûå ìû íàáëþäàëè áû, åñëè áû ìãíîâåííî ïåðåíåñëèñü â êàêóþ-

íèáóäü äðóãóþ çâåçäíóþ ñèñòåìó, ðåàëüíî ìîãóò ñåáÿ îáíàðóæèòü

äëÿ ïîçíàþùåãî ñóáúåêòà òîëüêî êàê ïðîøëûå ñîáûòèÿ. Òàê ÷òî

ïðîñòðàíñòâåííî óäàëåííûå ñîáûòèÿ íà ñàìîì äåëå ïîçíàþòñÿ êàê

ñîáûòèÿ ïðîøëîãî, ïîýòîìó ïåðåä íàìè âñòàþò òå æå ñàìûå ïðî-

áëåìû îáúÿñíåíèÿ îñîáåííîñòåé ðåòðîñïåêòèâíîãî ïîçíàíèÿ.

Ïðàâäà, ñêàçàííîå âûøå íå ñëåäóåò âîçâîäèòü â àáñîëþò, êàê

ýòî ñäåëàë Þ.Á.Ìîë÷àíîâ, óòâåðæäàÿ, ÷òî âñå ïîçíàâàåìûå íàìè

ñîáûòèÿ — ýòî «ñîáûòèÿ ïðîøëîãî, êîòîðûå ïðîèçîøëè íàñòîëü-

êî ðàíüøå, ñêîëüêî âðåìåíè òðåáóåòñÿ òîìó èëè èíîìó ñèãíàëó,

÷òîáû ïðåîäîëåòü ðàññòîÿíèå îò ìåñòà èõ ñâåðøåíèÿ äî ìîèõ ðå-

öåïòîðîâ è ìîåãî ìîçãà»
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. Îøèáî÷íîñòü ýòîãî ðàññóæäåíèÿ â òîì,
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÷òî íàñòîÿùåå â ðåàëüíîé ïîçíàâàòåëüíîé ïðàêòèêå äëèòñÿ. Òàê

íèêîìó è â ãîëîâó íå ïðèäåò ñ÷èòàòü ñåáÿ ñòàðøå ñâîåãî îòðàæå-

íèÿ â çåðêàëå, èñòîðèê íå áóäåò íàçûâàòü íàñòîÿùèì ïðîìåæóòîê

âðåìåíè â 1 ñåêóíäó, íàñòîÿùåå ðàñïîëîæåíèå ìàòåðèêîâ äëÿ ãåî-

ëîãà äëèòñÿ ãîäàìè, è òàê äàëåå. Ïðîøëîå íà÷èíàåòñÿ çà ðàìêàìè

èíòåðâàëà íàñòîÿùåãî, èìåþùåãî ðàçëè÷íóþ ïðîäîëæèòåëüíîñòü

äëÿ ðàçíûõ îáëàñòåé ðåàëüíîñòè (â çàâèñèìîñòè îò õàðàêòåðíîé

ñêîðîñòè èçìåíåíèÿ íàïîëíÿþùèõ âðåìÿ ñîáûòèé).

§2. Âðåìÿ è ïðåäèêàöèÿ

Âîçâðàùàÿñü ê îñíîâíîé ëèíèè èçëîæåíèÿ, îòìåòèì, ÷òî ôàêò

íåâîçìîæíîñòè óñòàíîâëåíèÿ èñòèííîñòíûõ çíà÷åíèé íåêîòîðûõ

îñìûñëåííûõ âûñêàçûâàíèé î ïðîøëîì ïðè òîì óñëîâèè, ÷òî ýòè

æå âûñêàçûâàíèÿ ëåãêî âåðèôèöèðóåìû èëè ôàëüñèôèöèðóåìû

â ñëó÷àå àêòóàëüíî ïðîèñõîäÿùèõ ñîáûòèé (ïðåäñòàâèì, íàïðè-

ìåð, ÷òî ìû íàáëþäàåì çà öàðåâè÷åì Äìèòðèåì â òå÷åíèå ñóòîê

15 ìàÿ 1591 ã. è çàòåì âåðèôèöèðóåì âûñêàçûâàíèå î ïðè÷èíå åãî

ñìåðòè), ñâèäåòåëüñòâóåò îá îñîáîì ñòàòóñå ïðîøëîãî â ñðàâíå-

íèè ñ íàñòîÿùèì. Ðåàëüíîñòü ïðîøëîãî — ýòî íå òî æå ñàìîå, ÷òî

ðåàëüíîñòü àêòóàëüíîãî íàñòîÿùåãî. Ýòî ðåàëüíîñòè ðàçíûõ âè-

äîâ, ðàçëè÷àþùèåñÿ ñïîñîáîì ñóùåñòâîâàíèÿ.

Ê ïîíèìàíèþ ýòîãî ïîäõîäèë ß.Ëóêàñåâè÷, óòâåðæäàÿ, ÷òî «è

ê ïðîøëîìó ìû äîëæíû îòíîñèòüñÿ òî÷íî òàê æå, êàê è ê áóäóùå-

ìó». Äàæå «âñåâèäÿùèé ðàçóì» î íåêîòîðûõ ñîáûòèÿõ ïðîøëîãî íå

ìîã áû óòâåðæäàòü, «÷òî îíè áûëè, íî ëèøü, ÷òî îíè áûëè âîçìîæ-

íû»
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. Ñêàçàííîå îçíà÷àåò, â ÷àñòíîñòè, ÷òî äëÿ îïèñàíèÿ ïðîøëî-

ãî (êàê è áóäóùåãî) íàì íåäîñòàòî÷íî òðàäèöèîííûõ èñòèííîñò-

íûõ õàðàêòåðèñòèê. Âðÿä ëè â ñàìîé äåéñòâèòåëüíîñòè îñòàëèñü

ñëåäû óãëè÷ñêèõ ñîáûòèé ïîëóòûñÿ÷åëåòíåé äàâíîñòè, êîòîðûå

ïîçâîëèëè áû íàì èëè íàøèì ïîòîìêàì ðàçðåøèòü çàãàäêó ñìåðòè

öàðåâè÷à. Ñëèøêîì ôðàãìåíòàðíû ýòè ñëåäû. Ïî ñóòè, ñëåä ñîáû-

òèÿ âñåãäà ôðàãìåíòàðåí è íåïîëíî õàðàêòåðèçóåò ñîáûòèå, åãî îñ-

òàâèâøåå. Íî èñòîðè÷åñêàÿ ðåàëüíîñòü — ýòî ðåàëüíîñòü ñîâîêóï-

íîñòè ñëåäîâ. Îáÿçàòåëüíî íàéäóòñÿ òàêèå ñâîéñòâà ñîáûòèé, êî-

òîðûå áóäóò îòñóòñòâîâàòü â ñîâîêóïíîñòè ñîîòâåòñòâóþùèõ ñëåäîâ.

«Îòñóòñòâîâàòü» â ñìûñëå íåâîçìîæíîñòè îáîñíîâàííî óòâåðæäàòü

íè òî, ÷òî ýòè ñâîéñòâà áûëè, íè òî, ÷òî èõ íå áûëî.

Íà îñíîâàíèè ñêàçàííîãî ìîæíî ñäåëàòü âûâîä, ÷òî ïåðåõî-

äÿùåå â ïðîøëîå ñîáûòèå òåðÿåò ïðåäèêàòû. Â ðåçóëüòàòå ìû

èìååì íå ñàìî ñîáûòèå, à åãî ñëåä. Ñëåä ìîæíî îïðåäåëèòü êàê
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ñîáûòèå, ïîòåðÿâøåå ÷àñòü ïðåäèêàòîâ. Ñ êàæäûì òàêòîì âðåìå-

íè (â ñîîòâåòñòâóþùåì ñîáûòèþ âðåìåííîì ìàñøòàáå) ïðîöåññ

ïîòåðè ïðåäèêàòîâ ïðîäîëæàåòñÿ. Ýòî íå òåìïîäåñèíåíöèÿ, ïî-

ñêîëüêó â ðåàëüíîñòè ñëåäà óæå îíòîëîãè÷åñêè íåò àêòóàëüíîé

ðåàëüíîñòè âûçâàâøåãî åãî ñîáûòèÿ. Ñëåäîâàòåëüíî, íå ìîæåò

áûòü ãíîñåîëîãè÷åñêîãî îïèñàíèÿ ýòîé îòñóòñòâóþùåé ðåàëüíî-

ñòè, òàê ÷òî âîïðîñ î âîçìîæíîñòè «âîññòàíîâëåíèÿ» ñâîéñòâ îò-

ïàäàåò ñàì ñîáîé. Ñòàëî áûòü, èñòîðè÷åñêîå ïîçíàíèå â ïðèíöè-

ïå íå â ñîñòîÿíèè âîññîçäàòü ïðîøëûé îáúåêò â òîé ìåðå, â êàêîé

ýòî áûëî áû âîçìîæíî ïðè àêòóàëüíîì ñóùåñòâîâàíèè äàííîãî

îáúåêòà. Íåêîòîðûå îñìûñëåííûå âûñêàçûâàíèÿ î ñóùåñòâîâàâ-

øåì â ïðîøëîì îáúåêòå íåèçáåæíî áóäóò èìåòü òðåòüå, íåîïðåäå-

ëåííîå èñòèííîñòíîå çíà÷åíèå.

Â ïðîòèâîïîëîæíîñòü ïðîøëîìó ïåðåõîä â áóäóùåå åñòü ïðî-

öåññ ïðèîáðåòåíèÿ ïðåäèêàòîâ. Â ìîìåíò àêòóàëèçàöèè áóäóùåãî

ñîáûòèÿ îíî ïðèîáðåòàåò ìàêñèìàëüíóþ îïðåäåëåííîñòü âñåõ ñâî-

èõ õàðàêòåðèñòèê. Íî ñîáûòèå îáëàäàåò ïîëíîòîé ñâîéñòâ ëèøü

ïîêà îíî íàõîäèòñÿ â íàñòîÿùåì. Ñ ïåðåõîäîì â ïðîøëîå íà÷è-

íàåòñÿ ïðîöåññ ïîòåðè ïðåäèêàòîâ.

Ñóùåñòâåííûì àñïåêòîì ðàçâèâàåìûõ çäåñü âçãëÿäîâ ÿâëÿåòñÿ

ïîëîæåíèå î òîì, ÷òî êàê ïðîöåññ ïðèîáðåòåíèÿ, òàê è ïðîöåññ

ïîòåðè ïðåäèêàòîâ ÿâëÿåòñÿ íåäåòåðìèíèðîâàííûì. Åñëè áû ýòè

ïðîöåññû áûëè äåòåðìèíèðîâàííûìè, òî ìîæíî áûëî áû ïðåä-

ñêàçûâàòü áóäóùåå è àêòóàëèñòè÷åñêè îïèñûâàòü ïðîøëîå. Â äåé-

ñòâèòåëüíîñòè íàøè ïðîãíîñòè÷åñêèå ñïîñîáíîñòè î÷åíü îãðàíè-

÷åíû, à ïàìÿòü î ïðîøëîì íåíàäåæíà è íåïîëíà. Êàêèì áóäåò áó-

äóùåå — â çíà÷èòåëüíîé ìåðå çàâèñèò îò íàøåãî âûáîðà. Ìåíåå

òðèâèàëüíî çâó÷èò óòâåðæäåíèå, ÷òî â îïðåäåëåííîé ìåðå îò íàñ

çàâèñèò, êàêèì áóäåò ïðîøëîå. Íå òîëüêî â òîì ñìûñëå, ÷òî, âû-

áèðàÿ áóäóùåå, ìû òåì ñàìûì îïðåäåëÿåì è òî, ÷òî ïåðåéäåò â

ïðîøëîå, íî è â òîì ñìûñëå, ÷òî äàæå òîãäà, êîãäà ñîáûòèå óæå

îêàçàëîñü â ïðîøëîì, îò íàñ çàâèñèò, íàñêîëüêî áûñòðî áóäåò

ïðîòåêàòü ïðîöåññ ïîòåðè ýòèì ñîáûòèåì ñâîèõ ïðåäèêàòîâ.

Â ñàìîì äåëå, ìîæíî ðàñïàõàòü àðõåîëîãè÷åñêèé îáúåêò è òåì

ñàìûì óñêîðèòü ïðîöåññ ïîòåðü ïðåäèêàòîâ, íî ìîæíî äåéñòâî-

âàòü ïðÿìî ïðîòèâîïîëîæíûì îáðàçîì, ñîõðàíÿÿ è èçó÷àÿ ýòîò

îáúåêò. Ìîæíî âûáðîñèòü äíåâíèêè è ôîòîãðàôèè, à ìîæíî è

ñáåðå÷ü èõ. È òàê äàëåå. Âîçíèêàåò çàêîííûé âîïðîñ: íå ïîëó÷à-

åòñÿ ëè, ÷òî ñóáúåêò ïîçíàíèÿ ìîæåò, âîçäåéñòâóÿ íà ïðîöåññ ïî-

òåðü ïðåäèêàòîâ, èçìåíÿòü îáúåêò ïîçíàíèÿ? Ïîëîæèòåëüíûé

îòâåò íà ïîñòàâëåííûé âîïðîñ ïðèâîäèò ê ïðèíÿòèþ èäåàëèñòè-
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÷åñêîé òåîðèè èñòîðè÷åñêîãî ïîçíàíèÿ, òîãäà êàê îòðèöàòåëü-

íûé — ê ðåàëèñòè÷åñêîé òåîðèè èñòîðè÷åñêîãî ïîçíàíèÿ. ß ñê-

ëîíÿþñü ê îòðèöàòåëüíîìó îòâåòó íà ïîñòàâëåííûé âîïðîñ íà ñëå-

äóþùåì îñíîâàíèè. Íèêàêîå âîçäåéñòâèå íà ïðîöåññ ïîòåðü ïðå-

äèêàòîâ íå â ñîñòîÿíèè íè â îäíîì ñëó÷àå èçìåíèòü èñòèííîå

âûñêàçûâàíèå î ïðîøëîì íà ëîæíîå, à ëîæíîå âûñêàçûâàíèå î

ïðîøëîì íà èñòèííîå. Åäèíñòâåííàÿ ôîðìà àêòèâíîñòè ñóáúåê-

òà èñòîðè÷åñêîãî ïîçíàíèÿ ñâÿçàíà ñ ñîõðàíåíèåì êëàññà èñòèí-

íûõ âûñêàçûâàíèé î ïðîøëîì, ïðåïÿòñòâîâàíèå âûïàäåíèþ âûñ-

êàçûâàíèé èç ýòîãî êëàññà è ïåðåõîäó èõ â íåîïðåäåëåííîå èñ-

òèííîñòíîå ñîñòîÿíèå. Èíûìè ñëîâàìè, äî îïðåäåëåííîé ñòåïåíè

ìû ìîæåì çàìåäëÿòü (íî íå îñòàíàâëèâàòü ñîâñåì) ïðîöåññ ïîòå-

ðè èíôîðìàöèè î ïðîøëîì.

Íî ñ òî÷êè çðåíèÿ èíòåðåñîâ ñóáúåêòà äàëåêî íå âñåãäà òðå-

áóåòñÿ ñîõðàíÿòü ïàìÿòü î ïðîøëîì. Ïðîøëîå áåçâîçâðàòíî óõî-

äèò? — «È õîðîøî, ÷òî èìåííî òàê, — ïèøåò ß.Ëóêàñåâè÷. —

Â æèçíè êàæäîãî èç íàñ ñëó÷àþòñÿ òÿæåëûå ìèíóòû ñòðàäàíèé è

åùå áîëåå òÿæåëûå ìèíóòû âèíû. Ìû õîòåëè áû ñòåðåòü ýòè ìè-

íóòû íå òîëüêî èç íàøåé ïàìÿòè, íî è â äåéñòâèòåëüíîñòè. Íè÷òî

íå ïðåïÿòñòâóåò íàì âåðèòü, ÷òî êîãäà èñ÷åðïàþò ñåáÿ âñå ñëåä-

ñòâèÿ ýòèõ ðîêîâûõ ìèíóò, äàæå åñëè áû ýòî ïðîèçîøëî ëèøü ïîñ-

ëå íàøåé ñìåðòè, òîãäà è îíè ñàìè áóäóò âû÷åðêíóòû èç ìàòåðè-

àëüíîãî ìèðà è ïåðåéäóò â ñôåðó âîçìîæíîãî. Âðåìÿ óòîëÿåò ïå-

÷àëè è íåñåò íàì ïðîùåíèå»
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Èç ñêàçàííîãî âûøå âûòåêàåò, ÷òî â õîäå ðåêîíñòðóêöèè ïðî-

øëîãî èñòîðèê èìååò äåëî ñ ïàðàìè îáúåêòîâ âèäà <ïðîøëûé

îáúåêò — ñëåä îáúåêòà>, ãäå ñëåä îáúåêòà (ïèñüìåííûé èñòî÷íèê,

íàïðèìåð) ñóùåñòâóåò â àêòóàëüíîì «ñåé÷àñ» è ðåïðåçåíòèðóåò

îñòàâøèéñÿ â ïðîøëîì îáúåêò.

Îíòîëîãè÷åñêèé ïóòü îáðàçîâàíèÿ ïàðû óêàçàííîãî âèäà ñî-

ñòîèò â òîì, ÷òî â õîäå òå÷åíèÿ âðåìåíè îáúåêò òåðÿåò ïðåäèêàòû,

îñòàâëÿÿ ñëåäû ñâîåãî ñóùåñòâîâàíèÿ â íàñòîÿùåì:

b→→ time →→ b', c', d', ...,

ãäå b — ýòî îáúåêò ïðîøëîãî, à b', c', d' è òàê äàëåå — ñëåäû, îñòàâ-

øèåñÿ îò b. Îáúåêò b îíòîëîãè÷åñêè óæå íå ñóùåñòâóåò, â òî âðåìÿ

êàê åãî ñëåäû ìîãóò áûòü èçó÷åíû íåïîñðåäñòâåííî. Ïðîöåññ ïî-

òåðè ïðåäèêàòîâ îáúåêòîì b íà ñõåìå íå îòîáðàæåí.

Ïîñêîëüêó ñëåäû b ñóùåñòâóþò àêòóàëüíî, âñÿêîå îñìûñëåí-

íîå ïðèìåíåíèå òî÷íî îïðåäåëåííîãî ïðåäèêàòà ê ñëåäó îáðàçóåò

èñòèííîå èëè ëîæíîå âûñêàçûâàíèå. Íàïðèìåð, åñëè P — òî÷íî

îïðåäåëåííûé îäíîìåñòíûé ïðåäèêàò è âûðàæåíèå P(b') îñìûñ-
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ëåííî, òî áóäåì èìåòü ëèáî |P(b')|=È, ëèáî |P(b')|=Ë (çäåñü |...| —

ôóíêöèÿ èñòèííîñòíîé îöåíêè âûñêàçûâàíèé). Îäíàêî ïðèìå-

íèòåëüíî ê ïðîøëîìó îáúåêòó b ñèòóàöèÿ ìåíÿåòñÿ. Åñëè âûðà-

æåíèå P(b) âîîáùå îñìûñëåííî (÷òî íå îáÿçàòåëüíî, ïîñêîëüêó

ñâîéñòâà ñëåäîâ äàëåêî íå âñåãäà ÿâëÿþòñÿ ñâîéñòâàìè îáúåêòà,

ýòè ñëåäû îñòàâèâøåãî), òî íàðÿäó ñ âîçìîæíîñòÿìè |P(b)|=È è

|P(b)|=Ë ïîÿâëÿåòñÿ íîâàÿ âîçìîæíîñòü: |P(b)|=Í, ãäå Í — íåî-

ïðåäåëåííîå èñòèííîñòíîå çíà÷åíèå, îòëè÷íîå è îò È (èñòèíà),

è îò Ë (ëîæü).

Òàê õèìè÷åñêèå ìåòîäû â ðÿäå ñëó÷àåâ ïîçâîëÿþò óñòàíîâèòü,

÷òî ñîäåðæàíèå ÿäîâèòûõ âåùåñòâ (ìûøüÿêà, íàïðèìåð) â îñòàí-

êàõ â íåñêîëüêî ðàç âûøå íîðìû. Îäíàêî ýòî íå ïîçâîëÿåò ñäå-

ëàòü îäíîçíà÷íûé âûâîä î òîì, ÷òî ïðåâûøåíèå íîðìû ïðîèçîø-

ëî ïðè æèçíè. Ïðè îòñóòñòâèè äðóãèõ çíà÷èìûõ ñëåäîâ âåðñèÿ îá

îòðàâëåíèè îñòàíåòñÿ íåäîêàçàííîé
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Ñëåäóåò ðàçëè÷àòü îíòîëîãè÷åñêóþ è ãíîñåîëîãè÷åñêóþ íåîïðåäå-

ëåííîñòü, êîãäà ìû ãîâîðèì î òðåòüåì èñòèííîñòíîì çíà÷åíèè Í. Òàê

ñ îïðåäåëåííîñòüþ ìîæíî óòâåðæäàòü, ÷òî ñðåäè òåîðåì, êîòîðûå

ó÷åíûå ñ÷èòàþò äîêàçàííûìè â íàñòîÿùåå âðåìÿ, èìåþòñÿ ëîæ-

íûå âûñêàçûâàíèÿ. Íî ïðèíÿòèå äàííîãî óòâåðæäåíèÿ â êà÷åñòâå

èñòèííîãî íå ñïåöèôèöèðóåò íè îäíîé òåîðåìû, îøèáî÷íî îòíî-

ñèìîé ê äîêàçàííûì èñòèíàì. Ïðî ëþáóþ òåîðåìó t ìû ìîæåì ëèáî

óòâåðæäàòü, ÷òî îíà äîêàçàíà, ëèáî óêàçàòü, ÷òî íåêîòîðûå ó÷åíûå

ñ÷èòàþò åå äîêàçàííîé, ëèáî ññûëàòüñÿ íà òî, ÷òî íèêîìó íå óäà-

ëîñü ïîêàçàòü åå îøèáî÷íîñòü. Â ëþáîì ñëó÷àå, åñëè t ∈ T, ãäå

T — êëàññ âñåõ òåîðåì, ïðèíÿòûõ â íàñòîÿùåå âðåìÿ â êà÷åñòâå äî-

êàçàííûõ, è ∈ — çíàê ïðèíàäëåæíîñòè ýëåìåíòà ìíîæåñòâó, òî íå

îáÿçàòåëüíî ìû áóäåì íàñòàèâàòü íà íåñîìíåííîé èñòèííîñòè t.

À âäðóã îøèáî÷íîñòü t ïðîñòî íå çàìåòèëè èëè ýòà îøèáî÷íîñòü

ïðîèñòåêàåò èç íåòðèâèàëüíûõ ñîîáðàæåíèé? Ïðåäñòàâèì ñåáå, ÷òî

îøèáî÷íîå ïðèïèñûâàíèå çíà÷åíèÿ «èñòèííî» òåîðåìå t ∈ T êàðà-

åòñÿ ñìåðòüþ. Íå îêàæåòñÿ ëè â ýòîì ñëó÷àå ñïèñîê èñòèííûõ òåî-

ðåì ñëèøêîì êîðîòêèì? ß, ïîæàëóé, ðèñêíó íà ýòèõ óñëîâèÿõ óò-

âåðæäàòü, ÷òî â àðèôìåòèêå Ïåàíî 2×2=4, ÷òî À→À äîêàçóåìî â

êëàññè÷åñêîì èñ÷èñëåíèè âûñêàçûâàíèé è ò.ï. Íî âðÿä ëè ÿ ðå-

øóñü óòâåðæäàòü, ÷òî äëÿ ðàñêðàñêè ëþáîé êàðòû äîñòàòî÷íî ÷åòû-

ðåõ öâåòîâ èëè ÷òî àðèôìåòèêà Ïåàíî íåïðîòèâîðå÷èâà. À âäðóã ÷å-

òûðåõ öâåòîâ íåäîñòàòî÷íî, à âäðóã àðèôìåòèêà ïðîòèâîðå÷èâà —

íå ðàññòàâàòüñÿ æå èç-çà ýòîãî ñ æèçíüþ!

Ñ äðóãîé ñòîðîíû, äëÿ ëþáîé òåîðåìû t ∈ T íå ïîäõîäèò è

õàðàêòåðèñòèêà «ëîæíî», ïîñêîëüêó ïî îïðåäåëåíèþ T ñîñòàâëÿ-

þò ëèøü òàêèå òåîðåìû, ëîæíîñòü êîòîðûõ íå äîêàçàíà. Â ýòèõ
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óñëîâèÿõ äëÿ êàæäîãî t ∈ T íåèçáåæíî ëèáî ïðèíÿòèå óòâåðæäå-

íèÿ, ÷òî t èñòèííà, ëèáî óòâåðæäåíèÿ, ÷òî t íåîïðåäåëåííà (òî åñòü

ìîæåò îêàçàòüñÿ èñòèííîé, íî ìîæåò áûòü è ëîæíîé, õîòÿ ïîñëå-

äíåå ìåíåå âåðîÿòíî â îáùåì ñëó÷àå). ßñíî, ÷òî ïðèíÿòèå òåîðå-

ìû, íà èñòèííîñòè êîòîðîé ìû íå íàñòàèâàåì êàòåãîðè÷åñêè,

èìååò ãíîñåîëîãè÷åñêèé õàðàêòåð. Åñëè çàâòðà äëÿ íåêîòîðîé òå-

îðåìû t ∈ T áóäåò ïîêàçàíî, ÷òî t ëîæíî, òî ýòî íå ïîòîìó, ÷òî t

ñåãîäíÿ áûëà èñòèííîé, à çàâòðà ñòàëà ëîæíîé. Óòâåðæäåíèå t è

ñåãîäíÿ áûëî ëîæíûì, íî ìû ýòîãî íå çíàëè. Íî äàííîå íåçíàíèå

äåéñòâèòåëüíî èìåëî ìåñòî, òàê ÷òî (çà âû÷åòîì òåõ, êòî ëèøèëñÿ

æèçíè çà ïðèíÿòèå t â êà÷åñòâå èñòèíû) ïðàâû áûëè ýêñïåðòû,

ïðèïèñàâøèå óòâåðæäåíèþ t íåîïðåäåëåííîå èñòèííîñòíîå çíà-

÷åíèå. Òàêèì îáðàçîì, â ïðèâåäåííîì ïðèìåðå ìû èìåëè äåëî ñ

ãíîñåîëîãè÷åñêîé íåîïðåäåëåííîñòüþ.

Ñ èíûì ïîëîæåíèåì äåë ñòàëêèâàåòñÿ èññëåäîâàòåëü ïðîøëî-

ãî è áóäóùåãî. Â ìîìåíò «òåïåðü» îíòîëîãè÷åñêè óæå íå ñóùåñòâó-

åò ÷àñòè ïðîøëîé æèçíè è îíòîëîãè÷åñêè åùå íå ñóùåñòâóåò áó-

äóùåé èñòîðèè âî âñåõ åå äåòàëÿõ. Åñëè èñòèííîñòü èëè ëîæíîñòü

òåîðåìû îñòàåòñÿ íåèçìåííîé â âåêàõ, òî äëÿ ñîáûòèé, çàâèñÿùèõ

îò âðåìåíè, äåëî îáñòîèò ïðîòèâîïîëîæíûì îáðàçîì. Íå äóìàåòå

ëè âû, ÷òî â ýïîõó ñóùåñòâîâàíèÿ äèíîçàâðîâ óæå ñóùåñòâîâàëà

îáúåêòèâíàÿ âîçìîæíîñòü ïîÿâëåíèÿ ýòèõ ñòðîê? Ðàâíûì îáðà-

çîì íå äóìàåòå ëè âû, ÷òî ëþáîé èç ñóùåñòâîâàâøèõ äèíîçàâðîâ

îñòàâèë â ñàìîé ðåàëüíîñòè íåèçãëàäèìûé ñëåä? — Íåò, âîçíèê-

íîâåíèå ýòèõ ñòðîê, à òàêæå ÷èòàþùèõ èõ, áûëî òâîð÷åñêèì àê-

òîì Âñåëåííîé, îòíþäü íå çàëîæåííûì â íåé îò íà÷àëà âðåìåí.

Òî÷íî òàê æå íåèçáåæíî ñ òå÷åíèåì âðåìåíè èñ÷åçíåò íàøà ýïî-

õà, îñòàâèâ â ëó÷øåì ñëó÷àå êàêèå-ëèáî ñëåäû. Íî ÷òî-òî èç íà-

øåé æèçíè èñ÷åçíåò áåç ñëåäà. Â îòíîøåíèè òàêèõ ïðîöåññîâ âîç-

íèêíîâåíèÿ è èñ÷åçíîâåíèÿ âî âðåìåíè èìååò ìåñòî îíòîëîãè-

÷åñêàÿ íåîïðåäåëåííîñòü.

Òàêèì îáðàçîì, â îòíîøåíèè âå÷íûõ èñòèí äåéñòâóåò ãíîñå-

îëîãè÷åñêàÿ íåîïðåäåëåííîñòü, â îòíîøåíèè æå òåìïîðàëüíûõ

èñòèí äåéñòâóåò îíòîëîãè÷åñêàÿ íåîïðåäåëåííîñòü.

Íà äàííîì ýòàïå àíàëèçà íåò íåîáõîäèìîñòè çàíèìàòüñÿ ïîä-

ðîáíûì èññëåäîâàíèåì ñâîéñòâ íåîïðåäåëåííîñòè (ýòî áóäåò ñäå-

ëàíî â ñëåäóþùåé ãëàâå). Îòìåòèì ëèøü íåêîòîðûå âàæíûå åå

îñîáåííîñòè. Òðàäèöèîííûå èñòèííîñòíûå çíà÷åíèÿ È è Ë âû-

ðàæàþòñÿ â ÿçûêå ïîñðåäñòâîì óòâåðæäåíèÿ ëèáî À, ëèáî ¬À.

Ñîîòâåòñòâåííî â ÿçûêå äîëæíà èìåòüñÿ âîçìîæíîñòü âûðàæàòü

íåîïðåäåëåííîñòü Í. Ââåäåì äëÿ ýòîãî íîâóþ ëîãè÷åñêóþ ñâÿçêó
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«í»: íÀ áóäåì ÷èòàòü êàê «íåîïðåäåëåííî À», «À íå îïðåäåëåíî» è

ò.ï. Òåïåðü â ñëó÷àå |À|=È óòâåðæäàåì À, â ñëó÷àå |À|=Ë óòâåðæäà-

åì ¬À, è â ñëó÷àå |À|=Í óòâåðæäàåì íÀ.

Áóäåì ñ÷èòàòü, ÷òî çàêîí èñêëþ÷åííîãî òðåòüåãî ïî-ïðåæíå-

ìó äåéñòâóåò è ôîðìóëà À ∨ ¬À èñòèííà ïðè ëþáîì À, íî òåïåðü

èç À ∨ ¬À óæå íå ñëåäóåò, ÷òî ëèáî |À|=È, ëèáî |¬À|=È (èëè ÷òî

ëèáî |À|=Ë, ëèáî |¬À|=Ë), ïîñêîëüêó íå èñêëþ÷åíî, ÷òî |À|=Í è

|¬À|=Í. Îäíàêî äëÿ àêòóàëüíûõ îáúåêòîâ (ñëåäîâ, íàïðèìåð) ïî-

ïðåæíåìó èç äâóõ ïðîòèâîðå÷àùèõ ñóæäåíèé, èìåþùèõ òî÷íûé

ñìûñë (íàïðèìåð, ñóæäåíèå «Êëåîïàòðà — æåíùèíà» èìååò òî÷-

íûé ñìûñë, òîãäà êàê ñóæäåíèå «Êëåîïàòðà — êðàñàâèöà» ìîæåò

âûçâàòü ñïîðû), îäíî ÿâëÿåòñÿ èñòèííûì. Îòìåòèì òàêæå, ÷òî íÀ

↔ í¬À, òî åñòü À íå îïðåäåëåíî òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà ¬À íå

îïðåäåëåíî. Åñëè |P(b)|=Í (èëè, ÷òî òî æå ñàìîå, âåðíû óòâåðæäå-

íèÿ íP(b) è í¬P(b)), òî áóäåì ãîâîðèòü, ÷òî P — íåîïðåäåëåííûé

ïðåäèêàò äëÿ b; â ïðîòèâíîì ñëó÷àå P áóäåì íàçûâàòü îïðåäåëåí-

íûì ïðåäèêàòîì äëÿ b.

Ââåäåííûå ïîíÿòèÿ ïîçâîëÿþò ñôîðìóëèðîâàòü îñíîâíóþ

çàäà÷ó èñòîðè÷åñêîãî ïîçíàíèÿ: íà îñíîâàíèè ïðåäèêàòîâ, ïðèñó-

ùèõ ñëåäó, âîññòàíîâèòü îïðåäåëåííûå ïðåäèêàòû îáúåêòà, îñòà-

âèâøåãî ñëåä. ßñíî, ÷òî ïîñêîëüêó íåîïðåäåëåííûå ïðåäèêàòû óò-

ðà÷åíû áåçâîçâðàòíî â îíòîëîãè÷åñêîì, à ñëåäîâàòåëüíî, è â ãíî-

ñåîëîãè÷åñêîì ñìûñëå, íåò íèêàêèõ íàäåæä íà èõ âîññòàíîâëåíèå.

Ñëåäóåò îò÷åòëèâî îñîçíàâàòü, ÷òî íà ïðåäèêàòàõ íåò áèðîê ñ óêà-

çàíèåì, ÿâëÿþòñÿ ëè îíè îïðåäåëåííûìè èëè íåîïðåäåëåííûìè

äëÿ äàííîãî îáúåêòà b. Ïîýòîìó â êîíêðåòíûõ ñëó÷àÿõ íåóäà÷à ïî

ðåêîíñòðóêöèè ïðåäèêàòà íå îáÿçàòåëüíî îçíà÷àåò, ÷òî îí îíòî-

ëîãè÷åñêè ïîòåðÿí. Ìîæåò áûòü, íîâûå íàõîäêè èñòîðèêîâ èëè

íîâûå äîñòèæåíèÿ äðóãèõ íàóê ïîçâîëÿò ïðîëèòü ñâåò íà íåêîòî-

ðûå çàãàäêè ïðîøëîãî. Íî â ëþáîì ñëó÷àå òðåáîâàòü îò èñòîðèêà

äåòàëüíîé ðåêîíñòðóêöèè ñîáûòèé — çíà÷èò ñîâåðøàòü ãíîñåî-

ëîãè÷åñêóþ îøèáêó. Ïðîøëîå âîññòàíîâèìî ñ òî÷íîñòüþ äî îï-

ðåäåëåííûõ ïðåäèêàòîâ. Îäíàêî äàæå â òàêîé ôîðìå äàííûé òå-

çèñ — ëèøü èäåàë, öåëü, ê êîòîðîé íàäëåæèò ñòðåìèòüñÿ: âåäü òðå-

áóåòñÿ åùå óñòàíîâèòü (à ñäåëàòü ýòî íåëåãêî èç-çà îãðàíè÷åííîñòè

íàøèõ çíàíèé), êàêèå ïðåäèêàòû ñëåäà ïðèâåäóò ê îïðåäåëåííûì

ïðåäèêàòàì ïðîøëîãî îáúåêòà. Ïðåæäå ÷åì ïåðå÷èñëèòü ëîãè÷åñ-

êè âîçìîæíûå ñâÿçè ìåæäó ïðåäèêàòàìè ñëåäà è ïðåäèêàòàìè ðå-

êîíñòðóèðóåìîãî îáúåêòà ïðîøëîãî, îòìåòèì, ÷òî ñõåìà èñòîðè-

÷åñêîãî ïîçíàíèÿ ÿâëÿåòñÿ ñâîåãî ðîäà îáðàùåíèåì âûøåïðèâå-

äåííîé ñõåìû îáðàçîâàíèÿ ñëåäîâ:
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b ←← time ←← b', c', d',....

Äàííàÿ ñõåìà ïðîòèâîäåéñòâóåò õîäó âðåìåíè. Ýòî ïðîÿâëÿ-

åòñÿ â òîì, ÷òî èñòîðèê ôèêñèðóåò â áîëåå óñòîé÷èâûõ ìàòåðèàëü-

íûõ îáðàçîâàíüÿõ, ÷åì ñàìè ñëåäû (êîòîðûå, â ñâîþ î÷åðåäü, ïîä-

âåðæåíû ñòàíîâëåíèþ è ïîòîìó òåðÿþò ïðåäèêàòû, îñòàâëÿÿ ñëå-

äû ñëåäîâ), òå ïðåäèêàòû ïðîøëîãî îáúåêòà, êîòîðûå óäàëîñü

óñòàíîâèòü ñ îïðåäåëåííîñòüþ. Áåç ýòèõ äåéñòâèé ïîñëåäóþùèì

ïîêîëåíèÿì èñòîðèêîâ äîñòàëèñü áû áîëåå ôðàãìåíòàðíûå ñëå-

äû è, ñëåäîâàòåëüíî, áîëüøåå ÷èñëî íåîïðåäåëåííûõ ïðåäèêàòîâ

äëÿ ðåêîíñòðóèðóåìîãî îáúåêòà.

Ïóñòü À(x) è Â(x) — íå îáÿçàòåëüíî ðàçëè÷íûå îäíîìåñòíûå

ïðåäèêàòû (ñëó÷àé n-ìåñòíûõ ïðåäèêàòîâ ïðè n>1 â öåëÿõ ïðî-

ñòîòû èçëîæåíèÿ íå ðàññìàòðèâàåòñÿ). Òîãäà ëîãè÷åñêè âîçìîæ-

íû ñëåäóþùèå ñâÿçè ìåæäó ïðåäèêàòàìè ñëåäîâ è ïðåäèêàòàìè

ïðîøëûõ îáúåêòîâ:

1. B(b) ← A(b')

2. B(b) ← ¬A(b')

3. ¬B(b) ← A(b')

4. ¬B(b) ← ¬A(b')

5. íB(b) ← A(b')

6. íB(b) ← ¬A(b')

Çäåñü ñòðåëêà «←» — ýòî îáû÷íàÿ ìàòåðèàëüíàÿ èìïëèêàöèÿ,

ïîâåðíóòàÿ â ïðîòèâîïîëîæíóþ ñòîðîíó äëÿ äåìîíñòðàöèè òîãî

îáñòîÿòåëüñòâà, ÷òî ðàññóæäåíèÿ î ïðîøëîì äîëæíû âåñòèñü òîëü-

êî íà îñíîâå àêòóàëüíî ñîõðàíèâøèõñÿ ñëåäîâ ïðîøëûõ ñîáûòèé.

Ñîõðàíÿÿ ïðèíÿòûé â ñõåìàõ ïîðÿäîê ïðîøëûé îáúåêò — ñëåä

îáúåêòà, ìû áûëè âûíóæäåíû îáðàòèòü èìïëèêàöèþ. Êîíå÷íî,

åñëè, ñêàæåì, âåðíî 1 è ïðè ýòîì À(b'), òî èìååì (ïî ïðàâèëó îò-

äåëåíèÿ modus ponens) èñòèííîå âûñêàçûâàíèå Â(b), êîòîðîå

çàòåì ìîæíî èñïîëüçîâàòü â äàëüíåéøèõ âûâîäàõ. Íî â ëþáîì

ñëó÷àå âñÿêîå óòâåðæäåíèå î ñâîéñòâàõ ïðîøëîãî îáúåêòà äîëæíî

áûòü ñëåäñòâèåì óòâåðæäåíèé î ñâîéñòâàõ ñëåäîâ ýòîãî îáúåêòà.

Â èñòîðè÷åñêîì èññëåäîâàíèè íåïîñðåäñòâåííîå ïîçíàíèå îáúåê-

òà ïðîøëîãî èñêëþ÷àåòñÿ — îíî íåïðåìåííî äîëæíî áûòü îïîñ-

ðåäîâàíî èçó÷åíèåì ñâîéñòâ ñëåäîâ.

Îòìåòèì, ÷òî ìû íå òðåáóåì, ÷òîáû ïðåäèêàòû À è Â áûëè

ðàçëè÷íûìè. Íî åñëè äëÿ ëþáîãî îáúåêòà à (ïðîøëîãî èëè àêòó-

àëüíîãî — íåâàæíî) òðèâèàëüíî âûïîëíÿåòñÿ À(à) ← À(à), òî äëÿ

îáúåêòà b è åãî ñëåäà b' âîïðîñ î òîì, âåðíà ëè èìïëèêàöèÿ À(b)

← À(b'), ìîæåò ñêðûâàòü ñëîæíóþ ïðîáëåìó. Êàê ìû òîëüêî ÷òî

âèäåëè, èìååòñÿ øåñòü àáñòðàêòíî âîçìîæíûõ âàðèàíòîâ ñâÿçè
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ïðåäèêàòà ñëåäà è ïðåäèêàòà îáúåêòà. Â 5 è 6 ñëó÷àÿõ âîïðîñ î ïðè-

íàäëåæíîñòè ñîîòâåòñòâóþùåãî ïðåäèêàòà îáúåêòó îíòîëîãè÷åñ-

êè íå ðàçðåøèì. Â îñòàëüíûõ ñëó÷àÿõ ìû ìîæåì íàäåÿòüñÿ íà îï-

ðåäåëåííûé îòâåò, õîòÿ äëÿ åãî ïîëó÷åíèÿ ìîæåò íå õâàòèòü ïîëó-

÷åííûõ íà äàííîì ýòàïå ðàçâèòèÿ ïîçíàíèÿ ñâåäåíèé.

Ðàçóìååòñÿ, äëÿ äîñòèæåíèÿ îáùíîñòè ðàññìîòðåíèÿ ñëåäóåò

ñòàâèòü âîïðîñ íå òîëüêî î ñâîéñòâàõ îáúåêòîâ ïðîøëîãî è àêòó-

àëüíûõ ñëåäîâ ïðîøëûõ ñîáûòèé. Îáúåêòû â ìîìåíò ñâîåãî ñó-

ùåñòâîâàíèÿ âñòóïàëè â ìíîãîîáðàçíûå îòíîøåíèÿ ñ äðóãèìè

îáúåêòàìè, è ñëåäû ýòèõ îòíîøåíèé ÷àñòè÷íî ñîõðàíÿþòñÿ â ìà-

òåðèàëüíûõ îñòàòêàõ ïðîøëîé ðåàëüíîñòè. Ó÷åò óïîìÿíóòûõ îò-

íîøåíèé çàñòàâëÿåò ðàññìàòðèâàòü ïåðåõîäû âèäà

B(b, d1, d2,..., dn) ← A(b', d1', d2',..., dn').

Íàïîñëåäîê ñäåëàåì çàìå÷àíèå òåõíè÷åñêîãî õàðàêòåðà. Îò-

ìå÷åííûå âûøå ñâîéñòâà ñâÿçêè «í» ïîçâîëÿþò îãðàíè÷èòüñÿ ðàñ-

ñìîòðåííûì ñïèñêîì èç øåñòè ïóíêòîâ. Íàïðèìåð, ñîîòíîøåíèå

í¬Â(b) ← À(b') ïîñðåäñòâîì ýêâèâàëåíòíîñòè íB ↔ í¬B ðåäóöè-

ðóåòñÿ ê ïóíêòó 5 è òàê äàëåå.

Âî âòîðîé ÷àñòè ïîÿâëåíèå îíòîëîãè÷åñêîé íåîïðåäåëåííî-

ñòè ñâÿçûâàëîñü ñ ðàññìîòðåíèåì óíèâåðñóìà êàê âû÷èñëèòåëüíî-

ãî ïðîöåññà. Â êîíå÷íîì ñ÷åòå âñå âûøå ïðèâåäåííûå ðàññóæäå-

íèÿ îñíîâûâàëèñü íà êîìïüþòåðîïîäîáíîé ìîäåëè ðåàëüíîñòè.

Âíå òàêîé ìîäåëè â ëó÷øåì ñëó÷àå ìîæíî áóäåò óêàçàòü íà ïîòå-

ðþ ïðåäèêàòîâ êàê íà ôàêò, íî íå îáúÿñíèòü åãî. Òàêèì îáðàçîì,

íàøà èíòåðïðåòàöèÿ ïîçíàíèÿ ïðîøëîãî èñõîäèò èç äàëåêî èäó-

ùèõ òåîðåòè÷åñêèõ ïîñòðîåíèé. Ïðè ýòîì âîçíèêàåò ðÿä âîïðî-

ñîâ, êàñàþùèõñÿ ïðàâîìåðíîñòè ïîäîáíûõ êîíñòðóêöèé.

Êîíöåïöèÿ, äîïóñêàþùàÿ ñóùåñòâîâàíèå â ñàìîé îáúåêòèâ-

íîé ðåàëüíîñòè âû÷èñëèòåëüíîãî àñïåêòà, êàæåòñÿ íà ïåðâûé

âçãëÿä ÷èñòî ñïåêóëÿòèâíîé. Äà, îíà ñâåðõýìïèðè÷åñêàÿ, ïîñêîëü-

êó ýìïèðèçì âèäèò èñòî÷íèê è êðèòåðèé ïîçíàíèÿ â ÷óâñòâåí-

íûõ äàííûõ. Îäíàêî ÷óâñòâåííàÿ èíôîðìàöèÿ íèêîãäà ñàìà ïî

ñåáå íå ïðèâîäèò ê êàêîé-ëèáî êîíöåïöèè. Â êîíöå êîíöîâ, òà-

êîãî ðîäà èíôîðìàöèåé ðàñïîëàãàþò è æèâîòíûå, íî îíè íå ñî-

çäàþò òåîðèé.

Ñâåðõýìïèðèçì íå îáÿçàòåëüíî ñïåêóëÿòèâåí. Ëþáàÿ òåîðèÿ

ñâåðõýìïèðè÷íà, òåì íå ìåíåå âûðàæåíèå «ýìïèðè÷åñêàÿ òåîðèÿ»

îòíþäü íå áåññìûñëåííî. Òåîðèÿ äåéñòâèòåëüíî ìîæåò êîððåëè-

ðîâàòü ñ ÷óâñòâåííûìè äàííûìè (îñîáåííî åñëè ïîíèìàòü èõ â

ôèçèêàëèñòñêîì, à íå ôåíîìåíîëîãè÷åñêîì çíà÷åíèè), ïðè ýòîì

íèêîãäà íå èñ÷åðïûâàÿñü èìè è íèêîãäà íå âîçíèêàÿ èç íèõ îä-
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íîçíà÷íûì îáðàçîì (âñïîìíèì, íàïðèìåð, ïàðàäîêñ àëüòåðíàòèâ-

íûõ îíòîëîãèé). Ôèçèêà — ýìïèðè÷åñêàÿ íàóêà, íî îíà â âûñøåé

ñòåïåíè òåîðåòè÷íà.

Ðàñïðîñòðàíåíî ìíåíèå, ÷òî çà ýìïèðè÷åñêîé òåîðèåé ñëå-

äóåò òåîðèÿ ñïåêóëÿòèâíàÿ. Ëó÷øå ñêàçàòü èíà÷å: åñëè òåîðèÿ íå

ýìïèðè÷íà, òî îíà ñïåêóëÿòèâíà, êîëü ñêîðî ïðåòåíäóåò íà îïè-

ñàíèå îáúåêòèâíîé ðåàëüíîñòè (ïîñëåäíåå çàìå÷àíèå èñêëþ÷àåò

èç ðàññìîòðåíèÿ ìàòåìàòè÷åñêèå òåîðèè, êîòîðûå îïèñûâàþò íå

ñòîëüêî ðåàëüíûé ìèð, ñêîëüêî âîçìîæíûå ìèðû). Òàê âîò, ýòî

ìíåíèå îøèáî÷íî. Ïîíÿòèå «îïûò» íå ñâîäèòñÿ ê ïîíÿòèþ «ýì-

ïèðè÷åñêèé îïûò», åñëè ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî ïîñëåäíåå ïîíÿòèå ôîð-

ìèðóåòñÿ ïîñðåäñòâîì íàáëþäåíèé è ýêñïåðèìåíòîâ.

Ïðàâäà, ïîíÿòèå îïûòà, ïî îò÷àñòè ñïðàâåäëèâîìó çàìå÷àíèþ

Õ.-Ã.Ãàäàìåðà, ïàðàäîêñàëüíûì îáðàçîì îòíîñèòñÿ «ê ÷èñëó íàè-

ìåíåå ÿñíûõ ïîíÿòèé, êîòîðûìè ìû ðàñïîëàãàåì»

140

. Íî ýòà íå-

ÿñíîñòü ïðîèñòåêàåò, íà íàø âçãëÿä, â ïåðâóþ î÷åðåäü èç-çà óïî-

ìèíàâøåãîñÿ ñâåäåíèÿ îïûòà ê àòîìèçèðîâàííîìó ÷óâñòâåííîìó

ýìïèðè÷åñêîìó îïûòó, ê ôèçèêàëèñòñêè èñòîëêîâàííîìó îïûòó,

è ëèøü âî âòîðóþ î÷åðåäü ÿâëÿåòñÿ ñëåäñòâèåì íåäîñòàòî÷íîé

ÿñíîñòè ïîíÿòèÿ îïûòà. Îäíàêî ýòîò íåäîñòàòîê ïðåîäîëèì óæå

íà óðîâíå çäðàâîãî ñìûñëà. Ìíå óæå ïðèõîäèëîñü ïèñàòü î òîì,

êàê ìàëó ïîëå óçêî ïîíèìàåìîãî ýìïèðè÷åñêîãî îïûòà

141

. Ìîæ-

íî ëè çàïðîòîêîëèðîâàòü ôàêò ñóùåñòâîâàíèÿ ñîçíàíèÿ è ñàìî-

ñîçíàíèÿ? Óñòàíîâèòü â ýêñïåðèìåíòå íàëè÷èå ãîñóäàðñòâ è âè-

äîâ æèâûõ îðãàíèçìîâ? Èëè ýìïèðè÷åñêè ïîäòâåðäèòü èëè îï-

ðîâåðãíóòü íàëè÷èå òàêîé íàóêè, êàê ôèçèêà, íàðÿäó ñ äðóãèìè

íàóêàìè, íàïðèìåð èñòîðèåé? Âñå ïåðå÷èñëåííûå è ìíîãèå äðó-

ãèå îáëàñòè ÷åëîâå÷åñêîãî îïûòà ÿâíî âûõîäÿò çà ðàìêè ôèçèêà-

ëèñòñêè òðàêòóåìîãî ýìïèðè÷åñêîãî ïîäòâåðæäåíèÿ. Ìåæäó òåì

âðÿä ëè ìîæíî ñ÷èòàòü àäåêâàòíîé äîêòðèíó, ïðèçíàþùóþ çà íà-

çâàííûìè ôåíîìåíàìè ëèøü ñïåêóëÿòèâíóþ îñíîâó. Íàïðîòèâ,

ñëåäóåò ïðèíÿòü â êà÷åñòâå îïûòíûõ, õîòÿ è íå ýìïèðè÷åñêèõ,

ôàêòîâ è ñóùåñòâîâàíèå ñîçíàíèÿ, è ñóùåñòâîâàíèå ãîñóäàðñòâ è

æèçíè, è ñóùåñòâîâàíèå ðàçëè÷íûõ íàóê è ìíîãîå äðóãîå, ÷òî íå

íàáëþäàåìî íè íåïîñðåäñòâåííî, íè â êàêîì áû òî íè áûëî ýêñ-

ïåðèìåíòå, ñîãëàñèâøèñü â ýòîì âîïðîñå ñî çäðàâîìûñëÿùèì

áîëüøèíñòâîì öèâèëèçîâàííîãî ÷åëîâå÷åñòâà (ïîïðîáóéòå, íà-

ïðèìåð, óñîìíèòüñÿ â ñóùåñòâîâàíèè ãîñóäàðñòâà, ãðàæäàíèíîì

êîòîðîãî âû ÿâëÿåòåñü, ïîñðåäñòâîì íàðóøåíèÿ óñòàíîâëåííûõ

çàêîíîâ, è âàñ áûñòðî óáåäÿò â åãî ðåàëüíîñòè).
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Âîò ýòî íà ñàìîì äåëå îáøèðíîå ïîëå íåýìïèðè÷åñêîãî îïû-

òà îáðàçóåò ôóíäàìåíò êîíöåïöèé, ëåæàùèõ ìåæäó ýìïèðè÷åñ-

êèìè è ÷èñòî ñïåêóëÿòèâíûìè òåîðèÿìè (íàïîäîáèå íàòóðôèëî-

ñîôèè Øåëëèíãà è Ãåãåëÿ èëè ìèôîëîãèè ïñèõîàíàëèçà è ìàðê-

ñèçìà). Ãðàíèöà ìåæäó îïûòíûìè â øèðîêîì ñìûñëå è

ñïåêóëÿòèâíûìè êîíöåïöèÿìè äîñòàòî÷íî îùóòèìà è ñâîäèòñÿ ê

êðèòåðèþ ôàëüñèôèöèðóåìîñòè, õîòÿ è íå â ñòîëü êàòåãîðè÷åñ-

êîé ôîðìå, êàê ó Ê.Ïîïïåðà.

Íåýìïèðè÷åñêèé îïûò òàê æå òðåáóåò êîíöåïòóàëüíîãî îñ-

ìûñëåíèÿ, êàê è îïûò íàáëþäåíèé è ýêñïåðèìåíòîâ. Ïîëó÷àþ-

ùèåñÿ â ðåçóëüòàòå êîíöåïöèè äîëæíû áûòü ôàëüñèôèöèðóåìû,

òîëüêî â ñëó÷àå íåýìïèðè÷åñêèõ êîíöåïöèé êðèòåðèè ôàëüñèôè-

êàöèè íå ñòîëü ÿâíû è èõ òðóäíåå ïðèìåíèòü, ÷åì â ñëó÷àå ýìïè-

ðè÷åñêèõ òåîðèé. Ïðåæäå âñåãî, ëþáàÿ êîíöåïöèÿ äîëæíà áûòü

íåïðîòèâîðå÷èâîé. Â òîì ñëó÷àå, åñëè â íåé èñïîëüçóåòñÿ íåêëàñ-

ñè÷åñêîå îòðèöàíèå, îíà äîëæíà áûòü ïî êðàéíåé ìåðå àáñîëþò-

íî íåïðîòèâîðå÷èâîé, òî åñòü â íåé íåîáõîäèìî íàëè÷èå ÷åòêîé

ãðàíèöû ìåæäó ïðèíèìàåìûìè è îòáðàñûâàåìûìè óòâåðæäåíè-

ÿìè; ïðè ýòîì êëàññû ïðèíèìàåìûõ è îòáðàñûâàåìûõ âûñêàçû-

âàíèé íå äîëæíû áûòü ïóñòûìè èëè íàïîëíåííûìè òîëüêî òðè-

âèàëüíûìè óòâåðæäåíèÿìè.

Äàëåå, êîíöåïöèÿ äîëæíà äîïóñêàòü ôîðìóëèðîâêó ôàëüñè-

ôèöèðóþùèõ óñëîâèé. Òàê êîíöåïöèÿ È.Êàíòà îá àïðèîðíîñòè

åâêëèäîâîé ãåîìåòðèè áûëà ôàëüñèôèöèðîâàíà ôàêòîì ïîÿâëå-

íèÿ íååâêëèäîâûõ ãåîìåòðèé. Ðîäñòâåííàÿ åé êîíöåïöèÿ àïðè-

îðíîãî âðåìåíè äî ñèõ ïîð íå ôàëüñèôèöèðîâàíà. Íî äîïóñêàåò

ëè îíà ôàëüñèôèêàöèþ â ïðèíöèïå? Âîïðîñ íå òàê ïðîñò, òàê êàê

êîãäà àïðèîðíîé ôîðìîé ÷óâñòâåííîñòè ñ÷èòàåòñÿ åâêëèäîâî ïðî-

ñòðàíñòâî, òî òî÷íî èçâåñòíî, ÷òî ýòî çà ïðîñòðàíñòâî. Ñ äðóãîé

ñòîðîíû, òåîðèÿ âðåìåíè, êîòîðóþ ìîæíî áûëî áû îáúÿâèòü àï-

ðèîðíîé, íè â ìàòåìàòèêå, íè â ëîãèêå ðàçðàáîòàíà íå áûëà. Òåì

íå ìåíåå èçâåñòíî, ÷òî êàê ãåîìåòðèÿ, òàê è àðèôìåòèêà ìîãóò áûòü

ïðåäñòàâëåíû â âèäå ñîâåðøåííî îäíîòèïíûõ àêñèîìàòè÷åñêèõ

ñèñòåì, äëÿ êîòîðûõ íå ñóùåñòâóåò ïîñòóëèðóåìîãî Êàíòîì ðàç-

ëè÷èÿ ìåæäó ÿêîáû àïðèîðíî ïðîñòðàíñòâåííûìè ñóæäåíèÿìè

ãåîìåòðèè è àïðèîðíî òåìïîðàëüíûìè ñóæäåíèÿìè àðèôìåòèêè.

Îäíî ýòî îáñòîÿòåëüñòâî íàíîñèò ïî êàíòîâñêîìó àïðèîðèçìó â

îòíîøåíèè âðåìåíè îùóòèìûé óäàð. Áîëåå òîãî, íàëè÷èå êîìïü-

þòåðîâ, ñ èõ «óìåíèåì» ðåøàòü ãåîìåòðè÷åñêèå è àðèôìåòè÷åñ-

êèå çàäà÷è, êàæåòñÿ, íå îñòàâëÿåò ïî÷òè íè÷åãî îò êàíòîâñêèõ àï-

ðèîðíûõ ôîðì ÷óâñòâåííîñòè. Òî æå ñàìîå êàñàåòñÿ àïðèîðèçìà
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â îòíîøåíèè ôîðì ðàññóäêà, ïîñêîëüêó Êàíò â êà÷åñòâå àïðèîð-

íîé ñõåìû ïðèíÿë àðèñòîòåëåâñêóþ ñèëëîãèñòèêó, ÿâëÿþùóþñÿ,

ïî ìåòêîìó âûðàæåíèþ ß.Ëóêàñåâè÷à, «óáîãèì ôðàãìåíòîì» ëî-

ãèêè

142

. Ê òîìó æå ïîÿâèëèñü íåêëàññè÷åñêèå ëîãè÷åñêèå ñèñòå-

ìû, êîòîðûå áûëè äëÿ òðàäèöèîííîé ëîãèêè òåì æå, ÷åì íååâê-

ëèäîâû ãåîìåòðèè áûëè äëÿ ãåîìåòðèè åâêëèäîâîé.

Âîçìîæíî, ïðåäûäóùèå àðãóìåíòû áûëè íå ñòîëü óáåäèòåëü-

íû èìåííî â îòíîøåíèè âðåìåíè êàê àïðèîðíîé ôîðìû ÷óâñòâåí-

íîñòè, ïîñêîëüêó îñíîâûâàëèñü ëèøü íà ôàëüñèôèêàöèè ÷àñòíîãî

ñëåäñòâèÿ êàíòîâñêîé ôèëîñîôèè (òåçèñà î òîì, ÷òî àðèôìåòèêà,

â îòëè÷èå îò ãåîìåòðèè, îñíîâûâàåòñÿ íà âðåìåíè). Èíòóèöèî-

íèñòû (â ïåðâóþ î÷åðåäü Áðàóýð), îòêàçàâøèñü îò ýòîãî ñëåäñòâèÿ,

âûõîä íàøëè â òîì, ÷òîáû âñþ ìàòåìàòèêó îáîñíîâàòü íà èäåå

âðåìåíè. Îäíàêî èäóùèé áîëåå äâóõ òûñÿ÷åëåòèé ñïîð î ïðèðîäå

âðåìåíè, îñîáåííî î ñòàòóñå ñòàíîâëåíèÿ âî âðåìåíè, äåëàåò ïðî-

áëåìàòè÷íîé ñàìó ìûñëü î òîì, ÷òî ìû îáëàäàåì îäíîé è òîé æå

èíòóèöèåé âðåìåíè.

Â ðåçóëüòàòå àïðèîðèçì â êàíòîâñêîì âàðèàíòå ÿâíî ðóøèòñÿ.

Óòåøèòåëüíûé ìîìåíò â ýòîé èñòîðèè — òî, ÷òî êàíòîâñêàÿ êîí-

öåïöèÿ àïðèîðíûõ ôîðì ÷óâñòâåííîñòè è ðàññóäêà îêàçàëàñü ôàëü-

ñèôèöèðóåìîé è òåì ñàìûì íàó÷íîé, à îòíþäü íå ñïåêóëÿòèâíîé.

Êàíò îñìûñëèâàë íå ýìïèðè÷åñêèå ñâèäåòåëüñòâà, à øèðîêî ïî-

íèìàåìûé îïûò. Äðóãîå äåëî, ÷òî â ðàìêàõ îïûòà òîãî âðåìåíè

åäèíñòâåííî âîçìîæíîé ëîãèêîé ñ÷èòàëàñü àðèñòîòåëåâñêàÿ ñèë-

ëîãèñòèêà, à åäèíñòâåííî âîçìîæíîé ãåîìåòðèåé — åâêëèäîâà ãåî-

ìåòðèÿ. Ó Êàíòà íå áûëî âåñîìûõ îñíîâàíèé â ýòîì ñîìíåâàòüñÿ.

Áîëåå òîãî, óñîìíèòüñÿ â ýòîì — çíà÷èëî ïîéòè èìåííî íàïåðåêîð

îïûòó. Íå íàïîìèíàåò ëè ñèòóàöèÿ ñóäüáó ýìïèðè÷åñêèõ òåîðèé,

íå âûäåðæèâàþùèõ íàïîðà íîâûõ, íåèçâåñòíûõ ïðåæäå îïûòíûõ

äàííûõ? Âñïîìíèì, íàïðèìåð, òåîðèþ òåïëîðîäà!

Èòàê, ôàëüñèôèöèðóåìû íå òîëüêî ýìïèðè÷åñêèå òåîðèè, íî

è òåîðèè, îïèðàþùèåñÿ íà øèðîêî ïîíèìàåìûé îïûò. ß íàìåðå-

âàþñü ïðåäëîæèòü òàêóþ òåîðèþ èëè, ëó÷øå ñêàçàòü, êîíöåïöèþ

(ïîñêîëüêó ïðåäìåòîì èçó÷åíèÿ â ýòîé êîíöåïöèè áóäóò, â ÷àñò-

íîñòè, òàêèå îáúåêòû, êàê òåîðèè), èñõîäíûì ïóíêòîì êîòîðîé

ÿâëÿåòñÿ íåñîìíåííûé îïûòíûé (õîòÿ è íå ýìïèðè÷åñêèé) ôàêò

ñóùåñòâîâàíèÿ íå òîëüêî çàêîíîâ, îïèñûâàþùèõ âåùè è ñîáûòèÿ

îáúåêòèâíîãî ìèðà, íî è èñòîðèè âåùåé è ñîáûòèé. Ñîâîêóïíîñòü

îïðåäåëåííûõ çàêîíîâ îáðàçóåò òåîðèþ ñîîòâåòñòâóþùåé îáëàñ-

òè ÿâëåíèé. Íî òå æå ñàìûå ÿâëåíèÿ ìîãóò èìåòü àñïåêò, âûïàäà-

þùèé èç íîìîëîãè÷åñêîãî àíàëèçà è äîñòóïíûé òîëüêî èäèîãðà-

ôè÷åñêîìó îïèñàíèþ.
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Òàêèì îáðàçîì, òåîðèÿ ñîñòîèò èç íîìîëîãè÷åñêèõ óòâåðæ-

äåíèé èëè çàêîíîâ, à èñòîðèÿ — èç èäèîãðàôè÷åñêèõ âûñêàçûâà-

íèé, çàêîíàìè íå ÿâëÿþùèìèñÿ. Èç îïûòà èçâåñòíî, ÷òî èç çàêî-

íîâ íåëüçÿ äåäóöèðîâàòü èñòîðèþ (îäíàêî îñòàåòñÿ ñïîðíûì,

ìîæíî ëè èç èñòîðèè èçâëå÷ü çàêîíû). Ëàïëàñ áûë íå ïðàâ, äó-

ìàÿ, ÷òî ýòî âîçìîæíî. Ñåé÷àñ ñ äàííûì âûâîäîì ñîãëàñíû âñå

(èëè ïî÷òè âñå). Íî êàê-òî íå çàìå÷àåòñÿ, îñòàåòñÿ â òåíè òîò ôàêò,

÷òî èñòîðèÿ ðàçâåðòûâàåòñÿ â ïîëíîì ñîãëàñèè ñ çàêîíàìè (åñëè,

êîíå÷íî, ýòè çàêîíû èñòèííû). Ïîëó÷àåòñÿ, ÷òî èñòîðèÿ ñîáëþ-

äàåò çàêîíû (ôèçèêè, íàïðèìåð), íî íå èñ÷åðïûâàåòñÿ èìè. Òàê

÷òî æå â èñòîðèè ñâåðõçàêîííîãî? È ïî÷åìó ýòî ñâåðõçàêîííîå íå

ñïîñîáíî âñòóïàòü â êîíôëèêò ñ çàêîíîì è íàõîäèòüñÿ ñ íèì â

ïðîòèâîðå÷èè?

Îáû÷íûìè â ýïèñòåìîëîãèè ÿâëÿþòñÿ òðè ñëåäóþùèõ ïîçè-

öèè: 1) ðå÷ü âåäóò òîëüêî î òåîðåòè÷åñêîì çíàíèè, çàáûâàÿ èëè íå

çàìå÷àÿ çíàíèå èñòîðè÷åñêîå; 2) àíàëèçèðóåòñÿ èñòîðè÷åñêîå ïî-

çíàíèå è òîëüêî; 3) òåîðèÿ è èñòîðèÿ ðàññìàòðèâàþòñÿ â ñîïîñ-

òàâëåíèè; ïðè ýòîì ëèáî ïðèõîäÿò ê ìûñëè îá èõ ïîëíîé ïðîòè-

âîïîëîæíîñòè (íàïðèìåð, íåîêàíòèàíöû áàäåíñêîé øêîëû), ëèáî

ðàçëè÷èÿ ìåæäó èñòîðèåé è òåîðèåé íèâåëèðóþòñÿ (íàïðèìåð,

ìàðêñèñòñêàÿ èñòîðèîãðàôèÿ).

Íè îäíà èç ïåðå÷èñëåííûõ ïîçèöèé íå ñòàâèò âîïðîñ: à ïî÷å-

ìó, ñîáñòâåííî, ðåàëüíîñòü òðåáóåò êàê íîìîëîãè÷åñêîãî, òàê è

èäèîãðàôè÷åñêîãî îïèñàíèÿ; êàêîé äîëæíà áûòü ðåàëüíîñòü, ñïî-

ñîáíàÿ ê èñòîðè÷åñêîìó ðàçâèòèþ ñ ñîáëþäåíèåì çàêîíîâ? Åñëè

îïèñàíèå ýòîé ðåàëüíîñòè îãðàíè÷èâàåòñÿ ñîâîêóïíîñòüþ çàêî-

íîâ, òî òåðÿåòñÿ èñòîðè÷åñêèé àñïåêò. Åñëè æå ïèñàòü èñòîðèþ,

òî â ñòîðîíå îñòàþòñÿ óíèâåðñàëüíûå çàêîíû. Åñëè, íàêîíåö, ñî-

åäèíèòü è ïåðâûé, è âòîðîé ñïîñîáû îïèñàíèÿ, òî íå îêàæåòñÿ ëè

ðåçóëüòàò ìåõàíè÷åñêèì îáúåäèíåíèåì òîãî è äðóãîãî?

Â äóõå êàíòîâñêîé ôèëîñîôèè ïîñòàâëåííûé âîïðîñ ìîæíî

ïåðåôîðìóëèðîâàòü ñëåäóþùèì îáðàçîì: êàê âîçìîæíà èñòîðèÿ,

ñîîòâåòñòâóþùàÿ çàêîíàì, íî íå ñâîäèìàÿ ê íèì? Ïîñêîëüêó, ïî-

âòîðÿåì, è íîìîëîãè÷åñêèé, è èñòîðè÷åñêèé àñïåêòû ìèðà ÿâëÿ-

þòñÿ ôàêòè÷åñêèìè (íî íå ýìïèðè÷åñêèìè) äàííîñòÿìè ÷åëîâå-

÷åñêîãî îïûòà, îíè ïîáóæäàþò ê ïîñòàíîâêå âîïðîñîâ è ïîèñêîâ

îòâåòîâ íà íèõ, ñîñòîÿùèõ â ñîçäàíèè ñîîòâåòñòâóþùåé êîíöåï-

öèè ñâÿçè èñòîðè÷åñêîãî è òåîðåòè÷åñêîãî.

Âàðèàíòîì òàêîé êîíöåïöèè ÿâëÿåòñÿ ïðåäëîæåííàÿ âûøå

òåîðèÿ ABT-âû÷èñëèìîñòè. Ñ ïîìîùüþ àïïàðàòà ABT-âû÷èñëè-

ìîñòè óäàåòñÿ èçáåæàòü êàê Ñöèëëû íåñîïîñòàâèìîñòè òåîðèè è
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èñòîðèè, òàê è Õàðèáäû èõ íåðàçëè÷èìîñòè. Âïàäåíèå è â òó, è â

äðóãóþ êðàéíîñòü íà äåëå îçíà÷àåò, ÷òî ñâÿçü ìåæäó òåîðèåé è

èñòîðèåé óñòàíîâèòü íå óäàëîñü. Ìû ïðåäëàãàåì ìåõàíèçì, êîòî-

ðûé íå ìîæåò áûòü îòíåñåí íè ê îáëàñòè òåîðåòè÷åñêîãî çíàíèÿ,

íè ê îáëàñòè èñòîðè÷åñêîãî îïèñàíèÿ. Ðå÷ü èäåò î ïðîöåññàõ âû-

ïîëíåíèÿ ABT-êîìïüþòåðàìè ñîîòâåòñòâóþùèõ ïðîãðàìì. Äàí-

íûå ïðîöåññû íåëüçÿ îïèñàòü íè òåîðåòè÷åñêè, íè èñòîðè÷åñêè â

òîì ñìûñëå, ÷òî òàêèå îïèñàíèÿ áóäóò îäíîñòîðîííèìè. Àäåêâàò-

íîå îïèñàíèå ABT-ïðîöåññîâ ïîòðåáóåò ñî÷åòàíèÿ òåîðåòè÷åñêîãî

è èñòîðè÷åñêîãî ïîäõîäîâ.

§3. Ïîçíàíèå ïðîøëîãî: ïåðåîöåíêà è èíäåòåðìèíèçì

Â ÷èñëå íåóäàâøèõñÿ ïîïûòîê îáúÿñíåíèÿ îñîáåííîñòåé ïî-

çíàíèÿ ïðîøëîãî (êðîìå ìåéåíîâñêîé òåìïîäåñèíåíöèè) îòìå-

òèì ïîäõîäû ôîí Âðèãòà è ß.Ëóêàñåâè÷à. Íà÷íåì ñ ïåðâîãî èç

íàçâàííûõ àâòîðîâ.

Ñîãëàñíî ôîí Âðèãòó, «ïåðåñìîòð îòäàëåííîãî ïðîøëîãî â ñâå-

òå áîëåå íåäàâíèõ ñîáûòèé â âûñøåé ñòåïåíè õàðàêòåðåí äëÿ íàó÷-

íîãî èññëåäîâàíèÿ, èìåíóåìîãî èñòîðèîãðàôèåé». Äàííûì îáñòî-

ÿòåëüñòâîì ôîí Âðèãò îáúÿñíÿåò íåâîçìîæíîñòü ïîëíîãî è îêîí-

÷àòåëüíîãî îïèñàíèÿ èñòîðè÷åñêîãî ïðîøëîãî. Äåëî, ïîÿñíÿåò îí,

íå òîëüêî â òðèâèàëüíîì ÿâëåíèè îòêðûòèÿ íîâûõ ôàêòîâ î ïðî-

øëîì. «Íåòðèâèàëüíîå îñíîâàíèå çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî â ïðî-

öåññå ïîíèìàíèÿ è îáúÿñíåíèÿ áîëåå íåäàâíèõ ñîáûòèé èñòîðèê

ïðèïèñûâàåò ïðîøëûì ñîáûòèÿì òàêóþ ðîëü è çíà÷åíèå, êîòîðû-

ìè îíè íå îáëàäàëè äî ïîÿâëåíèÿ ýòèõ íîâûõ ñîáûòèé. À ïîñêîëü-

êó ïîëíîñòüþ áóäóùåå íàì íåèçâåñòíî, ìû íå ìîæåì ñåé÷àñ çíàòü

âñå õàðàêòåðèñòèêè íàñòîÿùåãî è ïðîøëîãî». Áîëåå òîãî, «ìîæíî

áûëî áû ñêàçàòü, ÷òî ïîëíîå ïîíèìàíèå èñòîðè÷åñêîãî ïðîøëîãî

ïðåäïîëàãàåò, ÷òî áóäóùåãî íåò, ÷òî èñòîðèÿ îêîí÷åíà»

143

.

Íî íå áóäåò ëè âñå íîâàÿ è íîâàÿ ïåðåîöåíêà ïðîøëîãî èñòî-

ðèêîì ñóáúåêòèâíîé? Íåò, îòâå÷àåò ôîí Âðèãò (õîòÿ îí è ïðèçíà-

åò íåèçáåæíîñòü ïðèñóòñòâèÿ ýëåìåíòà ñóáúåêòèâíîñòè): «Íàïðè-

ìåð, óòâåðæäåíèå, ÷òî áîëåå ðàííåå ñîáûòèå ñäåëàëî âîçìîæíûì

ïîçäíåå ñîáûòèå, ìîæåò áûòü, è íåëüçÿ îêîí÷àòåëüíî âåðèôèöè-

ðîâàòü èëè îïðîâåðãíóòü. Íî ýòî óòâåðæäåíèå îñíîâàíî íà ôàê-

òàõ, à íå íà òîì, ÷òî äóìàåò èñòîðèê îá ýòèõ ôàêòàõ»

144

.

ß íå âèæó â ýòèõ ðàññóæäåíèÿõ ôîí Âðèãòà îáîñíîâàíèÿ õà-

ðàêòåðíûõ îñîáåííîñòåé èñòîðèîãðàôèè. Â ñàìîì äåëå, ðàçâå

ôèçèêè íå ïåðåîöåíèâàþò âðåìÿ îò âðåìåíè îòêðûòûå èìè çàêî-
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íû, óòî÷íÿÿ ýòè çàêîíû èëè äàæå îòáðàñûâàÿ èõ âîâñå? Ìîæíî

âîçðàçèòü â ýòîé ñâÿçè, ÷òî èçìåíÿþòñÿ íå îáúåêòèâíûå çàêîíû,

à ñïîñîáû èõ îïèñàíèÿ, îòìåíÿþòñÿ íåâåðíûå èëè íåòî÷íûå ôîð-

ìóëèðîâêè, òîãäà êàê â ñëó÷àå ñ èñòîðèîãðàôèåé èçìåíÿåòñÿ ñàìà

èñòîðè÷åñêàÿ ðåàëüíîñòü. ß íå ìîãó ñêàçàòü, âèäåë ëè ôîí Âðèãò,

÷òî ïðèíÿòèå åãî îáúÿñíåíèÿ âåäåò ê âûâîäó îá èçìåí÷èâîñòè

ïðîøëîãî, ïðè÷åì íå â ñìûñëå óêàçàíèÿ íà ñâîåîáðàçíûé ðîñò

ïðîøëîãî çà ñ÷åò áûâøåãî íàñòîÿùåãî è áóäóùåãî. Ñ òàêèì ñìûñ-

ëîì ñîãëàñèòñÿ ëþáîé ñòîðîííèê äèíàìè÷åñêîé êîíöåïöèè âðå-

ìåíè, ïðèçíàþùèé îáúåêòèâíîñòü ñòàíîâëåíèÿ èëè òå÷åíèÿ âðå-

ìåíè, òî åñòü îáúåêòèâíîñòü ïåðåõîäà íàñòîÿùåãî è áóäóùåãî â

ïðîøëîå ñ òå÷åíèåì âðåìåíè.

Âûâîä, ñëåäóþùèé èç ðàññóæäåíèé ôîí Âðèãòà, ãîðàçäî áî-

ëåå ðàäèêàëüíûé: ïðîøëîå ðàñòåò, óâåëè÷èâàåòñÿ â îáúåìå íå ïðî-

ñòî çà ñ÷åò äîáàâëåíèÿ íîâûõ ôàêòîâ, ïðåæäå èìåâøèõ ñòàòóñ íà-

ñòîÿùèõ èëè áóäóùèõ, à, êðîìå òîãî, ïîñðåäñòâîì èçìåíåíèÿ óæå

íàõîäèâøèõñÿ â ïðîøëîì ôàêòîâ êàê òàêîâûõ. Íàïðèìåð, íè îäèí

èç æèâóùèõ ñåãîäíÿ ìîëîäûõ ëþäåé íå ÿâëÿåòñÿ ïðàäåäîì êîãî

áû òî íè áûëî. Îäíàêî ñ òå÷åíèåì âðåìåíè ïîëîæåíèå äåë ìîæåò

èçìåíèòüñÿ, è íåêòî ìîæåò ñòàòü, óæå áóäó÷è â ïðîøëîì, âîçìîæ-

íî, óæå íå ÷èñëÿñü ñðåäè æèâóùèõ, ïðàäåäîì êàêîé-ëèáî çíàìå-

íèòîñòè. Ïîëó÷àåòñÿ, ÷òî îí îáðåòàåò íîâûé ïðåäèêàò, îòñóòñòâî-

âàâøèé ó íåãî äî ýòîãî. Çàïèøåì ñêàçàííîå íà ÿçûêå ëîãèêè ïðå-

äèêàòîâ. Ïóñòü èñòèííî, ÷òî b óìåð è ÷òî b íå ÿâëÿåòñÿ íè÷üèì

ïðàäåäîì: Óìåð(b) & ∀õ¬Ïðàäåä(b, õ). Ïî ïðîøåñòâèè âðåìåíè

ìîæåò îêàçàòüñÿ, ÷òî Óìåð(b) & ∃õÏðàäåä(b, õ). Ïîëó÷àåòñÿ, ÷òî

ïðåäèêàò «Ïðàäåä» áûë îáðåòåí èíäèâèäîì b íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî

àêòóàëüíî îí óæå íå ñóùåñòâóåò. Êàê ðàç ýòî îáñòîÿòåëüñòâî è ïî-

çâîëÿåò «ïåðåîöåíèòü» çíà÷åíèå b â ïðåäåëàõ òîëüêî îáúåêòèâíûõ

ôàêòîâ. Ïîëó÷àåòñÿ, ñòàëî áûòü, ÷òî ïðîøëîå èçìåíÿåòñÿ: óòâåð-

æäåíèå, ðàíåå áûâøåå èñòèííûì âûñêàçûâàíèåì î ïðîøëîì,

ìîæåò ñ òå÷åíèåì âðåìåíè ñòàòü ëîæíûì.

Ïîëó÷åííûå âûâîäû íåâåðíû, è, ñëåäîâàòåëüíî, ðàññóæäåíèÿ

ôîí Âðèãòà òàêæå îøèáî÷íû. Îøèáêà çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî òà-

êèå õàðàêòåðèñòèêè âðåìåíè, êàê ïðîøëîå, íàñòîÿùåå è áóäóùåå

ëèáî äîëæíû îïðåäåëÿòüñÿ îäíîçíà÷íî, ëèáî íå èñïîëüçîâàòüñÿ

âîîáùå. Íàñòîÿùèé ìîìåíò, â êîòîðûé ïèøóòñÿ ýòè ñòðîêè, îäèí-

åäèíñòâåííûé. Äðóãèõ «íàñòîÿùèõ» ïðîñòî íåò. À ïîñåìó è ïðî-

øëîå, è áóäóùåå (êîòîðûå îäíîçíà÷íî îïðåäåëÿþòñÿ ìîìåíòîì

íàñòîÿùåãî) òàêæå åäèíñòâåííû. Êîãäà èñòîðèê ïåðåîöåíèâàåò

èñòîðè÷åñêèå ôàêòû è âûâîäû, ñäåëàííûå åãî ïðåäøåñòâåííèêîì,
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îí èìååò äåëî ñ äðóãèì íàñòîÿùèì è, ñëåäîâàòåëüíî, ñ äðóãèì

ïðîøëûì è áóäóùèì. Ó ýòèõ èñòîðèêîâ íåò åäèíîãî ïðîøëîãî,

îòíîñèòåëüíî êîòîðîãî îíè ìîãëè áû îáìåíÿòüñÿ ìíåíèÿìè. Ïî-

ýòîìó ðàçíûå ïîêîëåíèÿ èñòîðèêîâ èìåþò äåëî ñ ðàçíûì ïðî-

øëûì. Åñëè åñòü èñòîðèê È1 è æèâøèé ïîñëå íåãî èñòîðèê È2,

òî íåîáõîäèìî ó÷åñòü, ÷òî èìååòñÿ ïðîøëîå Ï1 è ïðîøëîå Ï2 è

Ï1≠Ï2. Ìåæäó òåì â ðàññóæäåíèÿõ ôîí Âðèãòà ôèãóðèðóåò åäè-

íîå ïðîøëîå, ïðîøëîå êàê òàêîâîå. Íî ââåäåíèå äâóõ ðàçíûõ ïðî-

øëûõ âåäåò ê ïðèçíàíèþ íàëè÷èÿ äâóõ ðàçíûõ íàñòîÿùèõ. Íî èç

ýòèõ «íàñòîÿùèõ» êàê ìèíèìóì îäíî íå íàñòîÿùåå, ïîñêîëüêó

íàñòîÿùåå, åñëè ïðèçíàåòñÿ åãî îáúåêòèâíîå ñóùåñòâîâàíèå, ìî-

æåò áûòü òîëüêî îäíî (âñå îñòàëüíîå áóäåò íå íàñòîÿùèì, òî åñòü

ïðîøëûì èëè áóäóùèì, èëè âîîáùå áåçâðåìåííûì). Âûõîä ñî-

ñòîèò â òîì, ÷òîáû ïåðåôîðìóëèðîâàòü íàøè âûñêàçûâàíèÿ òà-

êèì îáðàçîì, ÷òîáû îíè óòðàòèëè òåìïîðàëüíûé õàðàêòåð (â íà-

óêå ÷àùå âñåãî èìåííî òàê è ïîñòóïàþò): Óìåð(b,t) &

∀õ¬Ïðàäåä(b,õ,t), Óìåð(b,t) & ∃õÏðàäåä(b,õ,t'), ãäå t è t' — ìîìåí-

òû âðåìåíè, ïðè÷åì t≠t', òàê êàê â ïðîòèâíîì ñëó÷àå âîçíèêàåò

ëîãè÷åñêîå ïðîòèâîðå÷èå. Òàê ÷òî æå â òàêîì ñëó÷àå ïîäâåðãëîñü

ïåðåîöåíêå — ïåðâîå âûñêàçûâàíèå èëè âòîðîå? ßñíî, ÷òî íèêà-

êîãî èçìåíåíèÿ ïðîøëîãî íå ïðîèçîøëî: îáà âûñêàçûâàíèÿ ìî-

ãóò áûòü èñòèííûìè, îòíîñÿñü ê ðàçíûì âðåìåíàì.

Äèíàìè÷åñêèé âçãëÿä íà âðåìÿ ïîçâîëÿåò óêàçàòü íà áîëåå

òîíêîå ðàçðåøåíèå îáñóæäàåìîé ñèòóàöèè. Èç äâóõ èñòîðèêîâ,

ïðèíàäëåæàùèõ ê ðàçíûì ïîêîëåíèÿì, ðàçäåëåííûì òîëùåé âðå-

ìåíè, òîëüêî îäèí ìîæåò ñóùåñòâîâàòü â îáúåêòèâíîì íàñòîÿùåì.

Êîíå÷íî, ýòî ïîñëåäíèé ïî âðåìåíè ñóùåñòâîâàíèÿ èñòîðèê, íî

íèêàê íå ïåðâûé, êîòîðûé óæå â îáúåêòèâíîì ïðîøëîì è àêòó-

àëüíî íå ñóùåñòâóåò. Òîãäà ìîæåò ñëó÷èòüñÿ òàê, ÷òî Óìåð(b,t) &

∀õ¬Ïðàäåä(b,õ,t) èñòèííî, íî èñòèííî òàêæå Óìåð(b) &

∃õÏðàäåä(b, õ), åñëè ïîñëåäíåå îòíîñèòñÿ ê íàñòîÿùåìó (ìîìåíò

t òîãäà — ýòî ìîìåíò ïðîøëîãî). Äåéñòâèòåëüíî, òî, ÷òî ïðîèñõî-

äèò ó íàñ íà ãëàçàõ, â îáúåêòèâíîì íàñòîÿùåì, íå òðåáóåò íåïðå-

ìåííîãî óêàçàíèÿ íà ìîìåíò âðåìåíè. Ìîæíî, âïðî÷åì, è ïåðâîå

âûñêàçûâàíèå èçáàâèòü îò óêàçàíèÿ íà êîíêðåòíûé ìîìåíò, ñêà-

çàâ: Áûëî, ÷òî Óìåð(b) & ∀õ¬Ïðàäåä(b, õ). Ðàçóìååòñÿ, ïðàâîìåð-

íî òàêæå äîáàâëåíèå: À ñåé÷àñ âåðíî, ÷òî Óìåð(b) & ∃õÏðàäåä(b,

õ). Òîãî ñàìîãî õ, ñóùåñòâîâàíèå êîòîðîãî óòâåðæäàåòñÿ âî âòî-

ðîì âûñêàçûâàíèè, äåéñòâèòåëüíî íå áûëî (ïî óñëîâèþ ðàñ-

ñìàòðèâàåìîãî ïðèìåðà) â ïðîøëîì, ïîýòîìó êâàíòèôèêàöèÿ â

ïåðâîì è âî âòîðîì âûñêàçûâàíèè äîëæíà âåñòèñü ïî ðàçíûì îá-

ëàñòÿì (òî÷íåå, ïåðâàÿ îáëàñòü åñòü ñîáñòâåííàÿ ÷àñòü âòîðîé).



172

Èòàê, îáúåêòèâíàÿ ïåðåîöåíêà ïðîøëîãî â ñòðîãîì ñìûñëå

íåâîçìîæíà, ïîñêîëüêó ïðîøëîå íåèçìåííî: ïðîøëûå èñòèíû íå

ìîãóò ñòàòü ëîæüþ, ïðîøëàÿ ëîæü íèêîãäà íå ñòàíåò èñòèíîé. Êàê

óêàçûâàëîñü âûøå, èçìåíåíèå ïðîøëîãî âîçìîæíî òîëüêî â îò-

íîøåíèè óòðàòû îïðåäåëåííîñòè èñòèííîñòíûõ õàðàêòåðèñòèê.

Íà ïåðâûé âçãëÿä, áîëåå óäà÷íûé âàðèàíò îáúÿñíåíèÿ ñïå-

öèôèêè ïîçíàíèÿ ïðîøëîãî âûäâèíóë ß.Ëóêàñåâè÷

145

. Ñîãëàñíî

Ëóêàñåâè÷ó, õîòÿ êàæäîå ñîáûòèå èìååò ïðè÷èíó â ïðîøëûõ ñî-

áûòèÿõ, åñòü òàêèå áåñêîíå÷íûå ïðè÷èííî-ñëåäñòâåííûå öåïî÷-

êè, êîòîðûå öåëèêîì ñîäåðæàòñÿ â áóäóùåì. Ëóêàñåâè÷ ïðåäñòàâ-

ëÿåò âðåìÿ â âèäå ïðÿìîé ëèíèè, èçîìîðôíîé ìíîæåñòâó äåéñòâè-

òåëüíûõ ÷èñåë. Ïîýòîìó íåêîòîðûé îòðåçîê âðåìåíè ìîæíî

óïîðÿäî÷èòü êàê îòðåçîê [0, 1] (òî÷êè 0 è 1 ïðèíàäëåæàò îòðåçêó),

â êîòîðîì òî÷êà 0 ÿâëÿåòñÿ íàñòîÿùèì, à 1 — áóäóùèì. Â îòðåçêå

[0, 1] ÷èñëà, áîëüøèå 1/2, îáðàçóþò ïîëóèíòåðâàë (1/2, 1] (òî÷êà

1/2 íå ïðèíàäëåæèò ýòîìó ïîëóèíòåðâàëó), íå èìåþùèé íà÷àëà,

íî èìåþùèé êîíåö â òî÷êå 1. Äîïóñòèì, ÷òî ýòè ÷èñëà ñîîòâåò-

ñòâóþò ïðè÷èíàì ñîáûòèÿ, ïðîèñøåäøåãî â ìîìåíò 1. Òîãäà ïå-

ðåä íàìè áåñêîíå÷íàÿ öåïü óõîäÿùèõ â ïðîøëîå ïðè÷èí, íî âñÿ

ýòà öåïü öåëèêîì íàõîäèòñÿ â áóäóùåì (îòíîñèòåëüíî ìîìåíòà

0), òàê ÷òî ñîáûòèå â 1 íåâîçìîæíî ïðåäñêàçàòü, íàõîäÿñü â 0.

Äîïóñêàÿ òðàíçèòèâíîñòü ïðè÷èííûõ ñâÿçåé, òî åñòü äîïóñ-

êàÿ, ÷òî èç «À ïðè÷èíà Â» è «Â ïðè÷èíà Ñ» ñëåäóåò, ÷òî «À ïðè÷è-

íà Ñ» (ïî-âèäèìîìó, Ëóêàñåâè÷ ýòî ïîäðàçóìåâàåò, õîòÿ â ÿâíîì

âèäå íå ãîâîðèò î ñâîéñòâå òðàíçèòèâíîñòè êàóçàëüíûõ ñâÿçåé),

ïîëó÷àåì, ÷òî òåçèñ «Êàæäîå ñîáûòèå èìååò ïðè÷èíó â áîëåå ðàí-

íåì ïî âðåìåíè ñîáûòèè» íå ðàâíîçíà÷åí óòâåðæäåíèþ «Êàæäîå

ñîáûòèå èìååò ïðè÷èíó â ñêîëü óãîäíî äàëåêîì ïðîøëîì». «Òà-

êàÿ òî÷êà çðåíèÿ, — ïèøåò ß.Ëóêàñåâè÷, — ïðåäñòàâëÿåòñÿ íå

òîëüêî ëîãè÷åñêè âîçìîæíîé, íî è äåéñòâèòåëüíî êàæåòñÿ áîëåå

óìåðåííîé, íåæåëè âûñêàçûâàíèå, ÷òî äàæå ìåëü÷àéøåå áóäóùåå

ñîáûòèå èìååò ñâîþ ïðè÷èíó, äåéñòâóþùóþ ñ ñîòâîðåíèÿ ìèðà»

è «òî, ÷òî òàêàÿ-òî è èìåííî òàêàÿ ìóõà, êîòîðàÿ ñåãîäíÿ åùå âîîá-

ùå íå ñóùåñòâóåò, çàæóææèò ìíå íàä óõîì â ñàìûé ïîëäåíü 7 ñåí-

òÿáðÿ áóäóùåãî ãîäà, ýòîãî åùå íèêòî ñåãîäíÿ ïðåäâèäåòü íå â

ñèëàõ, à âûñêàçûâàíèå î òîì, ÷òî ýòî áóäóùåå ïîâåäåíèå ýòîé áó-

äóùåé ìóõè èìååò óæå ñåãîäíÿ ñâîè ïðè÷èíû è èìåëî èõ èçâå÷íî,

êàæåòñÿ ñêîðåå ôàíòàçèåé, ÷åì óòâåðæäåíèåì, èìåþùèì õîòÿ áû

òåíü íàó÷íîãî îáîñíîâàíèÿ»

146

.

Î÷åâèäíî, ÷òî äâîéñòâåííûì îáðàçîì ñêàçàííîå î áóäóùèõ

ïðè÷èííûõ öåïÿõ îòíîñèòñÿ è ê áåñêîíå÷íûì ïðè÷èííûì öåïÿì,

öåëèêîì íàõîäÿùèìñÿ â ïðîøëîì: åñëè «íà÷èíàþùèåñÿ â áóäó-
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ùåì ïðè÷èííûå öåïè ïðèíàäëåæàò ñåãîäíÿ ñôåðå âîçìîæíîãî, òî

è èç ïðîøëîãî ðåàëüíî ñåãîäíÿ ëèøü òî, ÷òî åùå ñåãîäíÿ äåéñòâó-

åò â ñâîèõ ñëåäñòâèÿõ»
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. Ëóêàñåâè÷ íå óòî÷íÿåò ñìûñë ñêàçàííî-

ãî î ïðîøëîì. Ïî-âèäèìîìó, èìåþòñÿ â âèäó ïîëóèíòåðâàëû òèïà

[-1, -1/2) ïðè óñëîâèè, ÷òî 0 ïî-ïðåæíåìó ìîìåíò íàñòîÿùåãî.

Òàêàÿ ïðè÷èííàÿ öåïü áåñêîíå÷íà â áóäóùåå, îäíàêî íå äîñòèãà-

åò òî÷êè 0. Âíîâü ïîëó÷àåòñÿ, ÷òî ïðèíèìàåìàÿ Ëóêàñåâè÷åì ìî-

äåëü âðåìåíè è ñâîéñòâî òðàíçèòèâíîñòè êàóçàëüíûõ ñâÿçåé ïî-

çâîëÿåò ðàçëè÷àòü óòâåðæäåíèÿ «Êàæäîå ñîáûòèå ÿâëÿåòñÿ ïðè-

÷èíîé áîëåå ïîçäíåãî ïî âðåìåíè ñîáûòèÿ» è «Êàæäîå ñîáûòèå

èìååò ñëåäñòâèÿ â ñêîëü óãîäíî äàëåêîì áóäóùåì».

Â öåëîì ó ß.Ëóêàñåâè÷à ïîëó÷àåòñÿ, ÷òî íåçíà÷èòåëüíîå ñî-

áûòèå m (âðîäå æóææàíèÿ ìóõè) ìîæåò íå èìåòü ïåðâîé ïðè÷èíû

è ïîñëåäíåãî ñëåäñòâèÿ, íî âñå ýòî áåñêîíå÷íîå ÷èñëî ïðè÷èí è

ñëåäñòâèé óìåùàåòñÿ â êîíå÷íîì âðåìåííîì èíòåðâàëå (t, t'), ïðè-

÷åì t < m < t'. Îïèñàííàÿ ïîçèöèÿ âûçûâàåò äâà âîçðàæåíèÿ. Âî-

ïåðâûõ, â ñèëó ñóùåñòâîâàíèÿ k è l òàêèõ, ÷òî t < k < m < l < t',

âìåñòî èíòåðâàëà (t, t') ìîæíî ðàññìîòðåòü èíòåðâàë (k, l), êîòî-

ðûé ñîäåðæèò íå èìåþùóþ íà÷àëà è êîíöà ïðè÷èííî-ñëåäñòâåí-

íóþ öåïü, ñâÿçàííóþ ñ ñîáûòèåì m. Îòíîñèòåëüíî ñîáûòèÿ k âåð-

íî, ÷òî k — ïðè÷èíà ñîáûòèÿ m, ïîñêîëüêó k ïðèíàäëåæèò ïðè-

÷èííîé öåïè (t, m], ïðèâåäøåé ê ïîÿâëåíèþ ñîáûòèÿ m. Âìåñòå ñ

òåì ïîëóèíòåðâàë (k, m] öåëèêîì ëåæèò â áóäóùåì îòíîñèòåëüíî

ñîáûòèÿ k è, ñîãëàñíî òî÷êå çðåíèÿ ß.Ëóêàñåâè÷à, íå ìîæåò áûòü

ïðè÷èíîé ñîáûòèÿ m. Òî æå ñàìîå ïðîòèâîðå÷èå âîçíèêàåò ïðè

ðàññìîòðåíèè ñëåäñòâèé ñîáûòèÿ m. Ïîëóèíòåðâàë [m, t') ïî óñ-

ëîâèþ ñîäåðæèò ñëåäñòâèÿ ñîáûòèÿ m, è ñîáûòèå l ÿâëÿåòñÿ îä-

íèì èç òàêèõ ñëåäñòâèé, ïîñêîëüêó l ïðèíàäëåæèò [m, t'). Íî öåïü

ñëåäñòâèé [m, l) öåëèêîì ðàñïîëàãàåòñÿ â ïðîøëîì îòíîñèòåëüíî

ñîáûòèÿ l, â ñèëó ÷åãî l íå ìîæåò áûòü ñëåäñòâèåì ýòîé öåïè è, â

÷àñòíîñòè, íå ìîæåò áûòü ñëåäñòâèåì m.

Ìîæíî ïîïûòàòüñÿ îáîéòè âîçíèêøèå ïðîòèâîðå÷èÿ çà ñ÷åò

óêàçàíèÿ íà òî, ÷òî èíòåðâàë (t, t') ïî èñõîäíîìó ïðåäïîëîæåíèþ

ñîäåðæèò âñå ïðè÷èíû è ñëåäñòâèÿ ñîáûòèÿ m, òîãäà êàê âêëþ-

÷åííûé â íåãî èíòåðâàë (k, l) ýòîìó òðåáîâàíèþ íå óäîâëåòâîðÿåò

è ïîòîìó ññûëàòüñÿ íà èíòåðâàë (k, l) íåëüçÿ. Äàæå åñëè ýòà óâåð-

òêà ïîìîãàåò èçáåæàòü ïðîòèâîðå÷èé, îíà êàê ìèíèìóì ñíèæàåò

öåííîñòü îáúÿñíÿþùåé èíäåòåðìèíèçì ìîäåëè ß.Ëóêàñåâè÷à.

Â ñàìîì äåëå, ëèáî íàõîæäåíèå â áóäóùåì èëè â ïðîøëîì ñîîò-

âåòñòâóþùåé áåñêîíå÷íîé ïðè÷èííî-ñëåäñòâåííîé öåïè ÿâëÿåò-

ñÿ îñíîâîé èíäåòåðìèíèçìà, ëèáî íåò. Ïîýòîìó, åñëè ìû ïðèíè-
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ìàåì, ÷òî íå âñÿêàÿ öåëèêîì ëåæàùàÿ â áóäóùåì èëè â ïðîøëîì

áåñêîíå÷íàÿ êàóçàëüíàÿ öåïü îáåñïå÷èâàåò èíäåòåðìèíèçì, òî

ññûëêà íà òàêèå öåïè ïðè îáúÿñíåíèè èíäåòåðìèíèçìà ìàëî ÷òî

äàåò. Êîðî÷å ãîâîðÿ, åñëè ìû ïðèíèìàåì (à ýòî â òî÷íîñòè ñîîò-

âåòñòâóåò îáñóæäàåìîé òî÷êå çðåíèÿ ß.Ëóêàñåâè÷à), ÷òî ñîáûòèå

t íå ÿâëÿåòñÿ ïðè÷èíîé ñîáûòèÿ m ïîòîìó, ÷òî ïîëóèíòåðâàë (t,

m] ëåæèò â áóäóùåì îòíîñèòåëüíî t (äâîéñòâåííûì îáðàçîì, ñî-

áûòèå t' íå ÿâëÿåòñÿ ñëåäñòâèåì m ïîòîìó, ÷òî ïîëóèíòåðâàë [m,

t') ëåæèò â ïðîøëîì îòíîñèòåëüíî t'), òî òîãäà òî æå ñàìîå ðàñ-

ñóæäåíèå äîëæíî áûòü âåðíûì äëÿ ëþáîãî àíàëîãè÷íîãî ïðè÷èí-

íî-ñëåäñòâåííîãî ïîëóèíòåðâàëà, öåëèêîì ëåæàùåãî â áóäóùåì

(â ïðîøëîì) îòíîñèòåëüíî ñîáûòèÿ t (èëè t'). Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå

îáñóæäàåìàÿ ìîäåëü èíäåòåðìèíèçìà äåôåêòíà, òàê êàê îñíîâà-

íà íà ìåõàíèçìå, êîòîðûé èíîãäà äåéñòâóåò, à èíîãäà íåò.

Âî-âòîðûõ, ìîäåëü èíäåòåðìèíèçìà ß.Ëóêàñåâè÷à ïðèâîäèò

ê ñòðàííîé êàðòèíå óñêîðåíèÿ èëè çàìåäëåíèÿ ïðè÷èííûõ âçàè-

ìîäåéñòâèé. Ïóñòü Ì — ìíîæåñòâî ñîáûòèé íàñòîÿùåãî è [t, Ì) —

êàóçàëüíàÿ öåïü, âûçâàííàÿ ñîáûòèåì t êàê ïðè÷èíîé. Ýòà öåïü

öåëèêîì ëåæèò â ïðîøëîì, ïîýòîìó óñòàíîâèòü â íàñòîÿùèé ìî-

ìåíò âðåìåíè ôàêò ñóùåñòâîâàíèÿ t íåâîçìîæíî: ñëåäñòâèÿ ñî-

áûòèÿ t íå äîñòèãàþò íàñòîÿùåãî. Ïóñòü ñî âðåìåíè ñîâåðøåíèÿ

ñîáûòèÿ t äî íàñòîÿùåãî ìîìåíòà ïðîøåë 1 ÷àñ. Ìîæíî óêàçàòü

ñëåäñòâèå t' ñîáûòèÿ t, íàñòóïèâøåå ÷åðåç 30 ìèíóò. Îäíàêî ñî-

áûòèå t' óæå íå èìååò ñëåäñòâèÿ, ïîÿâèâøåãîñÿ ÷åðåç 30 ìèíóò!

Äåéñòâèòåëüíî, åñëè áû òàêîå ñëåäñòâèå t'' èìåëî ìåñòî, îíî ïðè-

íàäëåæàëî áû íàñòîÿùåìó Ì. Â ñèëó òðàíçèòèâíîñòè èç t ïðè÷è-

íà t' è t' ïðè÷èíà t'' ñëåäîâàëî áû, ÷òî t ïðè÷èíà t'', â ïðîòèâîðå÷èè

ñ óñëîâèåì. Çàòî t' èìååò ñëåäñòâèå t'', íàñòóïèâøåå, ñêàæåì, ÷å-

ðåç 15 ìèíóò. Îäíàêî ñèòóàöèÿ ïîâòîðÿåòñÿ: ó ñîáûòèÿ t'' íåò ñëåä-

ñòâèÿ, íàñòóïèâøåãî ÷åðåç 15 ìèíóò. È òàê äàëåå. Âñÿêèé ðàç

ìîæíî óêàçàòü âðåìåííîé îòðåçîê [n, m] äëèíû k>0, ñîäåðæà-

ùèéñÿ â ïîëóèíòåðâàëå [t, M), â òå÷åíèå êîòîðîãî íåêîòîðîå ñî-

áûòèå n âûçûâàëî ñëåäñòâèÿ âïëîòü äî m âêëþ÷èòåëüíî, òàêîé,

÷òî íå ñóùåñòâóåò îòðåçêà [m, p] äëèíû k, ñîäåðæàùåãîñÿ â ïî-

ëóèíòåðâàëå [t, M). Çàòî ñóùåñòâóåò îòðåçîê [m, q], äëèíû ìåíü-

øåé, ÷åì k. Äàííîå ðàññóæäåíèå íàïîìèíàåò àïîðèþ «Àõèëë è

÷åðåïàõà» Çåíîíà Ýëåéñêîãî, ïðè÷åì ìû ñîãëàøàåìñÿ ñ Çåíîíîì,

÷òî òî÷êà íàñòîÿùåãî íå áóäåò äîñòèãíóòà — âåäü, ïî óñëîâèþ,

íàøà ïðè÷èííàÿ öåïü öåëèêîì â ïðîøëîì. Ïîëó÷àåòñÿ, îäíàêî,

÷òî ïîñëåäóþùèå ñîáûòèÿ öåïè ïîðîæäàþò âñå áîëåå êîðîòêèå

ïî âðåìåíè ïîÿâëåíèÿ ñëåäñòâèÿ.



Äâîéñòâåííûì îáðàçîì, ïðè÷èííàÿ öåïü (Ì, f], öåëèêîì ëå-

æàùàÿ â áóäóùåì è òàêæå èìåþùàÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü ñóùåñòâî-

âàíèÿ â 1 ÷àñ, áóäåò èäòè îò ïðàêòè÷åñêè ìãíîâåííûõ ïðè÷èí ê

áîëåå ïðîäîëæèòåëüíûì ïðè÷èííûì ñâÿçÿì: ñîáûòèÿ, áëèçêèå ê

Ì, áóäóò ïðè÷èííî ïîðîæäàòüñÿ çà ñêîëü óãîäíî ìàëûå ïðîìå-

æóòêè âðåìåíè, òîãäà êàê äëÿ ñîáûòèé, áëèçêèõ ê f, ìîæíî áóäåò

óêàçàòü ðåàëèñòè÷åñêèå âðåìåíà èõ ïðè÷èííîãî ïîðîæäåíèÿ.

Îïÿòü-òàêè ýòî íàïîìèíàåò àïîðèþ «Äèõîòîìèÿ» Çåíîíà è âíîâü

åãî çàêëþ÷åíèå îá îòñóòñòâèè íà÷àëà ðÿäà íå îñïàðèâàåòñÿ. Ñòðàí-

íîñòü â äðóãîì: èíäåòåðìèíèçì ïî ß.Ëóêàñåâè÷ó âåäåò ê âûâîäó î

ñóùåñòâîâàíèè óïîðÿäî÷åííûõ ðÿäîâ ñîáûòèé, êîòîðûå ëèáî ïî-

ðîæäàþò âñå áîëåå êîðîòêèå ñëåäñòâèÿ âî âðåìåíè (ðÿä t, t', t'',...),

ëèáî âûçûâàþòñÿ âñå áîëåå äîëãèìè âî âðåìåíè ïðè÷èíàìè (ðÿä...,

f'', f', f, ðàññìàòðèâàåìûé ñëåâà íàïðàâî â ñîîòâåòñòâèè ñ íàïðàâ-

ëåíèåì ñòðåëû âðåìåíè). Ïðåäñòàâëÿåòñÿ, ÷òî âûòåêàþùèé èç

êîíöåïöèè ß.Ëóêàñåâè÷à âûâîä î âåäóùèõ ñåáÿ ïîäîáíûì îáðà-

çîì ïðè÷èííûõ ðÿäàõ ÿâëÿåòñÿ àðòåôàêòîì, êîòîðîìó â ðåàëüíî-

ñòè íè÷òî íå ñîîòâåòñòâóåò. Ïîïðîáóéòå, íàïðèìåð, âîñïðîèçâå-

ñòè èíäåòåðìèíèñòñêóþ öåïü ïðè÷èí ïîÿâëåíèÿ áóäóùåé ìóõè,

öåïü, íå èìåþùóþ íà÷àëà âî âðåìåíè è â êîòîðîé ïðåäûäóùèå

ñîáûòèÿ îáóñëîâëåíû áîëåå êîðîòêèìè êàóçàëüíûìè ñâÿçÿìè, ÷åì

ïîñëåäóþùèå.

Îòìåòèì, ÷òî íàøà êðèòèêà èíäåòåðìèíèñòñêèõ êàóçàëüíûõ

öåïåé ß.Ëóêàñåâè÷à íå çàòðàãèâàëà âåñüìà ñïîðíîå â êîíöåïòó-

àëüíîì ïëàíå îòîæäåñòâëåíèå âðåìåíè ñ äåéñòâèòåëüíîé ïðÿìîé,

ïîñêîëüêó òàêîå îòîæäåñòâëåíèå îñòàåòñÿ ðàñïðîñòðàíåííûì ïðè-

åìîì ñîâðåìåííîé íàóêè è íå ñâîéñòâåííî òîëüêî ðàçáèðàåìîé

òåîðèè èíäåòåðìèíèçìà. Ðå÷ü øëà òîëüêî î äåôåêòàõ è àðòåôàê-

òàõ, ñïåöèôè÷íûõ äëÿ äàííîé òåîðèè.
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Ãëàâà 9. Ëîãèêà íåîïðåäåëåííîñòè

§1. Ñåìàíòèêà íåîïðåäåëåííîñòè

Â ïðåäûäóùåé ãëàâå ñ ñîäåðæàòåëüíîé òî÷êè çðåíèÿ áûëè

ïðîàíàëèçèðîâàíû ðàññóæäåíèÿ â óñëîâèÿõ íåîïðåäåëåííîñòè,

ñâÿçàííîé ñ òå÷åíèåì âðåìåíè è, â ÷àñòíîñòè, ñ èçìåíåíèåì

ñâîéñòâ ïðåäèêàöèè â îòíîøåíèè îáúåêòîâ è ñîáûòèé ïðîøëîãî.

Íà ñàìîì äåëå íåîïðåäåëåííîñòü òàêîãî ðîäà âîçíèêàåò â áîëåå

îáøèðíîì êëàññå ñèòóàöèé. Â çàêëþ÷èòåëüíîé ãëàâå, êîòîðàÿ

íîñèò òåõíè÷åñêèé õàðàêòåð, ìû ïîñòðîèì ôîðìàëüíóþ ñåìàí-

òè÷åñêóþ òåîðèþ íåîïðåäåëåííîñòè è ïðîäåìîíñòðèðóåì àêñèî-

ìàòèçèðóåìîñòü ñâîéñòâà «áûòü îáùåçíà÷èìîé ôîðìóëîé» â ýòîé

ñåìàíòèêå.

Ïóñòü L — ÿçûê èñ÷èñëåíèÿ ïðåäèêàòîâ ïåðâîãî ïîðÿäêà ïðî-

èçâîëüíîé ñèãíàòóðû, íå ñîäåðæàùèé ôóíêöèîíàëüíûõ êîí-

ñòàíò
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. Áóäåì îáîçíà÷àòü ñèìâîëîì Lí ÿçûê, îòëè÷àþùèéñÿ îò

L ëèøü íàëè÷èåì ôîðìóë âèäà íÀ, ãäå «í» — íîâûé îäíîìåñòíûé

ëîãè÷åñêèé îïåðàòîð.

Ñòðóêòóðîé äëÿ ÿçûêà Lí íàçîâåì ïàðó Ìí=(U,{Fi} i∈J), ãäå

J — ìíîæåñòâî èíäåêñîâ, òàêóþ, ÷òî:

à) |J| > 1;

á) Fi≠Fj, åñëè i≠j;

â) êàæäîå Ìi=(U, Fi) ÿâëÿåòñÿ ñòðóêòóðîé
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 äëÿ

ÿçûêà L;

ã) åñëè ñ — èíäèâèäíàÿ êîíñòàíòà, òî Fi(ñ)=Fj(ñ) äëÿ

âñåõ i,j∈J.

Îáëàñòüþ îïðåäåëåíèÿ âñåõ ôóíêöèé èíòåðïðåòàöèè Fi (i∈J)

ÿâëÿåòñÿ ìíîæåñòâî äåñêðèïòèâíûõ ñèìâîëîâ ÿçûêà Lí, à îáëàñòè

çíà÷åíèé ðàçëè÷àþòñÿ äëÿ êàæäîé ôóíêöèè. Íåôîðìàëüíî ãîâî-

ðÿ, ñòðóêòóðà äëÿ ÿçûêà Lí — ýòî íå ìåíåå, ÷åì äâóõýëåìåíòíîå

ìíîæåñòâî ñòàíäàðòíûõ ñòðóêòóð äëÿ ÿçûêà L, èìåþùèõ îäèí è òîò

æå óíèâåðñóì è îòëè÷àþùèõñÿ äðóã îò äðóãà èíòåðïðåòàöèåé õîòÿ

áû îäíîãî ïðåäèêàòíîãî (íî íå èíäèâèäíîãî) ñèìâîëà ÿçûêà L.

Îöåíêà f îïðåäåëÿåòñÿ îáû÷íûì îáðàçîì: ýòî îòîáðàæåíèå

ìíîæåñòâà èíäèâèäíûõ ïåðåìåííûõ ÿçûêà L â óíèâåðñóì U. Åñëè

À — ôîðìóëà ÿçûêà L, òî îïðåäåëåíèå âûïîëíèìîñòè À â ñòðóê-

òóðå (U, Fi) ïðè îöåíêå f ñòàíäàðòíîå. Ðàñøèðèì åãî íà ñëó÷àé

ôîðìóë âèäà íÀ: ôîðìóëà íÀ âûïîëíåíà â ñòðóêòóðå (U, Fi) ïðè

îöåíêå f, åñëè ñóùåñòâóþò j,k ∈ J òàêèå, ÷òî À âûïîëíåíà â (U, Fj)

ïðè f è À íå âûïîëíåíà â (U, Fk) ïðè f.
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Ôîðìóëà À â ñòðóêòóðå Ìi = (U, Fi) ïðèíèìàåò çíà÷åíèå 1 (0),

åñëè À (íå) âûïîëíåíà â Ìi ïðè ëþáûõ f.

Êàæäóþ ñòðóêòóðó Ìi = (U, Fi) èç ñòðóêòóðû Ìí = (U, {Fi}

i∈J) áóäåì íàçûâàòü âîçìîæíûì ìèðîì èç Ìí, ïîñêîëüêó ýòè ñòðóê-

òóðû ïîïàðíî îòëè÷àþòñÿ èíòåðïðåòàöèåé õîòÿ áû îäíîé ïðåäè-

êàòíîé (íî íå èíäèâèäíîé) êîíñòàíòû.

Ôîðìóëà À â ñòðóêòóðå Ìí=(U,{Fi} i∈J) ïðèíèìàåò çíà÷åíèå

1 (0), åñëè À ïðèíèìàåò çíà÷åíèå 1 (0) â êàæäîì èç âîçìîæíûõ

ìèðîâ; åñëè æå À ïðèíèìàåò çíà÷åíèå 1 â îäíèõ âîçìîæíûõ ìè-

ðàõ è çíà÷åíèå 0 âî âñåõ îñòàëüíûõ âîçìîæíûõ ìèðàõ, òî À ïðè-

íèìàåò çíà÷åíèå 1/0 â Ìí. Çíà÷åíèå 1 îòîæäåñòâëÿåòñÿ ñ èñòèí-

íîñòüþ, çíà÷åíèå 0 — ñ ëîæíîñòüþ, à çíà÷åíèå 1/0 — ñ íåîïðå-

äåëåííîñòüþ.

Èíà÷å ãîâîðÿ, â ñòðóêòóðå Ìí = (U, {Fi} i∈J) ôîðìóëà À èñ-

òèííà (ïðèíèìàåò çíà÷åíèå 1), åñëè äëÿ âñåõ i∈J À èñòèííà (ïðè-

íèìàåò çíà÷åíèå 1) â (U,Fi); À ëîæíà (ïðèíèìàåò çíà÷åíèå 0), åñëè

äëÿ âñåõ i∈J À ëîæíà (ïðèíèìàåò çíà÷åíèå 0) â (U,Fi); íàêîíåö, À

íåîïðåäåëåííà (ïðèíèìàåò çíà÷åíèå 1/0), åñëè ñóùåñòâóþò j,k ∈ J

òàêèå, ÷òî À èñòèííà (ïðèíèìàåò çíà÷åíèå 1) â (U, Fj) è À ëîæíà

(ïðèíèìàåò çíà÷åíèå 0) â (U, Fk), è ïðè ýòîì äëÿ êàæäîãî i∈J ëèáî

À èñòèííà (ïðèíèìàåò çíà÷åíèå 1) â (U,Fi), ëèáî À ëîæíà (ïðè-

íèìàåò çíà÷åíèå 0) â (U,Fi).

Ïóñòü Ò — ìíîæåñòâî ôîðìóë ÿçûêà Lí è Ìí — ñòðóêòóðà äëÿ

Lí. Íàçîâåì Ìí ìîäåëüþ Ò, åñëè âñå ôîðìóëû èç Ò èñòèííû â Ìí.

Åñëè Ò îäíîýëåìåíòíîå ìíîæåñòâî, áóäåì ãîâîðèòü î ìîäåëè ñî-

îòâåòñòâóþùåé ôîðìóëû.

Â êëàññè÷åñêîé ëîãèêå ââåäåíèå íîâûõ ïðåäèêàòíûõ êîíñòàíò

â èñõîäíûé ÿçûê L íå ðàñøèðÿåò ñóùåñòâåííûì îáðàçîì êëàññ

ìîäåëåé äëÿ ôîðìóëû À ÿçûêà L: åñëè L ⊂ L′ è Ì′ = (U, F′) — ñòðóê-

òóðà äëÿ L′, ÿâëÿþùàÿñÿ ìîäåëüþ À, òî ïàðà Ì = (U, F), ïîëó÷åí-

íàÿ ñóæåíèåì ôóíêöèè F′ íà L, áóäåò ñòðóêòóðîé äëÿ ÿçûêà L â

òîì æå ñàìîì óíèâåðñóìå U, òàêæå ÿâëÿþùåéñÿ ìîäåëüþ À. Â ïî-

ñòðîåííîé í-ñåìàíòèêå ñèòóàöèÿ èíàÿ. Ïóñòü, íàïðèìåð, ÿçûê Lí

ñîäåðæèò åäèíñòâåííóþ îäíîìåñòíóþ ïðåäèêàòíóþ êîíñòàíòó Ð,

à L′í, íàðÿäó ñ Ð, îäíîìåñòíóþ ïðåäèêàòíóþ êîíñòàíòó Q (òàê ÷òî

Lí ⊂ L′í). Ïîëîæèì U={u}, F′
0

(P)=U, F′
1

(P)=U, F′
0

(Q)=U,

F′
1

(Q)=∅. Ïàðà Ì′í=(U,{F′i} i∈{0,1}) áóäåò ñòðóêòóðîé äëÿ L′í è

ìîäåëüþ ôîðìóëû Ð(õ). Îäíàêî ñóæåíèå Fi èíòåðïðåòàöèè F′i íà

Lí íè ê ÷åìó õîðîøåìó íå ïðèâåäåò: ïàðà Ìí=(U,{Fi} i∈{0,1}) íå

òîëüêî íå áóäåò ìîäåëüþ ôîðìóëû Ð(õ), íî äàæå íå áóäåò ñòðóêòó-

ðîé äëÿ ÿçûêà Lí, ïîñêîëüêó â ëþáîé ñòðóêòóðå Ìí äëÿ Lí ñ îä-
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íîýëåìåíòíûì óíèâåðñóìîì U â ñèëó ïóíêòà (á) îïðåäåëåíèÿ

ñòðóêòóðû èíòåðïðåòàöèÿ åäèíñòâåííîãî ïðåäèêàòíîãî ñèìâî-

ëà Ð äîëæíà áûòü ðàçíîé â ðàçíûõ ìèðàõ. Íî äëÿ ýòîãî åñòü ëèøü

äâå âîçìîæíîñòè: ëèáî Ð = U, ëèáî Ð = ∅. Â ïåðâîì ñëó÷àå ôîð-

ìóëà Ð(õ) áóäåò âûïîëíåíà ïðè ëþáîé îöåíêå f, âî âòîðîì — íå

âûïîëíåíà ïðè âñåõ f. Ïîýòîìó ôîðìóëà Ð(õ) ïðèìåò çíà÷åíèå

1/0 â ëþáîé ñòðóêòóðå Ìí äëÿ Lí ñ îäíîýëåìåíòíûì óíèâåðñó-

ìîì U.

Îòìå÷åííîå îáñòîÿòåëüñòâî çàñòàâëÿåò ïðèíèìàòü âî âíèìà-

íèå íå òîëüêî ÿçûê, íà êîòîðîì çàïèñàíà íåêîòîðàÿ ôîðìóëà, íî

è ðàñøèðåíèÿ ýòîãî ÿçûêà. Çàìåòèì òàêæå, ÷òî ïîäîáíî òîìó, êàê

ôîðìóëà ñî ñâîáîäíûìè ïåðåìåííûìè ìîæåò íå áûòü íè èñòèí-

íîé, íè ëîæíîé â êëàññè÷åñêîé ñòðóêòóðå Ì, òàêàÿ ôîðìóëà ìî-

æåò íå áûòü íè èñòèííîé, íè ëîæíîé, íè íåîïðåäåëåííîé â ñòðóê-

òóðå Ìí. Îäíàêî äëÿ çàìêíóòûõ ôîðìóë
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 ãàðàíòèðîâàíî îïðå-

äåëåííîå èñòèííîñòíîå çíà÷åíèå â ëþáûõ ñòðóêòóðàõ, ñîäåðæàùèõ

èíòåðïðåòàöèþ ñîîòâåòñòâóþùèõ äåñêðèïòèâíûõ ñèìâîëîâ.

Ïðåäëîæåíèå 1. Åñëè À — çàìêíóòàÿ ôîðìóëà ÿçûêà Lí, Lí ⊂
L’í è Ìí — ñòðóêòóðà äëÿ L’í, òî À ïðèíèìàåò â Ìí òîëüêî îäíî

èç òðåõ çíà÷åíèé: ëèáî çíà÷åíèå 1, ëèáî çíà÷åíèå 0, ëèáî çíà÷å-

íèå 1/0.

Äîêàçàòåëüñòâî î÷åâèäíûì îáðàçîì âûòåêàåò èç îïðåäåëåíèé.

Â ñàìîì äåëå, èíäóêòèâíîå îïðåäåëåíèå âûïîëíèìîñòè ôîðìó-

ëû À â ñòðóêòóðå (U, Fi) ïðè îöåíêå f ïîçâîëÿåò îäíîçíà÷íûì îá-

ðàçîì ðåøèòü âîïðîñ î âûïîëíèìîñòè ôîðìóë ëþáîãî âèäà â êàæ-

äîì èç âîçìîæíûõ ìèðîâ. Äëÿ ïðåäëîæåíèÿ À â ñèëó òåõ æå ïðè-

÷èí, ÷òî è â ñëó÷àå êëàññè÷åñêîé ëîãèêè, âûïîëíèìîñòü â ìèðå w

ëèáî áóäåò èìåòü ìåñòî äëÿ âñåõ îöåíîê (òîãäà A áóäåò èñòèííî â

w), ëèáî íè äëÿ îäíîé èç íèõ (òîãäà A áóäåò ëîæíî â w). Îñòàåòñÿ

ïîñìîòðåòü, áóäåò ëè ïðåäëîæåíèå A èñòèííî âî âñåõ âîçìîæíûõ

ìèðàõ, ëîæíî â êàæäîì èç íèõ, ëèáî æå îêàæåòñÿ â îäíèõ ìèðàõ

èñòèííûì, à â äðóãèõ — ëîæíûì.

Ïðåäëîæåíèå 1 ïîêàçûâàåò, ÷òî ìû íå íóæäàåìñÿ â ïîíÿòèè

âûïîëíèìîñòè â ñòðóêòóðå Ìí äëÿ îïðåäåëåíèÿ èñòèííîñòíûõ

çíà÷åíèé çàìêíóòûõ ôîðìóë.

Áóäåì íàçûâàòü ëîãè÷åñêóþ ñâÿçêó òàáëè÷íîé, åñëè îíà ìî-

æåò áûòü ïðåäñòàâëåíà ôóíêöèåé èç {0, 1/0, 1} â {0, 1/0, 1}.

Ïðåäëîæåíèå 2. à) óíàðíûå ñâÿçêè ¬ è í òàáëè÷íû; á) áèíàð-

íûå ñâÿçêè íå òàáëè÷íû.

à) Ïóñòü À è Â — ôîðìóëû ÿçûêà Lí, ïðèíèìàþùèå îäíî èç

òðåõ èñòèííîñòíûõ çíà÷åíèé â Ìí, ÿâëÿþùåéñÿ ñòðóêòóðîé äëÿ

Lí. Ïîêàæåì, ÷òî ñâÿçêè ¬ è í ìîãóò áûòü ïðåäñòàâëåíû ñëåäóþ-

ùèìè òàáëè÷íûìè ôóíêöèÿìè.
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Äåéñòâèòåëüíî, åñëè À ïðèíÿëà â Ìí çíà÷åíèå 1 (0), òî À èñ-

òèííà (ëîæíà) â êàæäîì èç âîçìîæíûõ ìèðîâ. Òîãäà åå îòðèöà-

íèå ¬A áóäåò ëîæíî (èñòèííî) â êàæäîì èç ìèðîâ è ¬À ïîëó÷èò

çíà÷åíèå 0 (1) â Ìí. Åñëè À èìååò â Ìí çíà÷åíèå 1/0, òî À èñòèí-

íà â îäíèõ âîçìîæíûõ ìèðàõ è ëîæíà âî âñåõ äðóãèõ. Ñëåäîâà-

òåëüíî, ¬À áóäåò ëîæíà â ïåðâûõ ìèðàõ è èñòèííà âî âòîðûõ, îò-

êóäà â Ìí ¬À ïðèìåò çíà÷åíèå 1/0.

Åñëè À ïðèíÿëà â Ìí çíà÷åíèå 1 èëè 0, òî À â êàæäîì èç âîç-

ìîæíûõ ìèðîâ ïðèìåò îäíî è òî æå èñòèííîñòíîå çíà÷åíèå: ëèáî

1, ëèáî 0. Ñòàëî áûòü, ïðè âñåõ îöåíêàõ f íå ñóùåñòâóþò j,k ∈ J òà-

êèå, ÷òî À âûïîëíåíà â (U, Fj) ïðè f è À íå âûïîëíåíà â (U, Fk) ïðè

f — è ôîðìóëà íÀ íå áóäåò âûïîëíåíà íè â îäíîì èç âîçìîæíûõ

ìèðîâ ïðè âñåõ f, òî åñòü áóäåò ëîæíîé â êàæäîì èç ìèðîâ è òåì

ñàìûì îêàæåòñÿ ëîæíîé â Ìí. Åñëè æå À èñòèííà â îäíèõ ìèðàõ è

ëîæíà âî âñåõ äðóãèõ, òî ôîðìóëà íÀ áóäåò âûïîëíåíà â êàæäîì èç

ìèðîâ ïðè âñåõ îöåíêàõ f, òî åñòü îêàæåòñÿ èñòèííîé â Ìí.

á). Âîçüìåì ïðåäëîæåíèÿ Ð(a) è P(b), ãäå à è b — èíäèâèäíûå

êîíñòàíòû. Ðàññìîòðèì ñòðóêòóðó Ìí = (U, {F

1

, F

2

}) è ñòðóêòóðó

Ì′í = (U, {F′
1

, F′
2

}), ãäå U = {1, 2}, F

1

(P) = F′
1

(P) = {1}, F

2

(P) = F′
2

(P)

= {2}, F

1

(a) = F

2

(b) = 1 (òàê êàê èíäèâèäíûå êîíñòàíòû ïî îïðåäå-

ëåíèþ èíòåðïðåòèðóþòñÿ îäèíàêîâî âî âñåõ âîçìîæíûõ ìèðàõ, èç

ïîñëåäíåãî ðàâåíñòâà ñðàçó ñëåäóåò, ÷òî F

1

(b) = F

2

(a) = 1), F′
1

(a) =

1, F′
2

(b) = 2 (âíîâü îòñþäà ïîëó÷àåì F′
1

(b) = 2, F′
2

(a) = 1).

Âû÷èñëèì èñòèííîñòíîå çíà÷åíèå ïðåäëîæåíèé Ð(a) è P(b) â

Ìí. Â ìèðå (U, F

1

) ôîðìóëà Ð(à) èñòèííà, ïîñêîëüêó F

1

(a) ∈ F

1

(P),

íî â ìèðå (U, F

2

) Ð(à) ëîæíà, òàê êàê F

2

(a) ∉ F

2

(P). Ñëåäîâàòåëüíî,

Ð(à) ïðèíèìàåò çíà÷åíèå 1/0 â Ìí. Àíàëîãè÷íûì ïóòåì óáåæäàåì-

ñÿ, ÷òî Ð(b) ïðèíèìàåò çíà÷åíèå 1/0 â Ìí: F

1

(b) ∈ F

1

(P), F

2

(b) ∉ F

2

(P).

Äèçúþíêöèÿ Ð(a) ∨ P(b) èñòèííà â (U, F

1

), ïîñêîëüêó Ð(a) èñ-

òèííà. Íî â (U, F

2

) ôîðìóëà Ð(à) ∨ P(b) ëîæíà ââèäó ëîæíîñòè è

Ð(à), è P(b). Îòñþäà ïîëó÷àåì, ÷òî èñòèííîñòíîå çíà÷åíèå ôîð-

ìóëû Ð(à) ∨ P(b) â ñòðóêòóðå Ìí ðàâíî 1/0.

Èñòèííîñòíîå çíà÷åíèå ïðåäëîæåíèé Ð(à) è P(b) â Ì′í âíîâü

îêàçûâàåòñÿ ðàâíûì 1/0, òàê êàê F′
1

(a) ∈ F′
1

(P), F′
2

(a) ∉ F′
2

(P) è

F′
1

(b) ∉ F′
1

(P), F′
2

(b) ∈ F′
2

(P). Ïðîâåðèì èñòèííîñòíîå çíà÷åíèå

À ¬À íÀ

1 0 0

1/0 1/0 1

0 1 0
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äèçúþíêöèè Ð(à) ∨ P(b) â ñòðóêòóðå Ì′í. Ð(à) ∨ P(b) èñòèííà â

ìèðå (U, F′
1

), òàê êàê Ð(à) èñòèííà â (U, F′
1

). Äàëåå, Ð(à) ∨ P(b)

èñòèííà â ìèðå (U, F′
2

), òàê êàê P(b) èñòèííà â íåì. Ñëåäîâàòåëü-

íî, äèçúþíêöèÿ Ð(à) ∨ P(b) ïðèíèìàåò â Ì′í çíà÷åíèå 1.

Òàêèì îáðàçîì, çíàÿ î òîì, ÷òî çíà÷åíèå À ðàâíî 1/0 è çíà÷å-

íèå Â ðàâíî 1/0, íåâîçìîæíî â îáùåì ñëó÷àå îòâåòèòü íà âîïðîñ

îá èñòèííîñòíîì çíà÷åíèè äèçúþíêöèè À ∨ Â, òàê ÷òî îïåðàòîð

äèçúþíêöèè ∨ íå ÿâëÿåòñÿ òàáëè÷íûì. Àíàëîãè÷íûì îáðàçîì,

ïîäáèðàÿ ïðîñòûå ñòðóêòóðû, ìîæíî ïîêàçàòü, ÷òî îñòàëüíûå áè-

íàðíûå áóëåâû ñâÿçêè òàêæå íå ÿâëÿþòñÿ òàáëè÷íûìè. Â ýòîì

îäíî èç îòëè÷èé ïðåäëàãàåìîé ñåìàíòèêè îò îáû÷íûõ ñåìàíòè-

÷åñêèõ êîíñòðóêöèé äëÿ ìîäàëüíûõ ëîãèê, â êîòîðûõ âñå áóëåâû

ñâÿçêè òàáëè÷íû.

Ïóñòü # — ïðîèçâîëüíàÿ (âîçìîæíî, ïóñòàÿ) êîìáèíàöèÿ çíà-

êîâ ¬, í è êâàíòîðîâ.

Ïðåäëîæåíèå 3. Äëÿ êàæäîé îöåíêè f ôîðìóëà âèäà #íÂ ÿçû-

êà Lí ëèáî âûïîëíåíà âî âñåõ ìèðàõ ïðè f, ëèáî íå âûïîëíåíà

âî âñåõ ìèðàõ ïðè f â ëþáîé ñòðóêòóðå Ìí äëÿ ÿçûêà L′í òàêîãî,

÷òî Lí ⊂ L′í.

Èç îïðåäåëåíèé âûòåêàåò, ÷òî åñëè ôîðìóëà íÂ âûïîëíåíà â

ñòðóêòóðå (U, Fi) ïðè îöåíêå f, òî äëÿ ëþáîãî j ∈ J ôîðìóëà íÂ

áóäåò âûïîëíåíà â ñòðóêòóðå (U, Fj) ïðè f. È íàîáîðîò, åñëè íÂ íå

âûïîëíåíà â ñòðóêòóðå (U, Fi) ïðè îöåíêå f, òî äëÿ ëþáîãî j ∈ J

ôîðìóëà íÂ íå áóäåò âûïîëíåíà â ñòðóêòóðå (U, Fj) ïðè f. Îòñþäà

åñëè ôîðìóëà íÂ (íå) âûïîëíåíà õîòÿ áû â îäíîé ñòðóêòóðå ïðè

âñåõ îöåíêàõ f, òî îíà (íå) áóäåò âûïîëíåíà âî âñåõ ñòðóêòóðàõ ïðè

âñåõ f. Òàêèì îáðàçîì, ôîðìóëà âèäà íÂ ëèáî âûïîëíåíà âî âñåõ

ìèðàõ ïðè îöåíêå f, ëèáî íå âûïîëíåíà âî âñåõ ìèðàõ ïðè f, êàêî-

âà áû íè áûëà îöåíêà f. Ïîêàæåì, ÷òî íàâåøèâàíèå íà íÂ îòðè-

öàíèé, çíàêîâ íåîïðåäåëåííîñòè è êâàíòîðîâ ñîõðàíÿåò ñâîéñòâî

ôîðìóëû âûïîëíÿòüñÿ èëè íå âûïîëíÿòüñÿ âî âñåõ ìèðàõ. Ðàñ-

ñìîòðèì ôîðìóëó #íÂ â ïðåäïîëîæåíèè, ÷òî ôîðìóëà _#íB, ãäå

÷åðåç _# îáîçíà÷åíà ïîñëåäîâàòåëüíîñòü, ïîëó÷àþùàÿñÿ èç êîì-

áèíàöèè # ñòèðàíèåì åå ëåâîãî çíàêà (åñëè òàêîâîé èìååòñÿ), îá-

ëàäàåò òðåáóåìûì ñâîéñòâîì.

Íàâåøèâàíèå îòðèöàíèÿ íà _#íÂ èçìåíèò «çíàê» âûïîëíè-

ìîñòè _#íÂ íà ïðîòèâîïîëîæíûé, íî òàêæå âî âñåõ ìèðàõ. Ïðåä-

ïîëîæèì, ââåäåíèå êâàíòîðà âñåîáùíîñòè ïðèâåëî ê òîìó, ÷òî

ôîðìóëà ∀x_#íÂ âûïîëíåíà â ìèðå v ïðè f è íå âûïîëíåíà â ìèðå

w ïðè f. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî ôîðìóëà _#íÂ âûïîëíåíà â v ïðè ëþ-

áîé îöåíêå, îòëè÷àþùåéñÿ îò f ñàìîå áîëüøåå çíà÷åíèåì íà õ, è



181

íå âûïîëíåíà â w ïðè íåêîòîðîé îöåíêå g, òàêæå îòëè÷àþùåéñÿ

îò f ñàìîå áîëüøåå çíà÷åíèåì íà õ. Òîãäà _#íÂ âûïîëíåíà â v ïðè

g è íå âûïîëíåíà â w ïðè g, â ïðîòèâîðå÷èè ñ äîïóùåíèåì èíäóê-

öèè. Ðàññìîòðèì ôîðìóëó ∃õ_#íÂ. Äîïóñòèì, ÷òî îíà âûïîëíåíà

â ìèðå v ïðè f è íå âûïîëíåíà â ìèðå w ïðè f. Ñëåäîâàòåëüíî, ñó-

ùåñòâóåò îöåíêà g, îòëè÷àþùàÿñÿ îò f ñàìîå áîëüøåå çíà÷åíèåì

íà õ, òàêàÿ, ÷òî _#íÂ âûïîëíåíà â v ïðè g, è íå ñóùåñòâóåò îöåí-

êè, îòëè÷àþùåéñÿ îò f ñàìîå áîëüøåå çíà÷åíèåì íà õ, êîòîðàÿ

âûïîëíÿëà áû _#íÂ â w, ÷òî âíîâü ïðîòèâîðå÷èò èíäóêòèâíîìó

äîïóùåíèþ. Îòñþäà âûòåêàåò, ÷òî ôîðìóëà âèäà Êõ_#íÂ (ãäå Ê

åñòü ëèáî ∀, ëèáî ∃) ñîõðàíÿåò ñâîéñòâî âûïîëíÿòüñÿ èëè íå âû-

ïîëíÿòüñÿ âî âñåõ ìèðàõ. Îñòàëñÿ ñëó÷àé ôîðìóëû âèäà í_#íÂ,

íî îí ñâîäèòñÿ ê áàçèñíîìó: ïóñòü Ñ åñòü _#íÂ, è òîãäà í_#íÂ

åñòü ïðîñòî íÑ.

Òàêèì îáðàçîì, ïðè ëþáîé îöåíêå f ôîðìóëà âèäà #íÂ ëèáî

âûïîëíÿåòñÿ âî âñåõ ìèðàõ, ëèáî íå âûïîëíÿåòñÿ âî âñåõ ìèðàõ.

Ñëåäñòâèå. Åñëè âñå ïðåäèêàòíûå ñèìâîëû ôîðìóëû Â íà-

õîäÿòñÿ â îáëàñòè äåéñòâèÿ îïåðàòîðà í, òî ëþáàÿ ôîðìóëà âèäà

í#Â ÿâëÿåòñÿ ëîæíîé â êàæäîé ñòðóêòóðå Ìí äëÿ ÿçûêà L′í òà-

êîãî, ÷òî Lí ⊂ L′í.

Ðàññìîòðèì ôîðìóëó #Â, âñå ïðåäèêàòíûå ñèìâîëû êîòîðîé

íàõîäÿòñÿ â îáëàñòè äåéñòâèÿ ïî êðàéíåé ìåðå îäíîãî îïåðàòîðà

í. Çíà÷èò, #Â ìîæíî ïðåäñòàâèòü â âèäå áóëåâîé êîìáèíàöèè ïîä-

ôîðìóë òèïà #

1

íÑ

1

, #

2

íÑ

2

,..., #

n

íÑ

n

, êàæäàÿ èç êîòîðûõ, ïî òîëü-

êî ÷òî äîêàçàííîìó, ëèáî âûïîëíÿåòñÿ âî âñåõ ìèðàõ, ëèáî íå

âûïîëíÿåòñÿ âî âñåõ ìèðàõ. Îòñþäà è #Â ëèáî âûïîëíÿåòñÿ âî âñåõ

ìèðàõ, ëèáî íå âûïîëíÿåòñÿ âî âñåõ ìèðàõ ïðè ëþáîé îöåíêå f.

Ïîýòîìó ôîðìóëà í#Â îêàæåòñÿ ëîæíîé âî âñÿêîé ñòðóêòóðå Ìí.

Â ÷àñòíîñòè, ëþáàÿ ôîðìóëà ÿçûêà Lí âèäà í#íÂ ÿâëÿåòñÿ

ëîæíîé â êàæäîé ñòðóêòóðå Ìí äëÿ ÿçûêà L′í òàêîãî, ÷òî Lí ⊂
L′í. Èíûìè ñëîâàìè, êîìáèíàöèÿ äâóõ è áîëåå îïåðàòîðîâ «í», ñ

âîçìîæíî íàõîäÿùèìèñÿ ìåæäó íèìè çíàêàìè îòðèöàíèÿ èëè

êâàíòîðàìè, âåäåò ñåáÿ êàê îïåðàòîð ëîæíîñòè.

Íàçîâåì ôîðìóëó À ÿçûêà Lí Lí-îáùåçíà÷èìîé, åñëè À ïðè-

íèìàåò çíà÷åíèå 1 âî âñåõ ñòðóêòóðàõ Ìí ÿçûêà Lí. Íàçîâåì ôîð-

ìóëó À ÿçûêà Lí í-îáùåçíà÷èìîé, åñëè êàêîâ áû íè áûë ÿçûê L′í
òàêîé, ÷òî Lí ⊂ L′í, À ïðèíèìàåò çíà÷åíèå 1 âî âñåõ ñòðóêòóðàõ

Ìí ÿçûêà L′í.

Â êëàññè÷åñêîé ëîãèêå, åñëè ôîðìóëà À ÿçûêà L ïðèíèìàåò

çíà÷åíèå 1 âî âñåõ ñòðóêòóðàõ ýòîãî ÿçûêà, òî À ïðèíèìàåò çíà÷å-

íèå 1 è âî âñåõ ñòðóêòóðàõ ëþáîãî ÿçûêà L′ òàêîãî, ÷òî L ⊂ L′.
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Ïîýòîìó ðàçíèöû ìåæäó L-îáùåçíà÷èìîñòüþ è îáùåçíà÷èìîñ-

òüþ â êëàññè÷åñêîé ëîãèêå íåò. Â ðàññìàòðèâàåìîé í-ñåìàíòèêå

ïîëîæåíèå ñëîæíåå. Ðàçóìååòñÿ, êàæäàÿ í-îáùåçíà÷èìàÿ ôîðìó-

ëà ÿâëÿåòñÿ è Lí-îáùåçíà÷èìîé, îäíàêî íå íàîáîðîò.

Ïðåäëîæåíèå 4. Ñóùåñòâóþò Lí-îáùåçíà÷èìûå, íî íå í-îá-

ùåçíà÷èìûå ôîðìóëû.

Ïóñòü, íàïðèìåð, Lí ñîäåðæèò îäíîìåñòíûé ïðåäèêàòíûé

ñèìâîë Ð è íå èìååò äðóãèõ ïðåäèêàòíûõ êîíñòàíò. Òîãäà â ëþáîé

ñòðóêòóðå Ìí ÿçûêà Lí ôîðìóëà ∃xíP(x) áóäåò ïðèíèìàòü çíà÷å-

íèå 1, òî åñòü áóäåò Lí-îáùåçíà÷èìîé, òàê êàê â ñèëó ïóíêòîâ (à) è

(á) îïðåäåëåíèÿ ñòðóêòóðû äëÿ ÿçûêà Lí õîòÿ áû îäèí ïðåäèêàò-

íûé ñèìâîë äîëæåí áûòü ïðîèíòåðïðåòèðîâàí ïî-ðàçíîìó â êàæ-

äîé ñòðóêòóðå ýòîãî ÿçûêà. Íî â äàííîì ñëó÷àå ïðåäèêàò Ð åäèí-

ñòâåííûé, ïîýòîìó îí ïîëó÷èò ðàçëè÷íûå èíòåðïðåòàöèè â ëþáîì

èç âîçìîæíûõ ìèðîâ â êàæäîé ñòðóêòóðå Ìí ðàññìàòðèâàåìîãî ÿçû-

êà Lí. Ñëåäîâàòåëüíî, íàéäåòñÿ èíäèâèä u èç óíèâåðñóìà ñòðóêòó-

ðû òàêîé, ÷òî u îáëàäàåò ñâîéñòâîì Ð â íåêîòîðîì ìèðå è íå îáëà-

äàåò ýòèì ñâîéñòâîì â êàêîì-ëèáî äðóãîì ìèðå. Â ñîîòâåòñòâèè ñ

îïðåäåëåíèÿìè ýòî îçíà÷àåò, ÷òî ôîðìóëà ∃xíP(x) áóäåò èñòèíà âî

âñåõ ñòðóêòóðàõ Ìí ÿçûêà Lí, òî åñòü áóäåò Lí-îáùåçíà÷èìîé. Íî

îíà íå ÿâëÿåòñÿ í-îáùåçíà÷èìîé. Íàïðèìåð, â ñòðóêòóðå Ìí=(U,

{F

1

, F

2

}) äëÿ ÿçûêà L′í = {P, Q} òàêîé, ÷òî F

1

(Q) ≠ F

2

(Q), íî F

1

(P) =

F

2

(P), ïðåäëîæåíèå ∃xíP(x) îêàçûâàåòñÿ ëîæíûì.

Àíàëîãè÷íûì îáðàçîì äëÿ ëþáîãî ÿçûêà Lí, ñîäåðæàùåãî

ëèøü êîíå÷íîå ÷èñëî ïðåäèêàòíûõ ñèìâîëîâ {P

1

, P

2

,..., P

m

} ôîðìó-

ëà ∃x

1

∃x

2

... ∃x

n1

íP

1

(x

1

, x

2

,..., x

n1

) ∨ ∃x

1

∃x

2

... ∃x

n2

íP

2

(x

1

, x

2

,..., x

n2

) ∨... ∨
∃x

1

∃x

2

... ∃x

nm

íP

m

(x

1

, x

2

,..., x

nm

) (ãäå çíà÷åíèå ni ñîîòâåòñòâóåò êîëè-

÷åñòâó ìåñò ó ïðåäèêàòà Ð

i

) áóäåò Lí-îáùåçíà÷èìîé. Ñîäåðæàòåëü-

íûé ñìûñë ýòîé ôîðìóëû çàêëþ÷àåòñÿ â óêàçàíèè íà òî, ÷òî ïî

êðàéíåé ìåðå êàêîé-ëèáî îäèí ïðåäèêàò äîëæåí áûòü ïðîèíòåð-

ïðåòèðîâàí íåîäíîçíà÷íî (èëè, êàê ìû ïðåäïî÷èòàåì ãîâîðèòü,

íåîïðåäåëåííûì îáðàçîì) â êàæäîé ñòðóêòóðå Ìí ÿçûêà Lí. È â-

íîâü ôîðìóëà ∃x

1

∃x

2

... ∃x

n1

íP

1

(x

1

, x

2

,..., x

n1

) ∨ ∃x

1

∃x

2

... ∃x

n2

íP

2

(x

1

, x

2

,...,

x

n2

) ∨... ∨ ∃x

1

∃x

2

... ∃x

nm

íP

m

(x

1

, x

2

,..., x

nm

) íå îáÿçàíà áûòü èñòèííîé â

ñòðóêòóðå Ìí äëÿ ÿçûêà L’ = {P

1

, P

2

,..., P

m+1

}. Çàòî L’í-îáùåçíà÷è-

ìîé áóäåò ôîðìóëà ∃x

1

∃x

2

... ∃x

n1

íP

1

(x

1

, x

2

,..., x

n1

) ∨ ∃x

1

∃x

2

... ∃x

n2

íP

2

(x

1

,

x

2

,..., x

n2

) ∨... ∨ ∃x

1

∃x

2

... ∃x

nm

íP

m

(x

1

, x

2

,..., x

nm

) ∨ ∃x

1

∃x

2

...

∃x

nm

∃x

nm+1

íP

m+1

(x

1

, x

2

,..., x

nm

, x

nm+1

), êîòîðàÿ ñíîâà íå ÿâëÿåòñÿ í-

îáùåçíà÷èìîé.
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Ìåæäó òåì í-îáùåçíà÷èìûå ôîðìóëû â ðàññìàòðèâàåìîé ñå-

ìàíòèêå ñóùåñòâóþò, êàê ýòî âûòåêàåò èç ñëåäóþùåãî óòâåðæäåíèÿ.

Ïðåäëîæåíèå 5. Ìíîæåñòâî Lí-îáùåçíà÷èìûõ ôîðìóë ÿâëÿ-

åòñÿ êîíñåðâàòèâíûì ðàñøèðåíèåì ìíîæåñòâà îáùåçíà÷èìûõ

ôîðìóë ÿçûêà L.

Îáùåçíà÷èìàÿ ôîðìóëà ÿçûêà L — ýòî îáùåçíà÷èìàÿ ôîðìó-

ëà êëàññè÷åñêîé ëîãèêè ïðåäèêàòîâ. Ñâÿçêè «í» îíà íå ñîäåðæèò.

Â ëþáîé ñòðóêòóðå Ì = (U, F) äëÿ ÿçûêà L′, åñëè L ⊂ L′, òàêàÿ ôîð-

ìóëà èñòèííà. Ñòàëî áûòü, îáùåçíà÷èìàÿ ôîðìóëà ÿçûêà L áóäåò

èñòèííà â êàæäîé ñòðóêòóðå Ìi=(U, Fi) äëÿ ÿçûêà L′ èç ñòðóêòóðû

Ìí=(U,{Fi} i∈J) äëÿ ÿçûêà L′í (ñì. ïóíêò (â) îïðåäåëåíèÿ ñòðóêòó-

ðû), ïðè÷åì Lí ⊂ L′í. Òàêèì îáðàçîì, âñÿêàÿ îáùåçíà÷èìàÿ ôîð-

ìóëà ÿçûêà L ÿâëÿåòñÿ í-îáùåçíà÷èìîé ôîðìóëîé ÿçûêà Lí è òåì

áîëåå Lí-îáùåçíà÷èìîé (ïîñêîëüêó, êàê áûëî îòìå÷åíî âûøå,

êëàññ í-îáùåçíà÷èìûõ ôîðìóë ÿçûêà Lí ñîäåðæèòñÿ â êëàññå Lí-

îáùåçíà÷èìûõ ôîðìóë). Ñëåäîâàòåëüíî, ìû èìååì äåëî ñ ðàñøè-

ðåíèåì êëàññà îáùåçíà÷èìûõ ôîðìóë ÿçûêà L.

Ïîêàæåì òåïåðü, ÷òî ýòî ðàñøèðåíèå êîíñåðâàòèâíî. Äîïóñ-

òèì, íàïðîòèâ, ÷òî ôîðìóëà À ÿçûêà L Lí-îáùåçíà÷èìà, íî íå

îáùåçíà÷èìà â ñìûñëå êëàññè÷åñêîé ëîãèêè ïðåäèêàòîâ (ýòî äî-

ïóùåíèå óìåñòíî, ïîñêîëüêó À íå ñîäåðæèò âõîæäåíèé ñâÿçêè

«í»). Òîãäà ñóùåñòâóåò ñòðóêòóðà Ì=(U, F) è îöåíêà f òàêèå, ÷òî

À íå âûïîëíåíà â Ì ïðè f. Ïóñòü, äàëåå, Ð — êàêîé-ëèáî ïðåäè-

êàòíûé ñèìâîë, ñîäåðæàùèéñÿ â À. Ïîñòðîèì ñòðóêòóðó Ìí=(U,

{F, F′}) äëÿ ÿçûêà Lí òàêóþ, ÷òî F ñîâïàäàåò ñ F′ âî âñåì, çà èñ-

êëþ÷åíèåì èíòåðïðåòàöèè ïðåäèêàòà Ð: F(P) ≠ F′(P). Â ýòîé ñòðóê-

òóðå ôîðìóëà À ëèáî íå âûïîëíåíà â Ì=(U, F) ïðè îöåíêå f è

âûïîëíåíà â Ì′=(U, F′) ïðè f, ëèáî íå âûïîëíåíà êàê â Ì=(U, F)

ïðè f, òàê è â Ì′=(U, F′) ïðè f. Â ëþáîì ñëó÷àå ôîðìóëà À íå ïðè-

ìåò çíà÷åíèÿ 1 â ñòðóêòóðå Ìí äëÿ ÿçûêà Lí, ÷òî ïðîòèâîðå÷èò

äîïóùåíèþ î åå Lí-îáùåçíà÷èìîñòè.

Ñëåäñòâèå. Ìíîæåñòâî í-îáùåçíà÷èìûõ ôîðìóë ÿçûêà Lí

ÿâëÿåòñÿ êîíñåðâàòèâíûì ðàñøèðåíèåì ìíîæåñòâà îáùåçíà÷è-

ìûõ ôîðìóë ÿçûêà L.

Òàê êàê ìíîæåñòâî í-îáùåçíà÷èìûõ ôîðìóë ÿâëÿåòñÿ ïîä-

ìíîæåñòâîì ìíîæåñòâà Lí-îáùåçíà÷èìûõ ôîðìóë, ñôîðìóëèðî-

âàííîå óòâåðæäåíèå íåìåäëåííî ñëåäóåò èç ïðåäëîæåíèÿ 5.

Òîëüêî ÷òî äîêàçàííîå ïðåäëîæåíèå è åãî ñëåäñòâèå ïîçâî-

ëÿþò îñòàâèòü ïðèâû÷íîå îáîçíà÷åíèå ⎥=À äëÿ í-îáùåçíà÷èìûõ

ôîðìóë, à ÷åðåç Lí⎥=À áóäåì îáîçíà÷àòü Lí-îáùåçíà÷èìîñòü

ôîðìóëû À.
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Ïî îïðåäåëåíèþ Lí-òåîðèÿ — ýòî ïðîèçâîëüíîå ïîäìíîæå-

ñòâî ìíîæåñòâà ïðåäëîæåíèé ÿçûêà Lí. ×òîáû óêàçàòü, ÷òî òåî-

ðèÿ Ò ÿâëÿåòñÿ Lí-òåîðèåé â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà òî÷íàÿ ôèêñàöèÿ

åå ÿçûêà íå ñóùåñòâåííà èëè î÷åâèäíà, áóäåì èñïîëüçîâàòü çà-

ïèñü «Òí» èëè âûðàæåíèå «í-òåîðèÿ».

Lí-òåîðèè îêàçûâàþòñÿ ñóùåñòâåííî íåêîíñòðóêòèâíûìè

(èëè àíòèêîíñòðóêòèâíûìè) â ñëåäóþùåì ñìûñëå.

Ïðåäëîæåíèå 6. Ñóùåñòâóåò Lí-òåîðèÿ Ò òàêàÿ, ÷òî à) (Pñ ∨
¬Pñ) ∈ T, á) ∃xPx ∈ T, â) T èìååò ìîäåëü; íî Lí-òåîðèè Ò∪{Pa},

T∪{¬Pa} íå èìåþò ìîäåëåé, êàêîâà áû íè áûëà èíäèâèäíàÿ êîí-

ñòàíòà a ∈ Lí.

Ïóñòü Lí={P, ñ}, ãäå Ð — îäíîìåñòíûé ïðåäèêàòíûé ñèìâîë,

à ñ — èíäèâèäíàÿ êîíñòàíòà, è Ìí=({a,b}, {Fi} i∈{0,1}),

F

0

(ñ)=F

1

(ñ)=a, F

0

(P)={a}, F

1

(P)={b}. ßñíî, ÷òî Ìí — ìîäåëü Lí-

òåîðèè Ò={(Pñ ∨ ¬Pñ), ∃xPx, ∀xíPx}. Íî íè Ò∪{Pñ}, íè T∪{¬Pñ}

ìîäåëåé íå èìåþò, êàê áû ìû íè îïðåäåëÿëè çíà÷åíèå Fi(ñ) â ïðî-

èçâîëüíîé ñòðóêòóðå Ìí äëÿ ÿçûêà Lí.

Äåéñòâèòåëüíî, èñòèííîñòü ïðåäëîæåíèÿ ∀xíPx â ìîäåëè

Ìí=(U,{Fi} i∈J) òåîðèè Ò âëå÷åò, ÷òî ∀xíPx âûïîëíåíà â Ìi=(U,

Fi) äëÿ êàæäîãî i∈J ïðè âñåõ îöåíêàõ f. Íî âûïîëíåííîñòü ∀xíPx

â Ìi=(U, Fi) ïðè âñåõ f îçíà÷àåò, ÷òî íÐ(õ) âûïîëíåíî â Ìi=(U,

Fi) ïðè âñåõ f. Ñëåäîâàòåëüíî, ïðè ëþáîé îöåíêå f íàéäóòñÿ j,k ∈ J

òàêèå, ÷òî ôîðìóëà Ð(õ) âûïîëíåíà â (U, Fj) ïðè f è Ð(õ) íå âû-

ïîëíåíà â (U, Fk) ïðè f. Îòñþäà ïîëó÷àåì, ÷òî êàêîâà áû íè áûëà

èíòåðïðåòàöèÿ èíäèâèäíîé êîíñòàíòû ñ, íàéäóòñÿ èíäåêñû j,k,

äëÿ êîòîðûõ ïðåäëîæåíèå Ð(ñ) áóäåò âûïîëíåíî â (U, Fj) è íå

âûïîëíåíî â (U, Fk), òî åñòü Ð(ñ) áóäåò èñòèííî â (U, Fj) è ëîæíî â

(U, Fk). Çíà÷èò, â ëþáîé ìîäåëè òåîðèè Ò èñòèííûì áóäåò ïðåäëî-

æåíèå íÐ(ñ), à ïðåäëîæåíèå Ð(ñ) ïîëó÷èò íåîïðåäåëåííóþ îöåíêó

1/0. Òàê êàê äëÿ âñÿêîãî À îöåíêà 1/0 âëå÷åò ïðèíÿòèå çíà÷åíèÿ 1/0

è äëÿ ¬À, ÿñíî, ÷òî ïðåäëîæåíèå ¬Ð(ñ) òàêæå íå ìîæåò áûòü èñòèí-

íûì íè â êàêîé ìîäåëè òåîðèè Ò, ÷òî è òðåáîâàëîñü äîêàçàòü.

Ïðåäëîæåíèå 7. Ñóùåñòâóåò Lí-òåîðèÿ Ò, íå èìåþùàÿ ìîäå-

ëè, òîãäà êàê êàæäîå åå ñîáñòâåííîå ïîäìíîæåñòâî èìååò ìîäåëü.

Ïóñòü àëôàâèò ÿçûêà Lí íå ñîäåðæèò äðóãèõ ïðåäèêàòíûõ

ñèìâîëîâ, êðîìå Ð

1

, Ð

2

,..., Ð

n

, è ïóñòü Ò={∀xP

1

x, ∀xP

2

x,..., ∀xP

n

x}.

Òîãäà Ò — èñêîìàÿ òåîðèÿ. Â ñàìîì äåëå, êàæäîå ïðåäëîæåíèå

∀xP

i

x áóäåò èñòèííûì â âîçìîæíîì ìèðå j∈J â òîì è òîëüêî â òîì

ñëó÷àå, åñëè èíòåðïðåòàöèÿ F

j

(P

i

) ñîâïàäàåò ñ óíèâåðñóìîì ìîäå-

ëè U. Íî ïóíêò (á) îïðåäåëåíèÿ ñòðóêòóðû òðåáóåò, ÷òîáû äëÿ

ëþáûõ äâóõ ðàçëè÷íûõ âîçìîæíûõ ìèðîâ v è w ïðîèçâîëüíîé
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ñòðóêòóðû Ìí ÿçûêà Lí íàøåëñÿ ïî êðàéíåé ìåðå îäèí ïðåäè-

êàòíûé ñèìâîë, èíòåðïðåòàöèÿ êîòîðîãî â ìèðå v îòëè÷àëàñü áû

îò åãî èíòåðïðåòàöèè â ìèðå w. Ñëåäîâàòåëüíî, äëÿ íåêîòîðîãî i

áóäåò ëèáî F

v

(P

i

) = U è F

w

(P

i

) ≠ U, ëèáî F

v

(P

i

) ≠ U è F

w

(P

i

) = U,

ëèáî (÷òî âîçìîæíî ïðè |U| > 1) F

v

(P

i

) ≠ U è F

w

(P

i

) ≠ U. Â ïåðâîì

ñëó÷àå ïðåäëîæåíèå ∀xP

i

x áóäåò ëîæíûì â ìèðå w, âî âòîðîì â

ìèðå v, à â òðåòüåì — è â v, è â w. Çíà÷èò, â ëþáîì ñëó÷àå ∀xP

i

x íå

áóäåò èñòèííûì â ðàññìàòðèâàåìîé ñòðóêòóðå Ìí. Òåïåðü óäàëèì

êàêîå-íèáóäü êîíêðåòíîå ïðåäëîæåíèå ∀xP

k

x èç òåîðèè Ò. Ïîëó-

÷åííàÿ òåîðèÿ Ò′ óæå èìååò ìîäåëü. Âîçüìåì íåïóñòîå ìíîæåñòâî

U è ïîëîæèì Ì′í = (U,{F

0

,F

1

}), ïðè÷åì äëÿ âñåõ i F

0

(P

i

) = U, íî

F

1

(P

i

) = U òîëüêî â òîì ñëó÷àå, åñëè i≠k. À F

1

(P

k

) ïóñòü ðàâíî ∅.

Î÷åâèäíî, ÷òî ïîñòðîåííàÿ ñòðóêòóðà Ì′í ÿçûêà Lí ÿâëÿåòñÿ ìî-

äåëüþ òåîðèè Ò′: âñå ïðåäëîæåíèÿ ∀xP

i

x, êðîìå ∀xP

k

x, áóäóò èñ-

òèííû â Ì′í, à ýòî â òî÷íîñòè âñå ïðåäëîæåíèÿ èç Ò′.
Òàêèì îáðàçîì, òåîðåìà êîìïàêòíîñòè íå âåðíà äëÿ ðàññìàò-

ðèâàåìîé ñåìàíòèêè. Â äîêàçàòåëüñòâå äàííîãî ôàêòà èñïîëüçî-

âàëîñü ñâîéñòâî ôîðìóë âèäà ∀xPx èìåòü íå áîëåå îäíîé ìîäåëè

(â ñìûñëå êëàññè÷åñêîé òåîðèè ìîäåëåé) â êàæäîì óíèâåðñóìå.

Óòî÷íèì ñêàçàííîå. Íàçîâåì ôîðìóëó À ÿçûêà L êëàññè÷åñêîãî

èñ÷èñëåíèÿ ïðåäèêàòîâ àáñîëþòíî êàòåãîðè÷íîé, åñëè à) òåîðèÿ

{À} èìååò ìîäåëü; á) äëÿ ëþáûõ äâóõ ñòðóêòóð Ì

1

=(U,F) è

Ì

2

=(U,G) ÿçûêà L òàêèõ, ÷òî F≠G, ëèáî À ëîæíî è â Ì

1

, è â Ì

2

,

ëèáî À èñòèííî â òî÷íîñòè â îäíîé èç ýòèõ ñòðóêòóð.

Ïóñòü ÿçûê L êëàññè÷åñêîãî èñ÷èñëåíèÿ ïðåäèêàòîâ ïåðâîãî

ïîðÿäêà ñîäåðæèò äâóõìåñòíûé ïðåäèêàòíûé ñèìâîë R è íå ñî-

äåðæèò äðóãèõ ïðåäèêàòíûõ è ôóíêöèîíàëüíûõ ñèìâîëîâ è èí-

äèâèäíûõ êîíñòàíò. Òîãäà âåðåí ñëåäóþùèé ôàêò.

Ïðåäëîæåíèå 8. Ìíîæåñòâî àáñîëþòíî êàòåãîðè÷íûõ çàìêíó-

òûõ ôîðìóë ÿçûêà L íåðàçðåøèìî

151

.

Âîçüìåì ïðîèçâîëüíîå ìíîæåñòâî ôîðìóë Ã ÿçûêà Lí è ôîð-

ìóëó À ýòîãî æå ÿçûêà. Åñëè äëÿ ëþáîé ñòðóêòóðû Ìí ÿçûêà Lí è

ëþáîé îöåíêè f âûïîëíèìîñòü âñåõ ôîðìóë èç Ã â êàæäîì âîç-

ìîæíîì ìèðå èç Ìí ïðè f âëå÷åò, ÷òî À òàêæå âûïîëíåíà â êàæ-

äîì âîçìîæíîì ìèðå èç Ìí ïðè f, òî À áóäåì íàçûâàòü ñëåäñòâè-

åì Ã (èëè ãîâîðèòü, ÷òî èç Ã ñëåäóåò À) è èñïîëüçîâàòü ïðèâû÷-

íóþ çàïèñü Ã⎥=À. Ïðèìåíèòåëüíî ê òåîðèÿì ýòî îçíà÷àåò, ÷òî

ôîðìóëà À ñëåäóåò èç Lí-òåîðèè Ò ÿçûêà Lí, åñëè À ïðèíèìàåò

çíà÷åíèå 1 âî âñåõ ìîäåëÿõ òåîðèè Ò.



186

Âíîâü â ñîîòâåòñòâèè ñ îáû÷íîé ïðàêòèêîé áóäåì ðàññìàò-

ðèâàòü çàïèñè âèäà Ò |– À êàê óêàçàíèå íà òî, ÷òî ñóùåñòâóåò (â

íåêîòîðîì èñ÷èñëåíèè) êîíå÷íàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ôîðìóë,

íàçûâàåìàÿ âûâîäîì ôîðìóëû À â òåîðèè Ò. Â êëàññè÷åñêîé ëîãè-

êå ïðåäèêàòîâ ïåðâîãî ïîðÿäêà èìååò ìåñòî ñëåäóþùàÿ òåîðåìà:

åñëè Ò ⎥= A, òî Ò |– À. Èìåÿ â âèäó ôèíèòíîå îòíîøåíèå âûâîäè-

ìîñòè, áóäåì ãîâîðèòü, ÷òî îòíîøåíèå âûâîäèìîñòè |– ôîðìàëè-

çóåò îòíîøåíèå ëîãè÷åñêîãî ñëåäîâàíèÿ ⎥=, åñëè âåðíà óïîìÿíó-

òàÿ òåîðåìà.

Ïðåäëîæåíèå 9. Îïðåäåëåííîå â í-ñåìàíòèêå îòíîøåíèå ëî-

ãè÷åñêîãî ñëåäîâàíèÿ ⎥= íå ôîðìàëèçóåìî.

Äîêàæåì ýòî óòâåðæäåíèå. Ðàññìîòðèì ÿçûê L

0

, ñîäåðæàùèé

òîëüêî ñëåäóþùèå îäíîìåñòíûå ïðåäèêàòíûå ñèìâîëû: Ð

0

, Ð

1

,...,

Ð

n

,... È ÿçûê L

1

, êîòîðûé ñîäåðæèò òîëüêî äâóõìåñòíûé ïðåäèêàò-

íûé ñèìâîë R. Ïóñòü îáà ÿçûêà íå ñîäåðæàò äðóãèõ ñèìâîëîâ, êðî-

ìå óêàçàííûõ, à òàêæå êëàññè÷åñêèõ ëîãè÷åñêèõ ñâÿçîê, êâàíòîðîâ,

èíäèâèäíûõ ïåðåìåííûõ è òåõíè÷åñêèõ ñèìâîëîâ. Ïîëîæèì Lí =

L

0

 ∪L

1

 ∪ {í}. Ïîñòðîèì â ÿçûêå Lí òåîðèþ Ò ñëåäóþùåãî âèäà:

∀xP

0

x ↔ A

0

,

∀xP

1

x ↔ A

1

,

∀xP

2

x ↔ A

2

,

.......................,

∀xP

n

x ↔ A

n

,

.......................,

ãäå âñå ôîðìóëû À

i

 ñôîðìóëèðîâàíû â ÿçûêå L

1

. Îòìåòèì, ÷òî õîòÿ

â äåéñòâèòåëüíîñòè òåîðèÿ Ò ñîäåðæèò òîëüêî ôîðìóëû êëàññè-

÷åñêîãî èñ÷èñëåíèÿ ïðåäèêàòîâ ïåðâîãî ïîðÿäêà, ìû ñ÷èòàåì åå

Lí-òåîðèåé è áóäåì ïûòàòüñÿ ñòðîèòü äëÿ Ò ñîîòâåòñòâóþùèå íå-

êëàññè÷åñêèå ìîäåëè. Äëÿ Lí-òåîðèè Ò âîçìîæíû òðè èñõîäà: à)

Ò íå èìååò ìîäåëè; á) Ò èìååò ìîäåëü è äëÿ âñåõ i,j çà åäèíñòâåí-

íûì èñêëþ÷åíèåì k âûïîëíÿåòñÿ À

i

↔A

j

; â) îñòàëüíûå ñëó÷àè, êî-

òîðûå íå ïðåäñòàâëÿþò äëÿ íàñ èíòåðåñà.

Ïîêàæåì, ÷òî èñõîäû (à) è (á) âîçìîæíû. Äëÿ ïåðâîé ñèòóà-

öèè ïðîñòî: åñëè êàæäàÿ ôîðìóëà À

i

 ëîãè÷åñêè îáùåçíà÷èìà, òî

ìû èìååì äåëî ñ óæå ðàññìàòðèâàâøèìñÿ ñëó÷àåì (ñì. óòâåðæäå-

íèå î íåêîìïàêòíîñòè).

Ïóñòü òåïåðü âñå ôîðìóëû À

i

 îáùåçíà÷èìû çà èñêëþ÷åíèåì

îäíîé ôîðìóëû À

k

, êîòîðàÿ ëîæíà â áåñêîíå÷íîì óíèâåðñóìå ïðè

íåêîòîðîé èíòåðïðåòàöèè F. Âîçüìåì áåñêîíå÷íûé óíèâåðñóì U.

Òàê êàê ìîäåëü äëÿ Ò äîëæíà áûòü Ìí-ñòðóêòóðîé, îñóùåñòâèì

«ðàçäâîåíèå» èíòåðïðåòàöèè F íà F

1

 è F

2

 ñëåäóþùèì îáðàçîì.
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Ïóñòü F(R)=F

1

(R)=F

2

(R). Èñòèííîñòü ýêâèâàëåíòíîñòåé ∀xP

i

x ↔
A

i

 ïðè i≠k îáåñïå÷èòü íåñëîæíî: äîñòàòî÷íî ïðîèíòåðïðåòèðîâàòü

ïðåäèêàòíûé ñèìâîë Ð íà âñåì óíèâåðñóìå U, ïðèíÿâ ðàâåíñòâî

F

1

(P

i

)=F

2

(P

i

)=U. Ðàññìîòðèì òåïåðü ýêâèâàëåíòíîñòü ∀xP

k

x ↔ A

k

.

Ïîëîæèì F

1

(P

k

)=∅ è F

2

(P

k

)=V≠U, V⊂U, V≠∅. Ñòðóêòóðà Ìí=(U,

{F

1

,F

2

}) áóäåò ìîäåëüþ òåîðèè Ò.

Â ñàìîì äåëå, ∀xP

i

x èñòèííî êàê â (U, F

1

), òàê è â (U, F

2

) äëÿ

i≠k. Òî÷íî òàê æå A

i

 èñòèííî è â (U, F

1

), è â (U, F

2

), ïîñêîëüêó A

i

ëîãè÷åñêè îáùåçíà÷èìà. Ñëåäîâàòåëüíî, äëÿ i≠k èñòèííà ýêâèâà-

ëåíòíîñòü ∀xP

i

x ↔ A

i

.

Ðàññìîòðèì òåïåðü îñòàâøóþñÿ ýêâèâàëåíòíîñòü ∀xP

k

x ↔A

k

.

Ïî ïîñòðîåíèþ ôîðìóëà A

k

 ëîæíà êàê â (U, F

1

), òàê è â (U, F

2

).

Òî÷íî òàê æå ∀xP

k

x ëîæíà è â (U, F

1

), è â (U, F

2

), îòêóäà èñòèííà

ýêâèâàëåíòíîñòü ∀xP

k

x ↔A

k

.

Òàêèì îáðàçîì, Ìí ÿâëÿåòñÿ ìîäåëüþ òåîðèè Ò. Â ýòîé ìî-

äåëè èñòèííà ôîðìóëà ∃xíP

k

x, ïîñêîëüêó â (U, F

1

) ôîðìóëà ∃xP

k

x

ëîæíà, òîãäà êàê â (U, F

2

) îíà èñòèííà. Áîëåå òîãî, ∃xíP

k

x èñòèí-

íà âî âñÿêîé ìîäåëè (U, {Fi} i∈J) Lí-òåîðèè Ò, ïîñêîëüêó òîëüêî

ëèøü äëÿ ïðåäèêàòíîãî ñèìâîëà P

k

 âîçìîæíà ðàçëè÷íàÿ èíòåð-

ïðåòàöèÿ â (U, Fi) è (U, Fj) ïðè íåêîòîðûõ i,j∈J (êàêîâà áû íè

áûëà ìîùíîñòü ìíîæåñòâà èíäåêñîâ J), íåîáõîäèìàÿ äëÿ ïîñòðî-

åíèÿ ìîäåëè. Íî ðàçëè÷íàÿ èíòåðïðåòàöèÿ ïðèâîäèò ê íåîïðåäå-

ëåííîñòè ïî êðàéíåé ìåðå äëÿ îäíîãî èíäèâèäà α ∈ U: íàéäóòñÿ

i,j ∈ J òàêèå, ÷òî ëèáî α ∈ Fi(P

k

) è α ∉ Fj(P

k

), ëèáî, íàîáîðîò, α ∉
Fi(P

k

) è α ∈ Fj(P

k

), ÷òî âëå÷åò èñòèííîñòü ôîðìóëû ∃xíP

k

x.

Ïîëó÷àåì, òàêèì îáðàçîì, Ò ⎥= ∃xíP

k

x. Ïðè ýòîì ñóùåñòâåí-

íî, ÷òî âñå ôîðìóëû À

i

, êðîìå À

k

, îáùåçíà÷èìû. Âåäü åñëè çàìå-

íèòü êàêóþ-íèáóäü ôîðìóëó ∀xP

j

x ↔ A

j

 ïðè j≠k íà ôîðìóëó ∀xP

j

x

↔ A

k

, èç ïîëó÷èâøåéñÿ òåîðèè Ò′ ïðåäëîæåíèå ∃xíP

k

x óæå íå ñëå-

äóåò, êàê íå ñëåäóåò è ïðåäëîæåíèå ∃xíP

j

x. Äåéñòâèòåëüíî, ïîñò-

ðîåííóþ âûøå ìîäåëü äëÿ Ò ëåãêî ïðåâðàòèòü â ñëåäóþùèå äâå

ìîäåëè äëÿ Ò′. Ïåðâàÿ ìîäåëü Ì

1

 ïîëó÷àåòñÿ èç Ìí çàìåíîé ðà-

âåíñòâ F

2

(P

k

)=V è F

1

(P

j

)=F

2

(P

j

)=U íà ðàâåíñòâà F

2

(P

k

)=∅ è

F

1

(P

j

)=∅, F

2

(P

j

)=V, ãäå V≠U, V⊂U, V≠∅. Ïðè ýòîì ñîõðàíÿåòñÿ

ðàâåíñòâî F

1

(P

k

)=∅, òàê ÷òî ôîðìóëà ∃xíP

k

x îêàæåòñÿ ëîæíîé â

Ì

1

, íî ôîðìóëà ∃xíP

j

x áóäåò èñòèííîé. Âòîðàÿ ìîäåëü Ì

2

 ïîëó-

÷àåòñÿ èç Ìí çàìåíîé ðàâåíñòâ F

1

(P

j

)=F

2

(P

j

)=U íà ðàâåíñòâà

F

1

(P

j

)= F

2

(P

j

)=∅. Òåïåðü ∃xíP

j

x ëîæíà, à ∃xíP

k

x èñòèííà. Èòàê,

åñëè â ìîäåëÿõ äëÿ Ò ëèøü îäèí ïðåäèêàò P

k

 äîëæåí áûë èíòåð-
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ïðåòèðîâàòüñÿ íåîïðåäåëåííûì ñïîñîáîì, òî â ìîäåëÿõ äëÿ Ò′ òà-
êóþ èíòåðïðåòàöèþ ïîëó÷àþò ëèáî P

k

, ëèáî P

j

, ëèáî îáà îíè âìå-

ñòå, îòêóäà èìååì ñëåäîâàíèå Ò′ ⎥= (∃xíP

k

x ∨ ∃xíP

j

x).

Èòàê, ÷òîáû óáåäèòüñÿ â íàëè÷èè ñëåäîâàíèÿ Ò ⎥= ∃xíP

k

x,

íåîáõîäèìî óñòàíîâèòü, ÷òî èìååòñÿ â òî÷íîñòè îäíà íåîáùåçíà-

÷èìàÿ ôîðìóëà À

k

. Îäíàêî ïîñòðîèòü çà êîíå÷íîå ÷èñëî øàãîâ

âûâîä î òîì, ÷òî âñå ôîðìóëû À

i

, çà èñêëþ÷åíèåì îäíîé, ÿâëÿþò-

ñÿ îáùåçíà÷èìûìè, íåâîçìîæíî. Ïîýòîìó íåâîçìîæíî ôîðìà-

ëèçîâàòü îòíîøåíèå ëîãè÷åñêîãî ñëåäîâàíèÿ: Ò ⎥= ∃xíP

k

x íå âëå-

÷åò Ò |– ∃xíP

k

x, êàêîâî áû íè áûëî ôèíèòíîå îòíîøåíèå |–.

Àíàëîãè÷íûì îáðàçîì â ñëó÷àå (à) íåâîçìîæíî çà êîíå÷íîå

÷èñëî øàãîâ óñòàíîâèòü, ÷òî âñå ôîðìóëû A

i

 ëîãè÷åñêè îáùåçíà-

÷èìû è, ñëåäîâàòåëüíî, ÷òî Lí-òåîðèÿ Ò íå èìååò ìîäåëåé.

Îáà ïîñëåäíèõ ôàêòà îòëè÷àþòñÿ îò ïîëîæåíèÿ äåë â êëàññè÷åñ-

êîé ëîãèêå ïðåäèêàòîâ ïåðâîãî ïîðÿäêà. Òàì Ò ⎥= A âëå÷åò Ò |– A, ò.å.

ëîãè÷åñêîå ñëåäîâàíèå ïðåîáðàçóåòñÿ â êîíå÷íûé âûâîä, è îòñóòñòâèå

ìîäåëè ó òåîðèè Ò äîêàçóåìî çà êîíå÷íîå ÷èñëî øàãîâ (îòñóòñòâèå

ìîäåëè â êëàññèêå ðàâíîçíà÷íî ïðîòèâîðå÷èâîñòè, à ïðîòèâîðå÷èå

âûâîäèòñÿ çà êîíå÷íîå ÷èñëî øàãîâ, êîëü ñêîðî îíî èìååòñÿ).

Èòàê, îòíîøåíèå ëîãè÷åñêîãî ñëåäîâàíèÿ â ïîñòðîåííîé í-

ñåìàíòèêå íåôîðìàëèçóåìî è ýòà ñåìàíòèêà íåïîëíà îòíîñèòåëü-

íî îòíîøåíèÿ âûâîäèìîñòè.

Ïóñòü ¤ îáîçíà÷àåò ïðîèçâîëüíóþ áèíàðíóþ áóëåâó ñâÿçêó.

Òîãäà âåðíî ñëåäóþùåå óòâåðæäåíèå.

Ïðåäëîæåíèå 10. ⎥=(í(À ¤ Â) → (íÀ ∨ íÂ)).

Ïðåäïîëîæèì, í-îáùåçíà÷èìîñòè íåò, òî åñòü â íåêîòîðîé

ñòðóêòóðå Ìí ôîðìóëà í(À ¤ Â) âûïîëíåíà ïðè îöåíêå f, à ôîðìóëà

(íÀ ∨ íÂ) íå âûïîëíåíà â Ìí ïðè f. Îòñþäà íè íÀ, íè íÂ íå âûïîë-

íåíû â Ìí ïðè f. Çíà÷èò, À ëèáî âûïîëíåíî âî âñåõ âîçìîæíûõ ìè-

ðàõ èç Ìí ïðè f, ëèáî íå âûïîëíåíî â êàæäîì èç ìèðîâ ïðè f, è Â òàêæå

ëèáî âûïîëíåíî âî âñåõ âîçìîæíûõ ìèðàõ èç Ìí ïðè f, ëèáî íå âûïîë-

íåíî â êàæäîì èç ìèðîâ ïðè f. Òîãäà áóëåâà êîìáèíàöèÿ (À ¤ Â) ëèáî

áóäåò âûïîëíåíà âî âñåõ ìèðàõ ïðè f, ëèáî íå áóäåò âûïîëíåíà âî âñåõ

ìèðàõ ïðè f. Â ëþáîì ñëó÷àå ôîðìóëà í(À ¤ Â) îêàæåòñÿ íå âûïîëíåí-

íîé â Ìí ïðè f â ïðîòèâîðå÷èè ñ ïðåäïîëîæåíèåì.

§2. Àêñèîìàòèçàöèÿ ñåìàíòèêè íåîïðåäåëåííîñòè

Íàçîâåì ôîðìóëó À ÿçûêà Lí 2-îáùåçíà÷èìîé, åñëè À èñòèí-

íà âî âñåõ ñòðóêòóðàõ Ìí=(U,{Fi} i∈J) ÿçûêà Lí òàêèõ, ÷òî |J| = 2

èëè, èíûìè ñëîâàìè, âî âñåõ ñòðóêòóðàõ ÿçûêà Lí, ñîäåðæàùèõ
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ðîâíî äâà âîçìîæíûõ ìèðà. Íàçîâåì òàêèå ñòðóêòóðû 2-ñòðóêòó-

ðàìè. Îáîçíà÷èì 2-îáùåçíà÷èìîñòü À ÷åðåç 2⎥=À. Î÷åâèäíî, ÷òî

âñÿêàÿ í-îáùåçíà÷èìàÿ ôîðìóëà ÿâëÿåòñÿ 2-îáùåçíà÷èìîé, òî

åñòü ⎥=À âëå÷åò 2⎥=À. Ìîæåò ïîêàçàòüñÿ íåîæèäàííûì òîò ôàêò,

÷òî âåðíî è îáðàòíîå: 2-îáùåçíà÷èìîñòü âëå÷åò í-îáùåçíà÷è-

ìîñòü.

Ïðåäëîæåíèå 11. Ôîðìóëà À í-îáùåçíà÷èìà òîãäà è òîëüêî

òîãäà, êîãäà À 2-îáùåçíà÷èìà.

Äîïóñòèì, ÷òî 2⎥=À, íî íåâåðíî ⎥=À. Ñëåäîâàòåëüíî, ñóùå-

ñòâóåò ñòðóêòóðà Ìí=(U,{Fi} i∈J), ñîäåðæàùàÿ áîëåå äâóõ âîçìîæ-

íûõ ìèðîâ (|J| > 2), â êîòîðîé À ïðîâàëèâàåòñÿ ïðè íåêîòîðîé îöåí-

êå f, òî åñòü À íå áóäåò âûïîëíåíà ïî êðàéíåé ìåðå â îäíîì èç

ìèðîâ α=F

k

 (k∈J) ïðè f. Âîçüìåì ìèð α è ëþáîé äðóãîé âîçìîæ-

íûé ìèð β=F

j

 (j∈J) èç Ìí, îòëè÷íûé îò α (k≠j). Ïîñòðîèì ñòðóê-

òóðó Ì′í = (α, β) = (U,{Fi} i∈{k,j}). Ïîëó÷åííàÿ ñòðóêòóðà Ì′í ñîäåð-

æèò ðîâíî äâà âîçìîæíûõ ìèðà. Òàê êàê â α À íå âûïîëíåíà ïðè f, òî

íåçàâèñèìî îò âûïîëíèìîñòè À â β ïðè f À íå ïðèìåò â Ì′í çíà÷åíèå

1, â ïðîòèâîðå÷èè ñ äîïóùåíèåì î åå 2-îáùåçíà÷èìîñòè.

Ñ ôèëîñîôñêîé òî÷êè çðåíèÿ ðàçâèâàåìàÿ çäåñü ëîãè÷åñêàÿ

òåîðèÿ èñõîäèò èç òåçèñà, ÷òî äëÿ âîçíèêíîâåíèÿ íåîïðåäåëåí-

íîñòè ìèíèìàëüíûì óñëîâèåì ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå õîòÿ áû äâóõ àëü-

òåðíàòèâ. Òîëüêî ÷òî äîêàçàííûé ôàêò óñòàíàâëèâàåò, ÷òî ýòî óñ-

ëîâèå òàêæå è äîñòàòî÷íî â îòíîøåíèè îïèñûâàþùèõ íåîïðåäå-

ëåííîñòü ëîãè÷åñêèõ çàêîíîâ. Äîáàâëåíèå íîâûõ àëüòåðíàòèâ ê

óæå èìåþùèìñÿ íå ïðèâîäèò ê íîâûì çàêîíîìåðíîñòÿì. Çàêîíû

íåîïðåäåëåííîñòè îñòàþòñÿ èíâàðèàíòíûìè ïðè ëþáîì íàáîðå

âîçìîæíîñòåé, ëèøü áû èõ áûëî íå ìåíåå äâóõ. Åñëè æå àëüòåð-

íàòèâ íåò è ìû èìååì ëèøü îäíó âîçìîæíîñòü, òî çàêîíîì ñòà-

íåò, íàïðèìåð, ïðåäëîæåíèå ¬íÐ(ñ), íå ÿâëÿþùååñÿ îáùåçíà÷è-

ìûì â ïîñòðîåííîé ñåìàíòèêå íåîïðåäåëåííîñòè. Â ýòîì ñëó÷àå

îïåðàòîð í áóäåò ïðîñòî îïåðàòîðîì ëîæíîñòè. Òàêèì îáðàçîì,

çàêîíû 1-îáùåçíà÷èìîñòè óæå íå áóäóò èíâàðèàíòíûìè äëÿ n-

îáùåçíà÷èìîñòè ïðè n>1, õîòÿ ýòî èìåëî ìåñòî äëÿ 2-îáùåçíà-

÷èìîñòè. Òî÷íåå ãîâîðÿ, ïðè óñëîâèè n≥2 çàêîíû îñòàþòñÿ îäíè-

ìè è òåìè æå íåçàâèñèìî îò çíà÷åíèÿ n, òàê ÷òî äîêàçàííîå ïðåä-

ëîæåíèå ìîæíî îáîáùèòü äî óòâåðæäåíèÿ ⎥=À ⇔ n⎥=À (n≥2).

Àíàëîãè÷íûì îáðàçîì äîêàçûâàåòñÿ ñëåäóþùåå óòâåðæäåíèå.

Ïðåäëîæåíèå 12. Íå ñóùåñòâóåò ôîðìóëû À â ÿçûêå Lí òà-

êîé, ÷òî ⎥=íÀ.
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Äîïóñòèì, ÷òî ⎥=íÀ. Òîãäà â ëþáîé ñòðóêòóðå äëÿ Lí ôîðìó-

ëà À áóäåò ïðèíèìàòü çíà÷åíèå 1/0. Âîçüìåì ñòðóêòóðó Ìí, ñî-

äåðæàùóþ òðè ìèðà. Èìåþòñÿ ðîâíî äâå âîçìîæíîñòè äëÿ À: ëèáî

À èñòèííà â îäíîì ìèðå è ëîæíà â äâóõ äðóãèõ, ëèáî èñòèííà â

äâóõ ìèðàõ è ëîæíà â îñòàâøåìñÿ. Â ïåðâîì ñëó÷àå âûáðîñèì ìèð,

â êîòîðîì À èñòèííà. Ïîëó÷èì 2-ñòðóêòóðó, â êîòîðîé À ëîæíà â

ïðîòèâîðå÷èè ñ äîïóùåíèåì. Âî âòîðîì ñëó÷àå óäàëèì ìèð, â êî-

òîðîì À ëîæíà. Â îáðàçîâàâøåéñÿ 2-ñòðóêòóðå À îêàæåòñÿ èñòèí-

íîé, îïÿòü âîïðåêè äîïóùåíèþ.

Âûøå ìû âèäåëè, ÷òî îòíîøåíèå ëîãè÷åñêîãî ñëåäîâàíèÿ â

í-ñåìàíòèêå íåëüçÿ ôîðìàëèçîâàòü. Îäíàêî îòñþäà íåëüçÿ èç-

âëå÷ü íèêàêèõ âûâîäîâ â îòíîøåíèè âîïðîñà î âîçìîæíîñòè ôîð-

ìàëèçàöèè ñâîéñòâà í-îáùåçíà÷èìîñòè. Ìîæíî ëè ñèíòàêñè÷åñ-

êèìè ñðåäñòâàìè ðàñïîçíàâàòü í-îáùåçíà÷èìîñòü? Èñïîëüçóÿ

ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû, ìû ïîêàæåì, ÷òî ïðîáëåìà óñòàíîâëåíèÿ

í-îáùåçíà÷èìîñòè ôîðìóëû À ÿçûêà Lí ñâîäèòñÿ ê ïðîáëåìå

ïîèñêà äîêàçàòåëüñòâà íåêîòîðîé ôîðìóëû À* â ÿçûêå êëàññè÷åñ-

êîé ëîãèêè ïðåäèêàòîâ ïåðâîãî ïîðÿäêà L° è, òàêèì îáðàçîì, ïîä-

äàåòñÿ ôîðìàëèçàöèè.

ßçûê L° ïîëó÷àåòñÿ èç ÿçûêà Lí ñëåäóþùèì îáðàçîì. Âî-ïåð-

âûõ, óáåðåì èç ÿçûêà ñâÿçêó íåîïðåäåëåííîñòè í. Âî-âòîðûõ, êàæ-

äîìó ïðåäèêàòíîìó ñèìâîëó Ð ÿçûêà Lí ñîïîñòàâèì ïðåäèêàòíûé

ñèìâîë Ð° òîé æå ìåñòíîñòè. Òàêèì îáðàçîì, L° ñîäåðæèò âñå ïðå-

äèêàòíûå ñèìâîëû ÿçûêà Lí, ïëþñ ýòè æå ñèìâîëû, ïîìå÷åííûå

çíàêîì °.
Ââåäåì îïåðàöèþ *, ïåðåâîäÿùóþ ôîðìóëû ÿçûêà Lí ∪ L° â

ôîðìóëû ÿçûêà L°. Îïåðàöèÿ *, ïðèìåíåííàÿ ê ôîðìóëå À ÿçûêà

Lí ∪ L°, íè÷åãî íå ìåíÿåò, åñëè À íå ñîäåðæèò ñèìâîëà í. Èòàê,

åñëè â À îòñóòñòâóåò ñâÿçêà í, òî À* = À. Äàëåå äëÿ ëþáûõ ôîðìóë

Â è Ñ (âîçìîæíî, ñîäåðæàùèõ ñâÿçêó í) ïîëîæèì (ÊõÂ)* = Êõ(Â*),

(¬B)* = ¬(B*), (B ¤ C)* = (B* ¤ C*) è (íÂ)* = (í(B*))*.

Ëèøü â òîì ñëó÷àå, åñëè À ñîäåðæèò í, ïðîèñõîäÿò èçìåíå-

íèÿ, óñòðàíÿþùèå âõîæäåíèÿ ñâÿçêè í. Íî ïðåæäå, ÷åì èõ îïè-

ñàòü, ââåäåì ñëåäóþùåå îïðåäåëåíèå.

Íàçîâåì ïðåäèêàòíûå ñèìâîëû îòìå÷åííûìè, åñëè îíè íàõî-

äÿòñÿ â ôîðìóëå, ÿâëÿþùåéñÿ ðåçóëüòàòîì îïåðàöèè *, ïðèìåíåí-

íîé ê ôîðìóëå âèäà íÀ. Èíûìè ñëîâàìè, â (íÀ)* âñå ïðåäèêàò-

íûå ñèìâîëû èç À ñ÷èòàþòñÿ îòìå÷åííûìè. ×òîáû óäîáíåå áûëî

ôèêñèðîâàòü îòìå÷åííûå ïðåäèêàòû, áóäåì èíîãäà èñïîëüçîâàòü
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ïîä÷åðêèâàíèå, êàê ïîêàçàíî íèæå (íà ïðàêòèêå ïîä÷åðêèâàíèÿ

îáëåã÷àþò ïðåîáðàçîâàíèÿ ôîðìóë â ñëó÷àå âëîæåííûõ äðóã â äðó-

ãà âõîæäåíèé ñâÿçêè í).

Äîïóñòèì, ïîëó÷åíà ôîðìóëà À*, òî åñòü À* ÿâëÿåòñÿ ôîðìó-

ëîé ÿçûêà êëàññè÷åñêîé ëîãèêè ïðåäèêàòîâ L° è ïîòîìó íå ñîäåð-

æèò ñâÿçêè í. Ïðåäïîëîæèì, ÷òî íåêîòîðûå (à ìîæåò áûòü, è âñå)

âõîæäåíèÿ ïðåäèêàòíûõ ñèìâîëîâ â À* íå ÿâëÿþòñÿ îòìå÷åííû-

ìè. Òîãäà (í(À*))* ïðåîáðàçóåòñÿ â (À* & ¬À*\*) ∨ (¬À* & À*\*), ãäå

À*\* ïîëó÷àåòñÿ èç À* çàìåíîé êàæäîãî íåîòìå÷åííîãî ïðåäèêàò-

íîãî ñèìâîëà ÿçûêà Lí ñîîòâåòñòâóþùèì ñèìâîëîì ñî çíàêîì °
ÿçûêà L°. Ïðè ýòîì âñå ïðåäèêàòíûå ñèìâîëû ñòàíîâÿòñÿ îòìå÷åí-

íûìè: (íÀ)* = (í(À*))* = (À* & ¬À*\*) ∨ (¬À* & À*\*).

Ïðåäïîëîæèì òåïåðü, ÷òî â ôîðìóëå À* âñå âõîæäåíèÿ ïðå-

äèêàòíûõ ñèìâîëîâ ÿâëÿþòñÿ îòìå÷åííûìè. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî â

À* êàæäûé ïðåäèêàòíûé ñèìâîë íàõîäèëñÿ â îáëàñòè äåéñòâèÿ

ñâÿçêè í è âñå âõîæäåíèÿ ýòîé ñâÿçêè óæå óñòðàíåíû ïîñðåäñòâîì

îïåðàöèè *. Òîãäà (í(À*))* ïðåîáðàçóåòñÿ â À* & ¬À* è âñå ïðåäè-

êàòíûå ñèìâîëû â ôîðìóëå À* & ¬À* ñ÷èòàþòñÿ îòìå÷åííûìè:

(íÀ)* = (í(À*))* = À* & ¬À*.

Çàìåòèì, ÷òî ôîðìóëà âèäà í(À*) ìîæåò íå áûòü ôîðìóëîé ÿçû-

êà Lí (åñëè À* ñîäåðæèò ïðåäèêàòíûå ñèìâîëû ñî çíàêîì °) è çàâå-

äîìî íå ÿâëÿåòñÿ ôîðìóëîé ÿçûêà L° (òàê êàê ñîäåðæèò ñâÿçêó í).

Òåì íå ìåíåå ýòî ïðàâèëüíî ïîñòðîåííàÿ ôîðìóëà ÿçûêà Lí ∪ L°.
Ìåíåå ôîðìàëüíî îïðåäåëèì À* êàê êîíå÷íûé ðåçóëüòàò ïîñ-

ëåäîâàòåëüíîé çàìåíû êàæäîé âõîäÿùåé â À ïîäôîðìóëû âèäà íÂ,

òàêîé, ÷òî Â íå ñîäåðæèò í, ïîäôîðìóëîé (íÂ)*. Èíà÷å ãîâîðÿ, â

õîäå ïðåîáðàçîâàíèÿ * íóæíî âûïîëíèòü ñëåäóþùóþ ïîñëåäîâà-

òåëüíîñòü øàãîâ. Âíà÷àëå âñå ïîäôîðìóëû âèäà íÂ, â êîòîðûõ Â

íå ñîäåðæèò ñâÿçêè í, çàìåíÿþòñÿ íà (íÂ)*. Åñëè â ðåçóëüòàòå

âíîâü âîçíèêëè ïîäôîðìóëû âèäà íÂ, â êîòîðûõ Â íå ñîäåðæèò

ñâÿçêè í, âíîâü çàìåíÿåì èõ íà (íÂ)*. Äåéñòâóåì òàê äî òåõ ïîð,

ïîêà âõîæäåíèÿ ñâÿçêè í íå áóäóò ïîëíîñòüþ ýëèìèíèðîâàíû.

Ïîëó÷èâøàÿñÿ ôîðìóëà è áóäåò À*.

Íàïðèìåð, ïóñòü äàíà ôîðìóëà ∀xíP(x). Âûïîëíèì îïåðàöèþ *:

(∀xíP(õ))* = ∀x((P(õ) & ¬ P°(õ)) ∨ (¬P(õ) & P°(õ))). Åùå îäèí ïðè-

ìåð. Âû÷èñëèì (íííÐ(õ))*. Íà ïåðâîì øàãå ïîëó÷àåì ôîðìóëó

íí(P(õ) & ¬ P°(õ)) ∨ (¬P(õ) & P°(õ)). Ïîäôîðìóëó (P(õ) & ¬ P°(õ))
∨ (¬P(õ) & P° (õ)), â êîòîðîé âñå ïðåäèêàòíûå ñèìâîëû îòìå÷åíû è

êîòîðàÿ ïîýòîìó äàëåå íå ìåíÿåòñÿ, îáîçíà÷èì ÷åðåç Ð. Íà âòîðîì

øàãå èìååì í(Ð & ¬Ð). Òàê êàê âñå ïðåäèêàòíûå ñèìâîëû ïî-ïðåæíå-

ìó îòìå÷åíû, íà ïîñëåäíåì, òðåòüåì, øàãå ïîëó÷àåì: (íííÐ(x))* =
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(Ð & ¬Ð) & ¬(Ð & ¬Ð). Ðàññìîòðèì ïîñëåäíèé ïðèìåð. Ôîðìóëà

¬íí(P(t) → í¬Q(t)) áóäåò ïðåîáðàçîâàíà ñëåäóþùèì îáðàçîì:

(¬íí(P(t) → í¬Q(t)))* òðàíñôîðìèðóåòñÿ â ¬íí{P(t) → [(¬Q(t) &

¬¬Q°(t)) ∨ (¬¬Q(t) & ¬Q°(t))]}. Ôîðìóëà [(¬Q(t) & ¬¬Q°(t)) ∨
(¬¬Q(t) & ¬Q°(t))], â êîòîðîé âñå ïðåäèêàòíûå ñèìâîëû îòìå÷å-

íû, âíîâü äàëüíåéøèì ïðåîáðàçîâàíèÿì íå ïîäëåæèò. Ïîýòîìó

îáîçíà÷èì åå ÷åðåç Q. Ïîëó÷àåì ¬íí(P(t) → Q). Äàëåå óñòðàíÿåì

ïîäôîðìóëó í(P(t) → Q): ¬í{[(P(t) → Q) & ¬(P°(t) → Q)] ∨ [¬(P(t)

→ Q) & (P°(t) → Q)]}. Òàê êàê íå îòìå÷åííûõ ïðåäèêàòíûõ ñèìâî-

ëîâ íå îñòàëîñü, ïîñëåäíÿÿ ñâÿçêà í óñòðàíÿåòñÿ ââåäåíèåì ïðî-

òèâîðå÷èÿ: (¬íí(P(t) → í¬Q(t)))* = ¬{{[(P(t) → Q) & ¬(P°(t) →
Q)] ∨ [¬(P(t) → Q) & (P°(t) → Q)]} & ¬{[(P(t) → Q) & ¬(P°(t) → Q)]

∨ [¬(P(t) → Q) & (P°(t) → Q)]}}. Ïîëó÷èâøàÿñÿ ôîðìóëà çàïèñàíà

íà ÿçûêå L°, ÷òî è òðåáîâàëîñü.

Â îáùåì ñëó÷àå ìíîæåñòâî èíäåêñîâ J â ñòðóêòóðàõ äëÿ ÿçû-

êîâ Lí áûëî íåóïîðÿäî÷åííûì. Äëÿ äàëüíåéøåãî íàì ïîíàäîáÿò-

ñÿ 2-ñòðóêòóðû, â êîòîðûõ èíäåêñû áûëè áû ïðåäñòàâëåíû óïî-

ðÿäî÷åííîé ïàðîé âèäà <à,b>. Ýòî íå ïðèâîäèò ê ïîòåðå îáùíîñ-

òè. Íàïðîòèâ, âìåñòî îäíîé íåóïîðÿäî÷åííîé 2-ñòðóêòóðû ìû

áóäåì èìåòü äâå: óïîðÿäî÷åííóþ 2-ñòðóêòóðó Ìí = (U, <F

a

,F

b

>)

ÿçûêà Lí è, ïîëîæèâ G

a

=F

b

 è G

b

=F

a

, óïîðÿäî÷åííóþ 2-ñòðóêòóðó

Ì′í = (U, <G

a

,G

b

>).

Ïóñòü äàíà óïîðÿäî÷åííàÿ 2-ñòðóêòóðà Ìí = (U, <F

a

,F

b

>) ÿçû-

êà Lí. Íàçîâåì ñòðóêòóðó Ì° = (U,F) ÿçûêà êëàññè÷åñêîé ëîãèêè

ïðåäèêàòîâ L° ñòðóêòóðîé, àññîöèèðîâàííîé ñ Ìí, åñëè äëÿ êàæ-

äîãî ïðåäèêàòíîãî ñèìâîëà Ð èç Lí F(P) = F

a

(P) è F(P°) = F

b

(P).

Çíà÷åíèå ââåäåííûõ îïðåäåëåíèé è ïðåîáðàçîâàíèé ñòàíî-

âèòñÿ ÿñíûì èç ñëåäóþùèõ óòâåðæäåíèé.

Ïðåäëîæåíèå 13. Ôîðìóëà À ÿçûêà Lí âûïîëíåíà ïðè îöåíêå

f â ïåðâîì èç âîçìîæíûõ ìèðîâ (U, F

a

) óïîðÿäî÷åííîé 2-ñòðóêòó-

ðû Ìí = (U, <F

a

,F

b

>) äëÿ Lí, òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà ôîðìóëà

À* âûïîëíåíà ïðè f â àññîöèèðîâàííîé ñ Ìí ñòðóêòóðå Ì° = (U,F)

ÿçûêà L°.
Äîêàæåì ýòî óòâåðæäåíèå äâîéíîé èíäóêöèåé ïî ÷èñëó âõîæ-

äåíèé n ñâÿçêè í â ôîðìóëó À ÿçûêà Lí è ïî äëèíå m ôîðìóëû À.

Ïóñòü n=0 è m êàêîå óãîäíî. Ëþáàÿ ôîðìóëà À ÿçûêà Lí, íå

ñîäåðæàùàÿ ñâÿçêè í, ÿâëÿåòñÿ îäíîâðåìåííî ôîðìóëîé ÿçûêà L°
è ïðè ýòîì À* = À. Îòñþäà è èç ðàâåíñòâà F(P) = F

a

(P), âåðíîãî

äëÿ âñåõ ïðåäèêàòíûõ ñèìâîëîâ èç Lí, ïîëó÷àåì, ÷òî À âûïîëíå-

íà â (U, F

a

) ïðè f òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà À* âûïîëíåíà ïðè f â

àññîöèèðîâàííîé ñ Ìí ñòðóêòóðå Ì° = (U,F).
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Ïóñòü n=1, m ëþáîå è À åñòü íÂ. Òîãäà Â óæå íå ñîäåðæèò

âõîæäåíèé í, è À* = (íÂ)* åñòü ôîðìóëà (Â & ¬Â\*) ∨ (¬Â & Â\*)

152

.

Â äàííîì ñëó÷àå Â\* ïîëó÷àåòñÿ çàìåíîé âñåõ ïðåäèêàòíûõ ñèì-

âîëîâ èç Â íà ñîîòâåòñòâóþùèå ñèìâîëû ñî çíàêîì °. Òàê êàê

À èìååò âèä íÂ, À ëèáî âûïîëíåíà â îáîèõ ìèðàõ, ëèáî íå âûïîë-

íåíà íè â îäíîì èç íèõ. Ïðåäïîëîæèì, À âûïîëíåíà ïðè f. Çíà-

÷èò, ëèáî Â âûïîëíåíà â (U, F

a

) ïðè f è íå âûïîëíåíà â (U, F

b

) ïðè

f, ëèáî íàîáîðîò, Â íå âûïîëíåíà â (U, F

a

) ïðè f è âûïîëíåíà â

(U, F

b

) ïðè f. Â ïåðâîì ñëó÷àå ââèäó ðàâåíñòâà F

a

(P) = F(P) Â áó-

äåò âûïîëíåíà â Ì° ïðè f, à ðàâåíñòâî F

b

(P) = F(P°) îáåñïå÷èò

îòñóòñòâèå âûïîëíèìîñòè ôîðìóëû Â\* â Ì° ïðè f. Çíà÷èò, ¬Â\*

áóäåò âûïîëíåíî â Ì° ïðè f. Îòñþäà (Â & ¬Â\*) âûïîëíåíî è âñÿ

äèçúþíêöèÿ âûïîëíåíà â Ì° ïðè f. Àíàëîãè÷íûì îáðàçîì, èñïîëü-

çóÿ ýòè æå ðàâåíñòâà, ïîëó÷àåì, ÷òî âî âòîðîì ñëó÷àå Â íå áóäåò

âûïîëíåíà â Ì° ïðè f, à Â\* áóäåò âûïîëíåíà â Ì° ïðè f. Òîãäà âû-

ïîëíèìîñòü äèçúþíêöèè îáåñïå÷èò âòîðîé åå ÷ëåí (¬Â & Â\*).

Ïðåäïîëîæèì òåïåðü, ÷òî À íå âûïîëíåíà ïðè f. Ñëåäîâàòåëü-

íî, ëèáî Â ïðè f âûïîëíåíî â êàæäîì èç ìèðîâ, ëèáî íå âûïîëíå-

íî â êàæäîì èç ìèðîâ. Ðàññóæäàÿ, êàê è â ïðåäûäóùåé ñèòóàöèè,

â îáîèõ ñëó÷àÿõ ïðîâàëèâàåì äèçúþíêöèþ (Â & ¬Â\*) ∨ (¬Â & Â\*).

Â ïåðâîì ñëó÷àå ðàâåíñòâî F

b

(P) = F(P°) (âåðíîå äëÿ âñåõ ïðåäè-

êàòíûõ ñèìâîëîâ Ð èç Lí) ãàðàíòèðóåò âûïîëíèìîñòü ôîðìóëû

Â\*, íî òîãäà ¬Â\* è êîíúþíêöèÿ (Â & ¬Â\*) íå áóäóò âûïîëíå-

íû. Â ñâîþ î÷åðåäü, ðàâåíñòâî F

a

(P) = F(P) (äëÿ âñåõ Ð) îáåñïå÷èò

âûïîëíèìîñòü ôîðìóëû Â, íî ¬Â, à âìåñòå ñ íåé è êîíúþíêöèÿ

(¬Â & Â\*) íå áóäóò âûïîëíåíû. Âòîðîé ñëó÷àé ðàçáèðàåòñÿ àíà-

ëîãè÷íî. Èòàê, åñëè À íå âûïîëíåíà ïðè f â ëþáîì èç ìèðîâ ñòðóê-

òóðû Ìí, òî À* íå âûïîëíåíà â ñòðóêòóðå Ì° ïðè f.

Äîïóñòèì, ÷òî äëÿ âñåõ i < n è âñåõ j < m íàøå óòâåðæäåíèå

äîêàçàíî. Ïóñòü êàæäàÿ èç ôîðìóë Â è Ñ ñîäåðæèò ìåíåå n âõîæ-

äåíèé ñâÿçêè í è èìååò äëèíó ìåíåå m. ßñíî, ÷òî åñëè ôîðìóëà

À èìååò âèä KxB, ¬Â èëè (B ¤ C), òî óòâåðæäåíèå âíîâü âûïîëíÿ-

åòñÿ. Äåéñòâèòåëüíî, (ÊõÂ)* = Êõ(Â*), (¬B)* = ¬(B*) è (B ¤ C)* =

(B* ¤ C*). Íî, ïî äîïóùåíèþ, Â* è C* âûïîëíÿþòñÿ â çàâèñèìîñ-

òè îò âûïîëíÿåìîñòè Â è Ñ.

Îñòàëîñü ðàññìîòðåòü ñëó÷àé, êîãäà À åñòü íÂ. Äëÿ Â ñóùåñòâó-

þò äâå âîçìîæíîñòè. Âî-ïåðâûõ, Â* ìîæåò ñîäåðæàòü òîëüêî îòìå-

÷åííûå ïðåäèêàòíûå ñèìâîëû. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî â ôîðìóëå Â êàæ-

äûé ïðåäèêàòíûé ñèìâîë íàõîäèòñÿ â îáëàñòè äåéñòâèÿ îäíîé èëè

íåñêîëüêèõ ñâÿçîê í. Â ñèëó ñëåäñòâèÿ èç ïðåäëîæåíèÿ 3 ôîðìóëà
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íÂ áóäåò ëîæíîé â êàæäîé ñòðóêòóðå Ìí. Íî À* = (íÂ)* = (íÂ*)* =

Â* & ¬Â*, è ïðîòèâîðå÷èâàÿ ôîðìóëà Â* & ¬Â* òàêæå áóäåò ëîæ-

íîé âî âñÿêîé ñòðóêòóðå Ì°.
Âî-âòîðûõ, Â* ìîæåò ñîäåðæàòü íåîòìå÷åííûå ïðåäèêàòíûå

ñèìâîëû. Òîãäà À* = (íÂ)* = (í(B*))* = (Â* & ¬Â*\*) ∨ (¬Â* &

Â*\*). Âûáåðåì âñå ïîäôîðìóëû âèäà #íD ôîðìóëû Â òàêèå, ÷òî

#íD íå íàõîäèòñÿ â îáëàñòè äåéñòâèÿ ñâÿçêè í. Â ôîðìóëå Â ìî-

æåò íå áûòü òàêèõ ïîäôîðìóë (òîãäà âîçâðàùàåìñÿ ê óæå ðàññìîò-

ðåííîìó ñëó÷àþ n=0). Åñëè æå òàêèå ïîäôîðìóëû «âåðõíåãî óðîâ-

íÿ» åñòü, ñîïîñòàâèì êàæäîé ïîäôîðìóëå #íD åå îáðàç (#íD)*,

ÿâëÿþùèéñÿ ïîäôîðìóëîé ôîðìóëû Â*. Ïî ïðåäïîëîæåíèþ èí-

äóêöèè åñëè #íD (íå) âûïîëíåíà â ïåðâîì ìèðå ïðè f, òî åå îáðàç

(#íD)* òàêæå (íå) âûïîëíåí â Ì° ïðè f. Çíà÷èò, åñëè âûïîëíè-

ìîñòü ôîðìóëû À â ïåðâîì ìèðå ïðè f íå âëå÷åò âûïîëíèìîñòè À*

â Ì° ïðè f, òî ýòî ìîæåò áûòü îáóñëîâëåíî òîëüêî èíòåðïðåòàöè-

åé íåîòìå÷åííûõ ïðåäèêàòíûõ ñèìâîëîâ. Îäíàêî, êàê ìû óæå

âèäåëè â ñëó÷àå n=1, èõ èíòåðïðåòàöèè â ñòðóêòóðàõ Ìí è Ì° ñî-

ãëàñîâàíû ìåæäó ñîáîé: äèçúþíêò (Â* & ¬Â*\*) îïèñûâàåò ñðåä-

ñòâàìè ñòðóêòóðû Ì° ñèòóàöèþ, â êîòîðîé ôîðìóëà Â âûïîëíåíà

â ïåðâîì ìèðå è íå âûïîëíåíà âî âòîðîì. Ñîîòâåòñòâåííî äèçú-

þíêò (¬Â* & Â*\*) óêàçûâàåò íà íåâûïîëíåííîñòü Â â ïåðâîì ìèðå

è âûïîëíåííîñòü âî âòîðîì. Ñëåäîâàòåëüíî, åñëè ôîðìóëà íÂ

âûïîëíåíà â êàêîì-òî ìèðå èç Ìí ïðè f, òî îäèí èç äèçúþíêòîâ

áóäåò âûïîëíåí â Ì° ïðè f. Åñëè æå íÂ íå âûïîëíåíà â íåêîòîðîì

ìèðå èç Ìí ïðè f, òî îáà ÷ëåíà äèçúþíêöèè (Â* & ¬Â*\*) ∨ (¬Â* &

Â*\*) íå áóäóò âûïîëíåíû â Ì° ïðè f: åñëè Â â îáîèõ ìèðàõ âû-

ïîëíåíà, ¬Â*\* ïðîâàëèò ïåðâûé äèçúþíêò, à ¬Â* âòîðîé; åñëè

æå Â â îáîèõ ìèðàõ íå âûïîëíåíà, òî íåâûïîëíèìîñòü äèçúþíê-

öèè îáåñïå÷àò ôîðìóëû Â* è Â*\*.

Ñëåäñòâèå. Ôîðìóëà À í-îáùåçíà÷èìà, òîãäà è òîëüêî òîãäà,

êîãäà ôîðìóëà À* äîêàçóåìà â êëàññè÷åñêîì èñ÷èñëåíèè ïðåäè-

êàòîâ ïåðâîãî ïîðÿäêà.

Ïóñòü À ÿçûêà Lí í-îáùåçíà÷èìà. Òîãäà îíà 2-îáùåçíà÷è-

ìà, è êàêîâû áû íè áûëè óïîðÿäî÷åííàÿ 2-ñòðóêòóðà Ìí äëÿ Lí è

îöåíêà f, À áóäåò âûïîëíåíà â ïåðâîì ìèðå Ìí ïðè f. Â ñîîòâåò-

ñòâèè ñ ïðåäëîæåíèåì 13 ôîðìóëà À* áóäåò âûïîëíåíà â àññîöè-

èðîâàííîé ñ Ìí ñòðóêòóðå Ì° ïðè f. Îñòàëîñü óáåäèòüñÿ â òîì,

÷òî íå áûëà ïîòåðÿíà íè îäíà ñòðóêòóðà äëÿ ÿçûêà L°. Ïóñòü äàíà

ïðîèçâîëüíàÿ ñòðóêòóðà Ì° = (U, F) äëÿ L°. Ïîëîæèâ äëÿ êàæäî-

ãî ïðåäèêàòà Ð èç L° F(P) = F

a

(P) è F(P°) = F

b

(P), ïîëó÷èì óïîðÿ-

äî÷åííóþ 2-ñòðóêòóðó Ìí = (U, < F

a

, F

b

>) äëÿ ÿçûêà Lí, â êîòî-
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ðîé À âûïîëíÿåòñÿ â ïåðâîì ìèðå äëÿ ëþáîé îöåíêè f, ïðè÷åì Ì°
áóäåò ñòðóêòóðîé, àññîöèèðîâàííîé ñ Ìí. Çíà÷èò, A* òàêæå âû-

ïîëíÿåòñÿ â Ì° ïðè f. Ïîëó÷àåòñÿ, ÷òî À* âûïîëíÿåòñÿ â ëþáîé

ñòðóêòóðå ïðè âñåõ îöåíêàõ f, ÷òî îáóñëîâëèâàåò îáùåçíà÷èìîñòü

ôîðìóëû À*. Ïî òåîðåìå ïîëíîòû êëàññè÷åñêîé ëîãèêè ïðåäèêà-

òîâ ýòî îçíà÷àåò, ÷òî À* äîêàçóåìà.

Ïóñòü òåïåðü ôîðìóëà À ÿçûêà Lí íå ÿâëÿåòñÿ í-îáùåçíà÷è-

ìîé. Ïî ïðåäëîæåíèþ 11 À íå ÿâëÿåòñÿ 2-îáùåçíà÷èìîé, òî åñòü

À íå áóäåò âûïîëíåíà â íåêîòîðîé 2-ñòðóêòóðå Ì′í = (U, {F, G)

ïðè êàêîé-òî îöåíêå f. Òîãäà À íå âûïîëíåíà ïðè f ïî êðàéíåé ìåðå

â îäíîé èç èíòåðïðåòàöèé F èëè G. Åñëè ýòî F, ïîëîæèì F = F

a

, G =

F

b

. Åñëè æå ýòî G, íî íå F, ïîëàãàåì G = F

a

, F = F

b

. Â ëþáîì ñëó÷àå

èìååì óïîðÿäî÷åííóþ 2-ñòðóêòóðó Ìí = (U, < F

a

, F

b

>), â êîòîðîé

À íå âûïîëíåíî ïðè f â ïåðâîì èç ìèðîâ. Â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðåäëî-

æåíèåì 13 ôîðìóëà À* íå áóäåò âûïîëíåíà â àññîöèèðîâàííîé ñ

Ìí ñòðóêòóðå Ì° ïðè f. Çíà÷èò, À* íå áóäåò îáùåçíà÷èìîé è, ñëå-

äîâàòåëüíî, À* íå äîêàçóåìî â èñ÷èñëåíèè ïðåäèêàòîâ.

Òàêèì îáðàçîì, ìíîæåñòâî í-îáùåçíà÷èìûõ ôîðìóë îêàçû-

âàåòñÿ ðåêóðñèâíî ïåðå÷èñëèìûì.

Îñíîâûâàÿñü íà ýòîì ðåçóëüòàòå, äàäèì ÿâíóþ ôîðìóëèðîâ-

êó àêñèîìàòè÷åñêîãî èñ÷èñëåíèÿ íåîïðåäåëåííîñòè, ñâîäÿùèõ

ñåìàíòè÷åñêóþ ïðîáëåìó îáùåçíà÷èìîñòè ê ñèíòàêñè÷åñêîìó

âîïðîñó ïîñòðîåíèÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ ôîðìàëüíûõ äîêàçàòåëüñòâ.

Îáîçíà÷èì ÷åðåç ÀÈÍ° ñèñòåìó â ÿçûêå Lí ∪ L°, ñîäåðæà-

ùóþ ñëåäóþùèå ñõåìû àêñèîì è ïðàâèëà âûâîäà.

Òàâòîëîãèè êëàññè÷åñêîé ëîãèêè;

∀xA(x) → A(t), A(t) → ∃xA(x);

(â äâóõ ïîñëåäíèõ ïðàâèëàõ èíäèâèäíàÿ ïåðåìåííàÿ x íå ñâîáîä-

íà â A);

Ïðàâèëî (*):

(ãäå À — ôîðìóëà ÿçûêà Lí).

Îãðàíè÷åíèå íà ïðàâèëî âûâîäà (*) îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî îïå-

ðàöèÿ * ïðèìåíÿåòñÿ ëèøü ê ôîðìóëàì ÿçûêà Lí.

A*
A

A → B, A

B

A → B(x)

A →∀xB(x)

B(x)→ A

∃xB(x) →A
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Êîðîòêî ãîâîðÿ, ÀÈÍ° ïîëó÷àåòñÿ èç êëàññè÷åñêîãî ãèëüáåð-

òîâñêîãî àêñèîìàòè÷åñêîãî èñ÷èñëåíèÿ ïðåäèêàòîâ ïåðâîãî ïî-

ðÿäêà äîáàâëåíèåì ÷åòâåðòîãî ïðàâèëà âûâîäà (*), ïîçâîëÿþùå-

ãî ïðè óñëîâèè ïîñòðîåíèÿ äîêàçàòåëüñòâà ôîðìóëû A* ñ÷èòàòü

äîêàçàííîé òàêæå ñàìó ôîðìóëó À ïðè óñëîâèè, ÷òî À ñôîðìóëè-

ðîâàíà â ÿçûêå Lí. Ïðè ýòîì ïîíÿòèÿ äîêàçàòåëüñòâà îñòàåòñÿ

ñòàíäàðòíûì. Îáîçíà÷åíèÿ ⎥–
ÀÈÍ

° À è ⎥–
ÊÈÏ

° À óêàçûâàþò íà äî-

êàçóåìîñòü ôîðìóëû À â ÀÈÍ° è â ÊÈÏ° (êëàññè÷åñêîì èñ÷èñëå-

íèè ïðåäèêàòîâ ïåðâîãî ïîðÿäêà â ÿçûêå L°) ñîîòâåòñòâåííî. Íà-

çîâåì èñïîëüçîâàíèå ïðàâèëà âûâîäà (*) â äîêàçàòåëüñòâå (âûâî-

äå) ôîðìóëû À ñóùåñòâåííûì, åñëè À íå äîêàçóåìî (âûâîäèìî)

áåç ïðèìåíåíèÿ (*).

Çàìå÷àíèå 1. Îòìåòèì, ÷òî â ÀÈÍ° áóäóò äîêàçóåìû è ôîðìó-

ëû, íå ÿâëÿþùèåñÿ ôîðìóëàìè ÿçûêà Lí. Íàïðèìåð, ⎥–
ÀÈÍ

°
∀õ(P°(õ) → P°(õ)), ⎥–

ÀÈÍ

° ∃õ(íP°(õ) ∨ ¬íP°(õ)), ⎥–
ÀÈÍ

° ∀õ((P°(õ) →
P°(õ)) → (íP(õ) → íP(õ))) è ò.ä. Îäíàêî äëÿ íàñ ñ ñîäåðæàòåëüíîé

ñòîðîíû èíòåðåñíû ëèøü ôîðìóëû ÿçûêà Lí, òîãäà êàê ôîðìó-

ëû, ïîñòðîåííûå ñ èñïîëüçîâàíèåì ñèìâîëîâ èç L° — Lí, èìåþò

ñóãóáî òåõíè÷åñêîå çíà÷åíèå, ïðèçâàííîå îáåñïå÷èòü ïîñòðîåíèå

äîêàçàòåëüñòâ ôîðìóë ÿçûêà Lí.

Ñ ó÷åòîì ñäåëàííîãî çàìå÷àíèÿ ñôîðìóëèðóåì íåñêîëüêî ðå-

çóëüòàòîâ, êàñàþùèõñÿ ñâîéñòâ ïîñòðîåííîãî èñ÷èñëåíèÿ.

Íàì ïîíàäîáÿòñÿ ñëåäñòâèÿ ïðåäëîæåíèé 5 è 13, êîòîðûå ìû

ñâåäåì âìåñòå ïîä ïóíêòàìè (à) è (b) ñîîòâåòñòâåííî:

(à). Ìíîæåñòâî í-îáùåçíà÷èìûõ ôîðìóë ÿâëÿåòñÿ êîíñåðâà-

òèâíûì ðàñøèðåíèåì ìíîæåñòâà îáùåçíà÷èìûõ ôîðìóë;

(b). Ôîðìóëà À ÿçûêà Lí í-îáùåçíà÷èìà òîãäà è òîëüêî òîã-

äà, êîãäà ôîðìóëà À* äîêàçóåìà â êëàññè÷åñêîì èñ÷èñëåíèè ïðå-

äèêàòîâ ïåðâîãî ïîðÿäêà.

Ïðåäëîæåíèå 14. Åñëè ⎥–
ÀÈÍ

°
 

А, то À í-îáùåçíà÷èìà.

Ïðîâåðêà í-îáùåçíà÷èìîñòè òàâòîëîãèé, àêñèîì ∀xA(x) → A(t)

è A(t)→∃xA(x) è òîãî, ÷òî ñòàíäàðòíûå ïðàâèëà âûâîäà ñîõðàíÿþò

í-îáùåçíà÷èìîñòü, îñóùåñòâëÿåòñÿ òàê æå, êàê â êëàññè÷åñêîì ñëó-

÷àå ïðîâåðêà îáùåçíà÷èìîñòè, è ïîòîìó òðèâèàëüíà.

Îñòàëîñü ðàññìîòðåòü 4-îå ïðàâèëî (*). Îñóùåñòâèì èíäóê-

öèþ ïî äëèíå äîêàçàòåëüñòâà è ïî ÷èñëó ïðèìåíåíèé â íåì ïðà-

âèëà (*). Â êà÷åñòâå áàçèñà èíäóêöèè âîçüìåì òàêèå äîêàçàòåëü-

ñòâà, â êîòîðûõ ïðàâèëî (*) ñóùåñòâåííî èñïîëüçîâàëîñü òîëüêî

íà ïîñëåäíåì øàãå. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî äîêàçàòåëüñòâî ïîñûëêè À*

ïðàâèëà (*) ïðîâîäèëèñü â êëàññè÷åñêîì èñ÷èñëåíèè ïðåäèêàòîâ
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ïåðâîãî ïîðÿäêà, îáåñïå÷èâàþùåì ïåðåõîäû îò îáùåçíà÷èìûõ

ôîðìóë ê îáùåçíà÷èìûì. Òåì ñàìûì ⎥–
ÊÈÏ

°
 

À* è ôîðìóëà À* îá-

ùåçíà÷èìà. Íî âñÿêàÿ îáùåçíà÷èìàÿ ôîðìóëà ïî ïóíêòó (à) áó-

äåò í-îáùåçíà÷èìîé. Ïîýòîìó â áàçèñíîì ñëó÷àå îñóùåñòâëÿëèñü

ïåðåõîäû îò í-îáùåçíà÷èìûõ ôîðìóë ê í-îáùåçíà÷èìûì ôîð-

ìóëàì. Íà ïîñëåäíåì øàãå èìååì ⎥–
ÀÈÍ

°
 

А. Ïî ïóíêòó (b) ôîðìóëà

À òàêæå áóäåò í-îáùåçíà÷èìîé.

Äîïóñòèì òåïåðü, ÷òî äîêàçàòåëüñòâî äëèíû m ñîäåðæèò n

ïðèìåíåíèé ïðàâèëà (*). Ïî èíäóêöèîííîìó ïðåäïîëîæåíèþ âñå

âõîäÿùèå â äîêàçàòåëüñòâî ôîðìóëû í-îáùåçíà÷èìû. Åñëè øàã

m+1 ñîñòîèò â ïðèìåíåíèè àêñèîìû èëè ïðàâèëà âûâîäà êëàññè-

÷åñêîãî èñ÷èñëåíèÿ ïðåäèêàòîâ, òî ôîðìóëà íîìåð m+1 òàêæå

áóäåò í-îáùåçíà÷èìîé. Åñëè æå øàã m+1 ñîñòîèò â n+1 ïðèìåíå-

íèè ïðàâèëà (*), òî íà øàãå m ìû äîêàçàëè â ÀÈÍ° ôîðìóëó À*,

êîòîðàÿ ïî èíäóêöèîííîìó ïðåäïîëîæåíèþ í-îáùåçíà÷èìà.

Ïîñêîëüêó À* ôîðìóëà ïåðâîïîðÿäêîâîãî ÿçûêà êëàññè÷åñêîé

ëîãèêè ïðåäèêàòîâ L°, â ñèëó ïóíêòà (à) À* ÿâëÿåòñÿ îáùåçíà÷è-

ìîé ôîðìóëîé. Îòñþäà À* äîêàçóåìà â êëàññè÷åñêîì èñ÷èñëåíèè

ïðåäèêàòîâ ïåðâîãî ïîðÿäêà (ò.å. ⎥–
ÊÈÏ

°
 

А*). Ïî ïóíêòó (b) ôîðìó-

ëà À áóäåò í-îáùåçíà÷èìîé, ÷òî è òðåáîâàëîñü.

Ñëåäñòâèå 1. Èñ÷èñëåíèå ÀÈÍ° íåïðîòèâîðå÷èâî.

Ïîñëåäíåå óòâåðæäåíèå ìîæíî óñèëèòü:

Ñëåäñòâèå 2. Ìíîæåñòâî òåîðåì èñ÷èñëåíèÿ ÀÈÍ° ÿâëÿåòñÿ

êîíñåðâàòèâíûì ðàñøèðåíèåì ìíîæåñòâà òåîðåì êëàññè÷åñêîãî

ïåðâîïîðÿäêîâîãî èñ÷èñëåíèÿ ÊÈÏ°.
Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå íàøëàñü áû òåîðåìà ⎥–

ÀÈÍ

°
 

А, ñôîðìóëè-

ðîâàííàÿ â ïåðâîïîðÿäêîâîì ÿçûêå L°, äëÿ êîòîðîé íåâåðíî, ÷òî

⎥–
ÊÈÏ

°
 

А. Íî òîãäà ôîðìóëà À íå ÿâëÿåòñÿ îáùåçíà÷èìîé è, ñëåäî-

âàòåëüíî, íå ÿâëÿåòñÿ í-îáùåçíà÷èìîé, ÷òî ïðîòèâîðå÷èò ïðåä-

ëîæåíèþ 14.

Ïðåäëîæåíèå 15. Åñëè ôîðìóëà À ÿçûêà Lí í-îáùåçíà÷èìà,

òî ⎥–
ÀÈÍ

°
°

А.

Åñëè í-îáùåçíà÷èìàÿ ôîðìóëà À ÿâëÿåòñÿ ôîðìóëîé ïåðâî-

ïîðÿäêîâîãî ÿçûêà L, òî À îáùåçíà÷èìà (ïóíêò (à)). Ñëåäîâàòåëü-

íî, ⎥–
ÀÈÍ

°
 

А, ïîñêîëüêó ÀÈÍ° ñîäåðæèò ÊÈÏ°, à ÊÈÏ° ñîäåðæèò

ÊÈÏ (êëàññè÷åñêîå èñ÷èñëåíèå ïðåäèêàòîâ â ÿçûêå L).

Åñëè í-îáùåçíà÷èìàÿ ôîðìóëà À ÿçûêà Lí ñîäåðæèò âõîæ-

äåíèÿ îïåðàòîðà «í», òî À* áóäåò äîêàçóåìî â ÊÈÏ° (ïóíêò (b)).

Ñëåäîâàòåëüíî, ⎥–
ÀÈÍ

°
 

А, ïîñêîëüêó ÀÈÍ° ñîäåðæèò ÊÈÏ°.



198

Ïðåäëîæåíèÿ 14 è 15 óñòàíàâëèâàþò íåïðîòèâîðå÷èâîñòü è

ïîëíîòó èñ÷èñëåíèÿ ÀÈÍ° îòíîñèòåëüíî ÿçûêà Lí è ñåìàíòèêè

íåîïðåäåëåííîñòè.

Çàìå÷àíèå 2. Ïðåäïîëîæèì, ÷òî ⎥–
ÀÈÍ

°
 

А, ïðè÷åì ïðè äîêàçà-

òåëüñòâå À ñóùåñòâåííî èñïîëüçîâàëîñü ïðàâèëî (*). Òîãäà ôîðìó-

ëà À áóäåò í-îáùåçíà÷èìîé â ñèëó ïðåäëîæåíèÿ 14. Îäíàêî â ÀÈÍ°
íåâîçìîæíî (èç-çà îãðàíè÷åíèÿ íà ïðèìåíåíèå ïðàâèëà (*)) äîêà-

çàòü í-îáùåçíà÷èìóþ ôîðìóëó À°, ïîëó÷åííóþ èç À çàìåíîé êàæ-

äîãî àòîìàðíîãî ïðåäèêàòíîãî ñèìâîëà Ð ÿçûêà L íà àòîìàðíûé

ïðåäèêàòíûé ñèìâîë Ð° ÿçûêà L°. Ïîýòîìó, õîòÿ âñÿêàÿ òåîðåìà

èñ÷èñëåíèÿ ÀÈÍ° í-îáùåçíà÷èìà, îáðàòíîå íå âåðíî, åñëè í-îá-

ùåçíà÷èìîñòü ðàññìàòðèâàòü íà âñåì ìíîæåñòâå ôîðìóë äàííîãî

èñ÷èñëåíèÿ, êîòîðîå ñòðîèòñÿ â ÿçûêå Lí ∪ L°. Íî, êàê óæå óêàçû-

âàëîñü â çàìå÷àíèè 1, ìû èíòåðåñóåìñÿ òîëüêî ôðàãìåíòîì Lí.

Ïðåäëîæåíèå 16. Åñëè А — ôîðìóëà ÿçûêà Lí, òî ⎥–
ÀÈÍ

°
 

(¬ííÀ).

Ïîêàæåì, ÷òî ⎥–
ÀÈÍ

°
 

(¬ííÀ). Â ïðåäïîëîæåíèè, ÷òî â À* íå âñå

ïðåäèêàòíûå ñèìâîëû îòìå÷åíû, èìååì (¬ííÀ)* = ¬(ííÀ)* =

¬[í((À* & ¬A*\*) ∨ (¬À* & A*\*))]*. Òàê êàê â ïîëó÷åííîé ôîðìó-

ëå âñå ïðåäèêàòíûå ñèìâîëû îòìå÷åíû, îáîçíà÷èì ïîä÷åðêíóòóþ

÷àñòü ÷åðåç À. Òîãäà ¬[í À]* = ¬[À & ¬À]. Íî ôîðìóëà âèäà ¬[À &

¬À] äîêàçóåìà. Åñëè æå â À* âñå ïðåäèêàòíûå ñèìâîëû îòìå÷åíû,

èìååì (¬ííÀ)* = ¬(ííÀ)* = ¬[í(À* & ¬A*)] = ¬[(À* & ¬A*) &

¬(À* & ¬A*)], ÷òî âíîâü äîêàçóåìî.

Ïðåäëîæåíèå 17. Åñëè À è Â — ôîðìóëû ÿçûêà Lí, òî⎥–
ÀÈÍ

°
(í(А ¤ B) → (íÀ ∨ íÂ)).

Åñëè â À* è â B* âñå ïðåäèêàòíûå ñèìâîëû îòìå÷åíû, òî (í(A* ¤

B*))* ïðåîáðàçóåòñÿ â ïðîòèâîðå÷èâóþ ôîðìóëó (A* ¤ B*) & ¬(A* ¤

B*), à èç ïðîòèâîðå÷èÿ âûòåêàåò âñå, ÷òî óãîäíî. Ïðåäïîëîæèì,

÷òî â À* ñîäåðæàòñÿ íåîòìå÷åííûå ïðåäèêàòíûå ñèìâîëû, à â Â*

âñå îíè îòìå÷åíû. Òîãäà (í(À ¤ Â) → (íÀ ∨ íÂ))* = (í(À ¤ Â))* →
(íÀ ∨ íÂ)* = [[(A* ¤ B*) & ¬(A*\* ¤ B*)] ∨ [¬(A* ¤ B*) & (A*\* ¤

B*)]] → [[(A* & ¬A*\*) ∨ (¬A* & A*\*)] ∨ (B* &¬B*)]. Îòáðàñûâàÿ

ïðîòèâîðå÷èâûé äèçúþíêòèâíûé ÷ëåí, ïîëó÷àåì [[(A* ¤ B*) &

¬(A*\* ¤ B*)] ∨ [¬(A* ¤ B*) & (A*\* ¤ B*)]] → [(A* & ¬A*\*) ∨ (¬A*

& A*\*)]. Ýòà ôîðìóëà ÿâëÿåòñÿ òàâòîëîãèåé íåçàâèñèìî îò òîãî,

êàêîé êîíêðåòíî áèíàðíîé áóëåâîé ñâÿçêîé ÿâëÿåòñÿ ¤. Ïðåäïî-

ëîæèì òåïåðü, ÷òî â A* âñå ïðåäèêàòíûå ñèìâîëû îòìå÷åíû, à â

B* íå âñå. Òîãäà (ñíîâà îòáðàñûâàÿ ïðîòèâîðå÷èâûé äèçúþíêò â

êîíñåêâåíòå) (í(À ¤ Â) → (íÀ ∨ íÂ))* = [[(A* ¤ B*) & ¬(A* ¤ B*\*)]

∨ [¬(A* ¤ B*) & (A* ¤ B*\*)]] → [(B* & ¬B*\*) ∨ (¬B* & B*\*)], è

îïÿòü ïîëó÷àåì òàâòîëîãèþ íåçàâèñèìî îò ¤. Íàêîíåö, åñëè è â
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A*, è â B* åñòü íåîòìå÷åííûå ïðåäèêàòíûå ñèìâîëû, èìååì (í(À ¤

Â) → (íÀ ∨ íÂ))* = [[(A* ¤ B*) & ¬(A*\* ¤ B*\*)] ∨ [¬(A* ¤ B*) &

(A*\* ¤ B*\*)]] → [[(A* & ¬A*\*) ∨ (¬A* & A*\*)] ∨ [(B* & ¬B*\*) ∨
(¬B* & B*\*)]]. Ïîñëåäíÿÿ èìïëèêàöèÿ âíîâü ÿâëÿåòñÿ òàâòîëîãèåé.

Ïðåäëîæåíèå 18. ⎥–
ÀÈÍ

°
 

(н∃xP(x) → ∃xíP(x)).

Ðàññìîòðèì í∃xP(x) → ∃xíP(x). Èìååì (í∃xP(x) →
∃xíP(x))* = (í∃xP(x))* → ∃x(íP(x))* = [(∃xP(x) & ¬∃xP°(x)) ∨
(¬∃xP(x) & ∃xP°(x))] → ∃x[(P(x) & ¬P°(x)) ∨ (¬P(x) & P°(x)].

Ïîñëåäíÿÿ ôîðìóëà äîêàçóåìà â ëîãèêå ïðåäèêàòîâ, îòêóäà ⎥–

ÀÈÍ

°
 

í∃xP(x) → ∃xíP(x).

Ïðåäëîæåíèå 19. Ôîðìóëû ∃xíP(x) → í∃xP(x), ∀xíP(x) →
í∀õÐ(õ), í∀õÐ(õ) → ∀xíP(x) íå ÿâëÿþòñÿ äîêàçóåìûìè â ÀÈÍ°.

Ðàññìîòðèì ôîðìóëó ∃xíP(x) → í∃xP(x) è í-ñòðóêòóðó, â êî-

òîðîé èìååòñÿ äâà âîçìîæíûõ ìèðà, íà êîòîðûõ èíòåðïðåòèðóåò-

ñÿ ïðåäèêàòíûé ñèìâîë Ð. Ïóñòü â ïåðâîì ìèðå F

1

(Ð) = S è S ≠ ∅,

à âî âòîðîì ìèðå F

2

(Ð) = S′, ïðè÷åì S ⊂ S′ è S ≠ S′. Òîãäà òåîðåòè-

êî-ìíîæåñòâåííàÿ ðàçíîñòü S′ — S íåïóñòà. Ýëåìåíò èç S′ — S ýòî

òîò ñàìûé õ, êîòîðûé íå îáëàäàåò ñâîéñòâîì Ð â ïåðâîì ìèðå, íî

îáëàäàåò ýòèì ñâîéñòâîì âî âòîðîì, îáåñïå÷èâàÿ èñòèííîñòü àí-

òåöåäåíòà ∃xíP(x). Îäíàêî êîíñåêâåíò í∃xP(x) â äàííîé í-ñòðóê-

òóðå ëîæåí, ïîñêîëüêó óòâåðæäåíèå ∃xP(x) èñòèííî â êàæäîì èç

ìèðîâ. Òàêèì îáðàçîì, ∃xíP(x) → í∃xP(x) íå ÿâëÿåòñÿ í-îáùå-

çíà÷èìîé. Ïî ïðåäëîæåíèþ 15, ôîðìóëà ∃xíP(x) → í∃xP(x) íå

ÿâëÿåòñÿ òåîðåìîé ÀÈÍ°.
Ïðåîáðàçóåì ôîðìóëó ∀xíP(x) → í∀xP(x). Ïîëó÷èì (∀xíP(x)

→ í∀xP(x))* = ∀x(íP(x))* → (í∀xP(x))* = ∀x[(P(x) & ¬P°(x)) ∨
(¬P(x) & P°(x))] → [(∀xP(x) & ¬∀xP° (x)) ∨ (¬∀xP(x) & ∀xP°(x))].
Ïîñëåäíÿÿ èìïëèêàöèÿ íå äîêàçóåìà â èñ÷èñëåíèè ïðåäèêàòîâ,

òàê ÷òî ∀xíP(x) → í∀xP(x) íå áóäåò í-îáùåçíà÷èìîé. Ïî ïðåäëî-

æåíèþ 15, ∀xíP(x) → í∀xP(x) íå òåîðåìà ÀÈÍ°.
Íàêîíåö, ðàññìîòðèì ôîðìóëó í∀xP(x) → ∀xíP(x). Ñíîâà

âîçüìåì í-ñòðóêòóðó ñ äâóìÿ ìèðàìè. Ïîëîæèì òåïåðü S = U, S′ ⊂
S è S ≠ S′. Óòâåðæäåíèå î òîì, ÷òî âñå îáúåêòû îáëàäàþò ñâîéñòâîì

Ð ñòàíîâèòñÿ íåîïðåäåëåííûì: îíî èñòèííî â ïåðâîì ìèðå è ëîæ-

íî âî âòîðîì. Òàêèì îáðàçîì, àíòåöåäåíò í∀xP(x) ïðèíèìàåò çíà-

÷åíèå «èñòèííî». Íî êîíñåêâåíò ∀xíP(x) îêàçûâàåòñÿ ëîæíûì â

ýòîé í-ñòðóêòóðå, ïîñêîëüêó ýëåìåíòû èç S ∩ S′ îáëàäàþò ñâîé-

ñòâîì Ð â êàæäîì èç ìèðîâ è ïîòîìó îïðåäåëåííî îáëàäàþò ñâîé-

ñòâîì Ð. Çíà÷èò, íå âñåì õ íåîïðåäåëåííî ïðèñóùå Ð, âîïðåêè



êîíñåêâåíòó. Ïîýòîìó ôîðìóëà í∀xP(x) → ∀xíP(x) òàêæå íå áó-

äåò í-îáùåçíà÷èìîé è, ñëåäîâàòåëüíî, í∀xP(x) → ∀xíP(x) íå äî-

êàçóåìà â ÀÈÍ° ñîãëàñíî ïðåäëîæåíèþ 15.

Ïðåäëîæåíèå 20. Íå ñóùåñòâóåò ôîðìóëû À òàêîé, ÷òî ⎥–
ÀÈÍ

°
 

нА.

Ñîãëàñíî ïðåäëîæåíèþ 12, íå ñóùåñòâóåò ôîðìóëû À â ÿçûêå

Lí òàêîé, ÷òî íÀ í-îáùåçíà÷èìà. Ñëåäîâàòåëüíî, ïî ïðåäëîæå-

íèþ 15, íè îäíà ôîðìóëà âèäà íÀ íå ÿâëÿåòñÿ äîêàçóåìîé â ÀÈÍ°.
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ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Òåìïîðàëüíûé óíèâåðñóì ñòàíîâèòñÿ îáúåêòîì èçó÷åíèÿ, çà-

ìåíèâ â ýòîì îòíîøåíèè òðàäèöèîííûé ñòàòè÷åñêèé óíèâåðñóì

ïàðìåíèäîâñêîé íàóêè. Òàêèå õàðàêòåðèñòèêè âðåìåíè, êàê ïðî-

øëîå, íàñòîÿùåå è áóäóùåå, îòíûíå âîññòàíîâëåíû â ïðàâå ñ÷è-

òàòüñÿ ôóíäàìåíòàëüíûìè àòðèáóòàìè ïîãðóæåííîãî âî âðåìåí-

íîé ïîòîê áûòèÿ. Â ñòàòè÷åñêîì óíèâåðñóìå íåò îáúåêòèâíî âû-

äåëåííîãî íàñòîÿùåãî, è, òåì ñàìûì, íåò ïðîøëîãî è áóäóùåãî.

Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî ñòàòè÷åñêèé óíèâåðñóì ëèøåí èñòîðèè. Ìû æå

óòâåðæäàåì, ÷òî èñòîðè÷åñêîå èçìåðåíèå ñòîëü æå ñóùåñòâåííî

äëÿ ïîçíàíèÿ, êàê è èññëåäîâàíèå èíâàðèàíòíûõ ÷åðò ìèðîâîãî

ïîðÿäêà. Îòðûâ ïåðâîãî îò âòîðîãî èëè âòîðîãî îò ïåðâîãî â ðàâ-

íîé ñòåïåíè ãóáèòåëåí, ïîñêîëüêó âåäåò ê íå ïðîñòî ê îäíîñòî-

ðîííåìó, à ê èñêàæåííîìó ïðåäñòàâëåíèþ î ïðèðîäå âåùåé.

Íî ðàçâå âîçìîæíû áûëè áû óñïåõè â ïðàêòè÷åñêîì îñâîåíèè

îêðóæàþùåãî ìèðà è ñàìèõ ñåáÿ, åñëè áû îíè îñíîâûâàëèñü íà ïî

ñóòè ëîæíûõ èäåÿõ è ïðåäñòàâëåíèÿõ? Ðàçóìååòñÿ, íåò. Ðåàëüíàÿ

ïðàêòè÷åñêàÿ äåÿòåëüíîñòü âñåãäà âîëüíî èëè íåâîëüíî îïèðàåòñÿ

íå òîëüêî íà çíàíèå çàêîíà, íî è íà çíàíèå èñòîðè÷åñêîãî ôàêòà.

Íè îäíî òåõíè÷åñêîå óñòðîéñòâî íå ìîæåò áûòü ñîçäàíî áåç èñòî-

ðè÷åñêîé ïàìÿòè. Ñóùåñòâîâàíèå ñåðïîâ è ìîëîòîâ, àâòîìîáèëåé

è ñàìîëåòîâ, êîìïüþòåðîâ è áèîòåõíîëîãèé íå âûâîäèìî â êà÷å-

ñòâå ñëåäñòâèé ôèçè÷åñêèõ çàêîíîâ. Áûòèå öèâèëèçàöèè — ôàêò

èñòîðèè, à íå ôèçèêè. Ýòî áûëî ïî÷òè î÷åâèäíî ïðèìåíèòåëüíî ê

÷åëîâå÷åñêîìó îáùåñòâó, îäíàêî äî ñèõ ïîð îòâåðãàåòñÿ â îòíîøå-

íèè ïðèðîäû. Ñêàæèòå, ÷òî âû — èñòîðèê, è âàñ ïîéìóò â òîì ñìûñ-

ëå, ÷òî âû îïèñûâàåòå äåÿíèÿ ëþäåé. Èäåÿ î òîì, ÷òî ïðèðîäà òîæå

èìååò èñòîðèþ, ïðîáèâàåò ñåáå äîðîãó ñ òðóäîì. Äåëî òóò íå â íå-

æåëàíèè ïîíÿòü è íå â ïðèâåðæåííîñòè ïðèâû÷íûì ïîçíàâàòåëü-

íûì ñòåðåîòèïàì. Ïðîáëåìà â îòñóòñòâèè ïîíÿòèéíîãî àïïàðàòà,

ñïîñîáíîãî íåïðîòèâîðå÷èâî ñîâìåñòèòü òåîðåòè÷åñêîå è èñòîðè-

÷åñêîå çíàíèå. ßñíî, ÷òî â ðåàëüíîñòè ôèçè÷åñêèé çàêîí è èñòî-

ðè÷åñêèé ôàêò ñîâìåùåíû. Íî êàêèì îáðàçîì, êàêèìè ñðåäñòâà-

ìè ìîæíî íåïðîòèâîðå÷èâî ñîåäèíèòü òî, ÷òî ìíîãèì ïðåäñòàâëÿ-

åòñÿ íàõîäÿùèìñÿ â íåïðèìèðèìîì ïðîòèâîðå÷èè? Áëåñòÿùèå

äîñòèæåíèÿ òåîðåòè÷åñêîãî ïîçíàíèÿ îñòàâëÿëè èñòîðèþ êàê äèñ-

öèïëèíó â ñòîðîíå, âûñòàâëÿÿ åå â êà÷åñòâå íåäîðàçâèòîé íàóêè.

Ïîïûòêà ïðèäàòü èñòîðèè ïîäëèííî íàó÷íûé ñòàòóñ (â ìàðêñèç-

ìå, íàïðèìåð) îáåðíóëàñü íåóäà÷åé, ïîñêîëüêó è â èñòîðèè õîòåëè

âèäåòü çàêîíû è åùå ðàç çàêîíû, ñâîäÿ èñòîðè÷åñêîå ê ñïîëíà îï-

ðàâäàâøåìó ñåáÿ òåîðåòè÷åñêîìó.
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Îäíàêî èñòîðè÷åñêèå îïèñàíèÿ è òåîðåòè÷åñêèå óìîçàêëþ-

÷åíèÿ ñóùåñòâóþò íà ðàçíûõ îñíîâàíèÿõ. Â èñòîðèè íåâîçìîæíî

óéòè îò òåìïîðàëüíîãî ñðåçà áûòèÿ, òîãäà êàê òåîðèÿ íåèçáåæíî

îòâëåêàåòñÿ îò ñòàíîâëåíèÿ âî âðåìåíè. Îñîçíàíèå ýòîãî ðàçðû-

âà ÿâëÿåòñÿ èñõîäíûì ïðîáëåìíûì ïóíêòîì äàííîé êíèãè. Âû-

õîä áûë íàéäåí â ïîñòðîåíèè ëîãè÷åñêîé ìåòàòåîðèè, â êîòîðîé

èñòîðè÷åñêîå è òåîðåòè÷åñêîå ïðåäñòàëè â âèäå îáúåêòîâ èññëå-

äîâàíèÿ. Ïîäîáíûé ïðèåì íå íîâ; îäíèì èç ïåðâûõ åãî èñïîëü-

çîâàë À.Òàðñêèé, ïðåäëîæèâøèé ìåòàòåîðèþ èñòèíû, èçáàâëÿâ-

øóþ îò ïàðàäîêñà Ýâáóëèäà. Â íàøåì ñëó÷àå íà ïóòè ñòîÿëè ïà-

ðàäîêñû äâèæåíèÿ, èçâåñòíûå ñ àíòè÷íîñòè êàê àïîðèè Çåíîíà

Ýëåéñêîãî. Äâèæåíèå íàìè ðàññìàòðèâàëîñü êàê ïðîöåññ, ïðîòå-

êàþùèé âî âðåìåíè, è ïîòîìó íåäåòåðìèíèðîâàííûé. Ïîíÿòèå

íåäåòåðìèíèðîâàííîãî ïðîöåññà áûëî óòî÷íåíî â íåñòàíäàðòíîé

òåîðèè âû÷èñëèìîñòè. Òî÷íåå, áûëà ïîñòðîåíà ìåòàòåîðèÿ âû-

÷èñëèìîñòè, ïîñêîëüêó îïåðàòîðû ÿçûêà ïðîãðàììèðîâàíèÿ ÀÂÒ

ìîãëè ïî ïðåäúÿâëåííîé òåîðèè â ÿçûêå èñ÷èñëåíèÿ ïðåäèêàòîâ

íåäåòåðìèíèðîâàííûì îáðàçîì èñêàòü ìîäåëü (ðåàëèçàöèþ) ýòîé

òåîðèè, áëàãîäàðÿ ÷åìó â ïðîöåññå ïîëó÷åíèÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñ-

òè ñìåíÿþùèõ äðóã äðóãà ìîäåëåé âîçíèêàëà èñòîðèÿ, ðåàëèçî-

âàííàÿ íà áàçå èñõîäíîé òåîðèè. Òåì ñàìûì òåîðèè è èñòîðèè

îêàçûâàëèñü «âíóòðè» òåîðèè âû÷èñëèìîñòè, ÷òî è ïîçâîëÿåò ïðè-

ïèñàòü ïîñëåäíåé ñòàòóñ ìåòàòåîðèè.

Íàëè÷èå ðàçëè÷íûõ îòíîøåíèé êî âðåìåíè ïîçâîëèëî çàê-

ëþ÷èòü, ÷òî íåâåðíî êàê òî, ÷òî óíèâåðñóì öåëèêîì çàõâà÷åí ñòà-

íîâëåíèåì, òàê è òî, ÷òî îí íåïîäâèæåí è íåèçìåíåí. Â ðåàëü-

íîñòè óíèâåðñóì ïðåäñòàâëåí, ñ îäíîé ñòîðîíû, êàê èñòîðèÿ ñ

åå íåîïðåäåëåííîñòüþ è íåïðåäñêàçóåìîñòüþ, ñ äðóãîé — êàê ñî-

âîêóïíîñòü èíâàðèàíòíûõ ÷åðò, ôèêñèðóåìûõ òåîðèåé. Ïðèíÿ-

òèå âî âíèìàíèå, íàðÿäó ñ òåìïîðàëüíîñòüþ, àòðèáóòà ïðîñòðàí-

ñòâåííîñòè, ïîçâîëèëî âûäåëèòü òðè òèïà ñóùåñòâîâàíèÿ, îòíå-

ñåííûå ê äâóì ðàçëè÷íûì ìèðàì. Òåìïîðàëüíîå è èäåàëüíîå

ñóùåñòâîâàíèå îáóñëàâëèâàåò ñâîåîáðàçíóþ íåóñòðàíèìóþ

äâîéñòâåííîñòü çíàíèÿ, îñòàâàâøóþñÿ ëèáî íåçàìå÷åííîé, ëèáî

çàòóøåâàííîé ïîïûòêàìè îáúåäèíèòü òî, ÷òî â äåéñòâèòåëüíîñ-

òè ñîåäèíèòü íåâîçìîæíî.

Êàêèå ìåòîäû èñïîëüçîâàëèñü â èññëåäîâàíèè òåìïîðàëüíî-

ãî óíèâåðñóìà â îíòîëîãè÷åñêîì è ýïèñòåìè÷åñêîì àñïåêòàõ? Åùå

íåñêîëüêî äåñÿòèëåòèé íàçàä Â.À.Ñìèðíîâ îñóùåñòâèë ãëóáîêèé

àíàëèç äâóõ ñïîñîáîâ ïîñòðîåíèÿ òåîðèè: ãåíåòè÷åñêîãî è àêñèî-

ìàòè÷åñêîãî

153

. Ìåòàòåîðèÿ íåñòàíäàðòíîé âû÷èñëèìîñòè áûëà



ïîñòðîåíà ãåíåòè÷åñêèì ìåòîäîì. Óòâåðæäåíèÿ îá îáúåêòàõ ýòîé

ìåòàòåîðèè è èõ ñâîéñòâàõ îñíîâûâàëèñü íà ìûñëåííûõ ýêñïåðè-

ìåíòàõ, êîòîðûå, îäíàêî, ïðèâîäèëè ê âûâîäàì, âûõîäÿùèì çà

ïðåäåëû êëàññè÷åñêîé ëîãèêè. Àíàëîãè÷íûì îáðàçîì, èñòîðè÷åñ-

êîå ïîçíàíèå òàêæå òðåáóåò ïðèìåíåíèÿ íåêëàññè÷åñêèõ ñïîñî-

áîâ ðàññóæäåíèé. Îñîáåííîñòè ðàññóæäåíèé î òåìïîðàëüíîì óíè-

âåðñóìå îáóñëîâëåíû íåîáõîäèìîñòüþ ó÷åòà âîçíèêàþùåãî â íåì

ôàêòîðà íåîïðåäåëåííîñòè. Â ýòîé ñâÿçè áûëà ïðåäëîæåíà íå-

êëàññè÷åñêàÿ ëîãèêà íåîïðåäåëåííîñòè, ïðè ïîñòðîåíèè êîòîðîé

áûë ïðèìåíåí àêñèîìàòè÷åñêèé ìåòîä. Òàêèì îáðàçîì, ìåòàòåî-

ðèÿ òåìïîðàëüíîãî óíèâåðñóìà â åå ôîðìàëüíîé ÷àñòè áûëà ïî-

ñòðîåíà ñ èñïîëüçîâàíèåì êàê ãåíåòè÷åñêîãî, òàê è àêñèîìàòè-

÷åñêîãî ìåòîäîâ.

Îñîáî õîòåëîñü áû ïîä÷åðêíóòü, ÷òî áåç ôîðìàëüíîãî àïïà-

ðàòà âñå ðàçãîâîðû î òåìïîðàëüíîì óíèâåðñóìå îñòàþòñÿ ëèøü

âûðàæåíèÿìè èíòóèòèâíûõ ïðåäñòàâëåíèé, ñìûñë êîòîðûõ â ñèëó

ïðèñóùåé åñòåñòâåííîìó ÿçûêó íåòî÷íîñòè è íåîäíîçíà÷íîñòè

îñòàåòñÿ íåÿñíûì. Íî åñëè íåÿñíî, ÷òî èìåííî ñêàçàíî, çíà÷èò,

ýòî íåîáîñíîâàííî, à åñëè ýòî íåîáîñíîâàííî — çíà÷èò, íå ïî-

íÿòíî. Ê ñîæàëåíèþ, íå âñÿêèé ôîðìàëüíûé àïïàðàò àäåêâàòåí

òîé ïðîáëåìå, êîòîðóþ ñ åãî ïîìîùüþ ïûòàþòñÿ ðåøàòü. Óäàëîñü

ëè äîñòè÷ü àäåêâàòíîñòè õîòÿ áû â ïåðâîì ïðèáëèæåíèè â íàøåì

ñëó÷àå — ðåøàòü íå íàì.
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